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ESIPUHE

ETLAn suhdannemalli on varsin keskeinen apuväline laitoksen ennustetyössä.

Tästä tluolimatta ei mallin ATK-ohjelmistosta ole toistaiseksi ollut saa­

tavilla ajan tasalla olevaa kokonaisesitystä.

Tämä suhdannemalliin liittyvän ohjelmiston kuvaus pyrkii omalta osaltaan

parantamaan tilannetta. Selvitys on syntynyt maaliskuussa 1979 alulle­

pannun suhdannemallin dokumentointiprojeklin tuloksena. Vaikka kyseessä

on ATK-dokumentti, uskomme siitä olevan hyötyä myös suhdannemallin yleis­

kuvauksena.

Suhdannemallin ohjelmistoa on seuraavassa kutsuttu nimellä TS-SIMULA.

Ohje'lmiston kuvauksessa on käytetty hyväksi e~ityistä VTT:ssa kehitettyä

teknismatemaattisten tietokoneohjelmien kuvausjärjestelmää. Järjestelmän

10makkeisto on laadittu ajatellen ensisijaisesti ohjelmatason kuvausta;

tästä syystä lukijaa pyydetään mielessään korvaamaan lomakkeen sana

"ohjelma" sanalla "ohjelmisto" siellä missä se on tarpeellista ..

Dokumentti on tarkoitettu ensisijaisesti ETLAn tutkijoille. N'iinpä kuvaus­

taso on pyritty valitsemaan siten, että asiasta kiinnostunut, myös ATK:ta

vain vähän tunteva henkilö, kykenee perehtymään dokumenttiin sen yksityis­

kohtia myöten.

Helsingissä marraskuussa 1979

He'l kki Vajanne

[(~ro Pyl kkänen

Kari Sa 1nri
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Yleislomakkeen otsikkokenttä (paksuimmiila viivoilla rajattu alue
oikealla) täytetään vastaavaksi yleislomakkeen jatkaman tai
korvaaman lomakkeen otsikkokentän kanssa.

ETLAN SUHDANNEMALLI

O. JOHDANTO

Tämä ETLAn suhdannemallin kuvaus keskitty:y 11.6.1979 käytössä olleen

malliversion esittelyyn. Mallin rakentamis- ja testausvaiheita on käsitelty

seikkaperäisesti kirjoituksessa P. Vartia (1974), jossa on myöskin yksityis­

kohtaisesti kuvattu mallin ensimmäinen käyttöön otettu versio.

Ekonometrisen suhdannemallin tYYP'illisiä käyttöalueita on ainakin kolme:

1. Ennusteiden laatiminen

2. Kerrannaisvaikutusten laskeminen

3. Talouspoliittisten vaihtoehtolaskelmien suorittaminen.

\. Ensimmäistä kohtaa, mallin käyttöä ennusteiden laatimisen apuvälineenä,

voi pitää ETLAn mallin pääasiallisena sovellutusalueena. Toisen kohdan ker-

rannaisvaikutuksilla tarkoitetaan lähinnä niitä välillisiä vaikutuksia$ joita

mali in ennaltamäärätyissä muuttujissa tapahtuvilla muutoksilla on mall in sel i-

tettävien muuttujien arvoihin. Näiden vaikutusten arviointi on kiinnostavaa

ja välttämätöntäkin, sillä kyseisten välillisten vaikutusten suuruusluokat

voivat joissakin tapauksissa olla vähintään samat kuin välittömien vaikutusten.

Esimerkiksi valtion investointi- tai kulutusmenojen lisäys vaikuttaa välittö-

~ mästi hyödykkeiden kysyntään ja tuotantoon~ mutta lis~ksi tuotannosta saatu-
'­..,
....
~ jen tulojen käytön kautta uudelleen kulutukseen ja tuontiin jne.~ vähitelleno

6
~2 . .__ IX! kohta o. jnlkuu

------_.__.._----------------------_._--
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Yleislomakkeen otsikkokenttä (paksuimmilla viivoilla rajattu alue
oikealla) täytetään va5taavaksi yleislomakkeen jatkaman tai
korvaaman lomakkeen ctsikkokentän kanssa.

ETLAN SUHDANNEMALLI

vaimenevana vaikutusketjuna. Kolmannen kohdan tarkasteluissa etsitään vas-

tauksia "po litiikan tekijän" kysymyksiin:

- mitä tapahtuu, jos tietty tal~uspoliittinen toimenpide suoritetaan?

- miten tiettyä talouspolitiikan instrumenttia olisi käytettävä,

jotta päästäisiin määrättyyn tavoitteeseen?

0.1. ETLAn mallin rakenteesta

ETLAn malli on rakenteeltaan vuosipohjainen ns. keynesiläinen tulo-meno-malli.

Ulkomaankaupan ja kansantalouden tulonjaon osalta malliin on yhdistetty eräitä

ns. pohjoismaisen mallin piirteitä. Mallin rakennetta havainnollistaa oheinen

mallin pääriippuvuuksia esittävä yksinkertaistettu kaavio (kuvio 0.1. sivulla 3).

Kuvio on lainattu kirjoituksesta P. Vartia (1978). Muita suositeltavia yleis­

esityksiä ETLAn mallista ovat P. Vartia (1974) sekä H. Vajanne ja Y. Vartia

(1978) .

Mallissa on käyttäytymisyhtälöt tärkeimmille huoltotaseen kysyntäpuolen erien

volyymi- ja hintamuutoksille. Ainoastaan julkisen kulutuksen ja investointien

vo lyymit määräytyvät eksogeeni sest i1). Huo ltotasei dentiteett'i on voimassa:

.._----
'"g
..0....
r\l...
CI

Y.
1­
e(

l­
I­
;>

1) Eksogeenisesti määräytyvät tekijät on kuviossa merkitty katkoviivoin.

8
o lt{J kohta O. i~lkuu
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Yleislomakkeen otsikkokentta (paksuimmilla viivoilltl rujattu alue
oikealla! täytetiiiin vastaavaksi ylei~lomakkeE!n jatkaman tai
korvaaman lomai~keen otsikko kentän kan~~.

ETLAN SUHDANNEMALLI

1----------------------1--------------------------...---
kokonaiskysyntää vastaa yhtä suuri kokonaistarjonta. Kun kokonaiskysyntä on

ensin selitetty, jaetaan vastaava kokonaistarjonta kotimaiseen tuotantoon ja

tuontiin muodollisesti tuontiyhtälön avulla.

Tuotannon määrä puolestaan vaikuttaa mm. työpanoksen kysyntään. Tyän kysyntä

taas yhdessä eräiden eksogeenisten tekijöiden kanssa määrää palkat ja hinnat,

jotka lisäksi riippuvat voimakkaasti simultaanisesti toisistaan.

Kun ansiotaso ja työpanos on ratkaistu, saadaan karkea tulonjako tyätuloihin

ja muihin tuloihin. Ottamalla edelleen huomioon erilaiset tulonsiirrot pääs­

tään kotitalouksien ja yritysten käytettävissä o'leviin tuloihin. Nämä puoles-

taan vaikuttavat kulutukseen ja investointeihin, ja näin päädytään takaisin

kysyntäkomponentteihin, joista mallin rakenteen selostus aloitettiin.

Mallin käyttäytymisyhtälöt on estimoitu käyttäen osittain tavallista ja osit-

tain kaksivaiheista pienimmän neliösumman menetelmää. Koska mall'in muuttujat

ovat pääsääntöisesti prosenttimuutosmuuttujia, ovat useimmat mallin paramet-

rit asiallisesti joustoja.

ETLAn mallissa on tällä hetkellä 73 yhtälöä, joten sitä voidaan pitää ns.

pienenä mallina. Yhtäläistä 14 on käyttäytymisyhtälöitä ja loput ovat erilai-

mo
U;
l"­

I
CO

o
l<t
t­«
....
t­
>
t--
~.

~Lz

sia identiteettejä ja määritelmtiyhtälöitä.

Q(,J kob;a [;. iil~kllu
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Yleislornakkeen otsikko kenttä (pak511immilla viivoilla rajattu alue
oikealläl tä'ltetään vastaavaksi yleislornakkeen jatkaman tai
korvaaman lomäkkeen otsikko kentän kanssa.

ETLAN SUHDANNEMALLI

Seuraavassa taulukossa 0.1. on esitetty ETLAn suhdannemallin kehitys eri

yhtälötyypeittäin ja muuttujittain.

Nykyinen versio (1979) . Väitöskirjaversio (1974)

kpl. kpl.

Käyttäytymi s-
yhtälöitä 14 12

Arvo-hinta-määrä-
identiteettejä 25 11

Paino-
identiteettejä 31 16

Muita
yhtä-Iöitä 3 3

73 42

Endogeenisia
muuttujia 73 42

Eksogeenisia
muuttujia 34 16

----
107 58

Kuten muissRkin kokonaistaloudellisissa malleissa sisältyvät myös ETLAn

mallin endogeenisiin muuttujiin tärkeimmät suhdannepolitiikan mielenkiin­

non kohteena olevat muuttujat; mukana ovat mm. työttömyysastE;, hintatason

muutokset, taloudellinen kasvu, ulkomaankaupan tasapaino ja tulonjako .

[Z] kol1l<1 O. ja!k'JlI~z ~ . .._. ._. ._.. _

...
i
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Yleislomakkeen otsikkokenttä (paksuimmilla viivoilla rajattu alue
oikealla) täytetään vastaaVi,ksi yleislomakkeen jatkarnan tai
korvaaman lomakkeen otsikkokentän kanssa.

ETLAN SUHDANNEMALLI

Kun mallissa lisäksi on eksogeenisina muuttujina eräät tärkeät ta10us-

politiikan instrumenttimuuttujat, mm. julkisen sektorin verotusmuuttujat,

julkinen menotalous ja valuuttakurssimuutokset, se tarjoaa näin ollen melko

hyvät mahdoll isuudet useiden talouspol iittisten toimenpiteiden analysoimiseen.

Varsin yksityiskohtaisen vertailun ETLAn mall in ja muiden Suomen kansan-

talouden makromal1ien ominaisuuksista ja mallien nykytilasta on tehnyt

Jouko Konttinen (1978).

._--_._--
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lornakkeella esitetään:
1.'1.1 TE'HTÄVÄN YLEISKUVAUS
1.1.2 OSATEHT.i:i.VÄT
1.1.3 SOVELLUSALUE

- kuvaus ohjelman sovellusaluaesta (niistä matematiikanl
tekniikan ongelmista, jo;de:o ratkaisemiseen oh;elmaa
voi soveltaa)

Ohjelman tehtävä ja ratkaisu

1.1 TEHTÄVÄN KUVAUS

1.1.1. Tehtävän yleiskuvaus

Ohjelmiston TS-SIMULA päätehtävänä on mahdollistaa ennusteiden laskeminen

ETlAn suhdannemallin avulla. Malli voidaan rakennemuodossaan esittää seu-

raavasti:

(1)

jossa

Yt on endogeenisten muuttuj'j en (nxl) vektori,

At on endogeenisten muuttujien (nxn) kert'oinmatriisi,

*Zt on eksogeenisten muuttujien (kxl) vektori ,

*Bt on eks 0 geenisten muuttujien (nxk) kerroinmatriisi,

Yt-l'''''Yt -
P

ovat yhdellä , ... , p:llä jaksolla viivästettyjen endogeen'isten

muuttujien (nxl) vektorit,

G'l , ••• ,Gp ovat vastaavat viivästettyjen endogeenisten muuttujien (nxn) kerroin­

matriisit,

*r t ~ F(Yt,Zt) on mallin ns. ristitermien (nxl) vektori,

*dt on mallin käyttäytymisyhtäläiden virheterm'ien ja muiden vastaavien vakio-

korjaustermien (nxl) vektori.

Alaindeksi t viittaa tarkastelujaksoon (kalenterivuoteen). Mallin muuttujat ovat
<11

~
lO

"M
o
o
"'­
fo·
«
~.

1­
>
N
o
-i
o
o
'?

'" t'V

pääsääntöisesti prosenttimuutosmuuttujia. Merkitkäät esi~erkiksi Ct - l ja et

kokonaiskulutuksen arvoja jaksoilla t-l ji t. Mallissa käytettävä kokonais-

kul utuksen al~vollluuttuja et tarkoittaa tälläi 11 pY'osenttimuutosta

[XJ kohta 1.1 jatkuu
~---------_._.__.._--------------_._------_._-----
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Ohjelman tehtävä ja ratkaisu

1.1 TEHTÄVÄN KUVAUS

TS-SIMIJLA
Lomakkeella esitetään:

1.1,1 TEHTÄVÄN YLEISKUVAUS
1.1.2 OSATEHTÄVÄT
1.1.3 SOVELLUSALUE

-- kuvau~ ohjelman sovellusalueesta (niistä matematiikanl
tekniikan ongelmista, joiden ratkaisemiseen ohjelmaa
voi soveltaa)

!-7

T

_
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rv

ÄC
C = 100 _t_ =t ,...,

Ct - l

Muuttujien tasojen kohdalla pätevä mllltiplikatiivinen arvo-hinta-määrä­

identiteetti.

muuntuu prosenttimuutoksiin siirt~yttäessä pientä kor,jaustermiä (" r istitel"miä")

lukuun ottamatta additiiviseksi identiteetiksi.

Tasoissa pätevää additiivista identiteettiä, esim.

taas vastaa prosenttimuutosma'llissa muuttuvia paramety'eja (" pa inokertoimia")

sisältävä identiteetti, tässä

(6)

vakioit.a (G'I, .•. ,Gp)' 1"laks-imiv-iipeen p'ituuson kuvattavassa malliversiossakaksi

jaksoa, p ;:; 2.

Kaava (4) havainnollistaa ristitermien (rt ) mukaantuloa malliin, kaava (6)
>1:

osoittaa pääsyyn muuttuvi 11 e parametl"(~i 1'1 e ma tr-j i sei ssa At ja Bt .

Viivästettyjen endogeenisten muuttuJien kerroinmatriisit ovat ETLAn mallissa
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Lomakkcella esitetään:

1.1.1 TEHTÄVÄN YLEISKUVAUS
1.1.2 OSATEHTÄVÄT
1.1.3 SOVELLUSALUE

- kuvaus ohjelman sovellusalueesta (niistä matemiltiikan!
tekniikan ongelmista. joiden ratkaisemiseen ohjelmaa
voi soveltaa)

Ts-smULA".----------------_.-

Ohjelman tehtävä ja ratkaisu

1.1 TEHTÄVÄN KUVAUS.

Mallin (1) sijasta käytetään eräissä tarkasteluissa sen lineaarista vakio-

kertoimista versiota

(7)

*jossa kerroinmatriisit At ja Bt on kiinnitetty jonkin jakson ta arvoihin ja

jossa ristitermien paikalle on sijoitettu jokin etukäteen annettu arvio ~+'
1-

Estimointiperiodin tarkasteluissa voidaan asettaa esim. ~t = F(y~tot), Z;) ja

ennusteperiodin tarkasteluissa esim. ~t = a.

~~om. Esim. kirjoituksessa H. Vajanne ja Y. Vartia (1978) on sovellettu mallin

kuvaamisessa erilaista notaatiota. Siihen päädytään, kun ensinnäkin karsitaan

matriiseista G1 ja G2 pois kaikki nollasarakkeet ja merkitään näin saatavia

* *riisuttuja matriiseja G1:11a ja G2:11a. Vastaavasti muodostetaan vektorit

* *Yt-l ja Yt-2 ottamallil mukaan vain sellaiset alkiot, joita vastaa nollasta

*poikkeava sarake Gl:ssa tai G2:ssa. Jaetaan lisäksi virhetermivektori dt
*kahteen osaan dt ja et (d t = dt + et). Merkitsemällä nyt

(8)
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Ohjelman tehtävä ja ratkaisu

1.1 TEHTÄVÄN KUVAUS

EP/KS/HV TS-SIMULA
r-------.----'-~----,.-------_i_-,------..- ..."'-- .... .._. _

Lornakkeella esitetään:
1.1.1 TEHTÄVÄN YLEISKUVAUS
1.1.2 OSATEHTÄVÄT
1.1.3 SOVELLUSAl.UE

- kuvaus ohjelman sovcllusah,:eesta (nii;;tä matematiikan!
tekniikan ongelmista, joiden ratkaisemiseen ohjelmaa
voi soveltaa)

t--------------------.l~-------.----.- ........ _

(9)

saadaan II.

z*t
*Zt = Yt-l

*Yt-2
- -

Vajanteen ja Y. Vartian käyttämä ~erkintätapa

1.1.2. Osatehtä'lät
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Ohjelmiston tehtävissä voidaan erottaa osatehtäviä esim. seuraavan jaottelun

mukaan.

- datatiedostojen päivitys (tietokannat)

- nimitiedostojen päivitys

- yhtälötiedostojen päivitys, mukaan lukien

- käyttäytymisyhtälöide~ ~k~o~e~i~oln~i!

- yhtälöiden ~a~i.2-t~r~i!:.n_sli!:.rot

- erikseen annettavien muuttuvien kertoimien asetus

(mallin veroyhtälö).

B. Varsinaiset tehtävät

1. Mal'lin ratkaiseminen tietyllä jaksolla t:

laskettava endogeenisten muuttujien Y
t

arvot, kun ennaltamää-

'* . *rättyjen muuttujien Zt'Yt-l'Yt-2 Ja dt arvot tunnetaan.

~ kohta 1.1 j~t!<uu-----------------
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Ohjelman tehtäväja riltkaisu

1.1 TEHTÄVÄN KUVAUS,

--------'-------------1------------.......---------.........--
Lomakkeellaesitetään:

1.1.1 �T�E�H�T�Ä�V�Ä�r�~ YLEISKUVAUS
1.1.2 OSATEHTÄVÄT
1.1.3 SOVELLUSALUE

- kuvausohjelmansovellusalueesta(niistä matematiikanl
tekniikan ongelmista,joiden ratkaisemiseenohjtJlmaa
voi soveltaa)I-----------,- Il-- �~__....u_

2. �~�a�!�k�~�i�~�u�l�e�~ �~�e�!�j�~�t�t�a�~�i�~�e�~�: jaksojen t-l ja t-2 ennusteiden

hyväksikäyttäminenlaskettaessajakson t ennustetta.

3. Tasoennusteidenlaskeminenprosenttimuutosennusteidenavulla.

\

C. Muut tehtävät

6. !::!all2.n__�i�.�!�!�v�~�r�~�s�.�:�!�.�.�n Ct = (I-At)-l �~�e�~�ä�_�r�~�d�~�s�~�i�i�L�l�.�t�:�'�-�~�u�.�9�.�.�d�~�n�_�·�·
..

�~�a�!�r�j�J�~�.�i�.�!�! T't = CtSt �l�a�~�k�~�m�i�n�~�n�~

7. !::!all2.�n�_�s�j�}�1�~�1�!�a�~�n�2�T�~�,�k�e�n�!�e�!�n�_�a�~�a �l�Y�~�0�2�.�n�!�i (rekursii vi sten lohkojen

etsiminen).

8. �!�:�:�!�a�l�l�i�n�_�l�l�n�~�a�2�-�r�2�.�s�~�n�,�v�~�k�i�o�!�.�e�!�.�t�.�Q�i�~�i�~�e�~ �'�y�-�e�.�!�:�.�s�i�o�~ �r�a�!�k�~�i�~�u�_�j�~ �.�!�:�.�a�!�k�~�i�~�u�.�:�.

�l�e�~ �~�e�.�!�)�~�t�!�a�~�i�.�!�:�!�.�e�!�!�.�,�_ �m�~II�i�_�~ �~�r�j�_�t�y�.�Y�E�'�p�j�.�s !e.!:!. �i�m�E�.�u�l�s�~�i�~�.�a�:�!�.�.�t�~�i�.�9�-�e�!�:�1�. �J�~�'�Y�!�J 00
.1. ij �t�~�y�-�:�,�~�n�_ �~�~�~ �~�~�~�~ �~�~�k�~�r�l�D�~�~ =-

1. '1.3.
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Sovellusalue

- lineaarisenyhtälösysteeminratkaiseminen

.. epälineaarisenyhtij'lösysteem'in ratkaiseminen

- ekonometrisensimultaanimallin rakenteenanalysointi

[) kohta 1.1 jalkulJ




















































































































































































































































































































