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ESIPUHE

ETLAn suhdannemalli on varsin keskeinen apuvdline laitoksen ennustetydssa.
Tdstd huolimatta ei mallin ATK-ohjelmistosta ole toistaiseksi ollut saa-

tavilla ajan tasalla olevaa kokonaisesitystd.

Témd suhdannemalliin Tiittyvan ohjelmiston kuvaus pyrkii omalta osaltaan
parantamaan tilannetta. Selvitys on syntynyt maaliskuussa 1979 alulle-
pannun suhdannemallin dokumentointiprojektin tuloksena. Vaikka kyseessd
on ATK-dokumentti, uskomme siitd olevan hyotyd myos suhdannemallin yleis-

kuvauksena.

Suhdannemallin ohjelmistoa on seuraavassa kutsuttu nimella TS-SIMULA.
Ohjelmiston kuvauksessa on kaytetty hyviaksi erityistd VIT:ssa kehitettyd
teknismatemaattisten tietokoneohjelmien kuvausjarjestelmdd. Jdrjestelman
Tomakkeisto on laadittu ajatellen ensisijaisesti ohjelmatason kuvausta;
tastd syystd lukijaa pyydetddn mielessddn korvaamaan lomakkeen sana

"ohjelma" sanalla "ohjelmisto" sielld missd se on tarpeellista.

Dokumentti on tarkoitettu ensisijaisesti ETLAn tutkijoille. Niinpd kuvaus-
taso on pyritty valitsemaan siten, ettd asiasta kiinnostunut, myds ATK:ta
vain vahan tunteva henkild, kykenee perehtymddn dokumenttiin sen yksityis-

kohtia myoten.
Helsingissd marraskuussa 1979
Heikki Vajanne

Eero Pylkkdnen

Kari Salmi
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OHJELMA- 6. | vues.
KASIKIRJA ‘ LOMAKI
Toimintayksikko Pvm. Liittyy Sivu
ETLA 11.6.79 1
Laatija Ohjelman tunniste
EP/KS/HV TS-SIMULA

Yleislomalkkeen atsikkokenttd {paksuimmiila viivoilla rajattu aiue
oikealla} tdytetdan vastaavaksi yleislomakkeen jatkaman tai
korvaaman lomakkeen otsikkokentan kanssa.

ETLAN SUHDANNEMALLI

0. JOHDANTO

Tamd ETLAn suhdannemallin kuvaus keskittyy 11.6.1979 kaytossd olleen

malliversion esittelyyn. Mallin rakentamis- ja testausvaiheita on kdsitelty

seikkaperdisesti kirjoituksessa P. Vartia (1974), jossa on myoskin yksityis-

kohtaisesti kuvattu mallin ensimmdinen kdyttoon otettu versio.

Ekonometrisen suhdannemallin tyypillisig kdyttoalueita on ainakin kolme:

1. Ennusteiden laatiminen

2. Kerrannaisvaikutusten Taskeminen

3. Talouspoliittisten vaihtoehtolaskelmien suorittaminen.

Ensimmaista kohtaa, mallin kdyttod ennusteiden laatimisen apuvdlineend,

tettavien muuttujien arvoihin. Naiden vaikutusten arviointi on kiinnostavaa

ja valttamatontdkin, silld kyseisten valillisten vaikutusten suuruusiuokat

voivat joissakin tapauksissa oila vdhintdan samat kuin vaiittomien vaikutusten.

Esimerkiksi valtion investointi~ tai kulutusmenojen lisdys vaikuttaa valitto-

masti hyddykkeiden kysyntdan ja tuotantoon, mutta lisidksi tuotannosta saatu-

jen tulojen kdyton kautta uudelleen kulutukseen ja tuontiin jne., vahitellen

B0 kohta Q. jatkuu
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OHJELMA- #. | YLEIS-
KASIKIRJA LOMAKE
Toimintay ksikko Pvm. Liittyy Sivu -
ETLA 11.6.79 2
Laatijo - - Ohjelman tunniste -
EP/KS/HY TS-SIMULA

Yleislomakksen otsikkokenttd (paksuimmilla viivoilla rajattu alue

oikealla) taytetdan vastaavaksi yleislomakkeen jatkaman tai ETLAN SUHDANNEMALLI
korvaaman lomakkeen ctsikkokentan kanssa.

tauksia "politiikan tekijdan" kysymyksiin:

- mitd tapahtuu, jos tietty talouspoliittinen toimenpide suoritetaan?

- miten tiettyd talouspolitiikan instrumenttia olisi kdytettdvad,

0.1. ETLAn mallin rakenteesta

ETLAn malli on rakenteeltaan vuosipohjainen ns. keynesildinen tuio-mero-malli.
UTkomaankaupan ja kansantaiouden tulonjaon osalta malliin on yhdistetty erditd
ns. pohjoismaisen mallin piirteitd. Mallin rakennetta havainnollistaa oheinen
mallin padriippuvuuksia esittdvd yksinkertaistettu kaavio (kuv%o 0.1. sivulla 3).
Kuvio on Tainattu kirjoituksesta P. Vartia (1978). Muita suositeltavia yleis-
esityksid ETLAn mallista ovat P. Vartia (1974) sekd H. Vajanne ja Y. Vartia

(1978).

Mallissa on kdyttdytymisyhtdlot tarkeimmille huoltotaseen kysyntdpuolen erien

volyymi- ja hintamuutoksille. Ainoastaan julkisen kulutuksen ja investointien

----- ]). Huoltotaseidentiteetti on voimassa:

1) Eksogeenisesti madrdytyvdt tekijdt on kuviossa merkitty katkoviivoin.

K kohta 0. jatkuu
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OHJELMA- & YLEIS-
KASIKIRJA LOMAKE
Toimintayksikko Pvm. Liittyy Sivu
ETLA 11.6.79 3 ]
Laatija o Ohjelman tennisie I =
EP/KS/HV TS-SIMULA
Yieislomakkeen otsikkokenttad {paksuimmilla viivoilla rajattu alue
oikealla} tidytetadn vastaavaksi yleislomakkeen jatkaman tai ..
korvaaman lomakkeen otsikkokentdn kanssa. ETLAN SUHDANNEMAlLl
SRR B 7] pEE=S ey 1 (imialadaiabaa b
A [ L ! 1 . i
: ulkom. i tkilpail.j { tuonti- \
( kysyntd |  |hinnat | | hinnat !
l..._._._|..._...1 e o e il sl I = T
. .
vienti
kokonais- "
i—"‘"“""""l kysynta
. I . "
1.kys N julk = i
e o ys- kokonais-
tarjonta
\
S — — A —— \’
1 I 5) -
l 1/ yksit.
i raha- (Lol N kansan-
{ markk. I (t‘ g HvESks tuote
| S —
\/ \
-———-——(«(—(—- 3l}1\451:1§us tydpanos|-y Shos
. (l - yop 7] vuus
I~
Ry o e ’
: tulon- :< "‘é(* kdyt. tyottd-|, A At EYOvoiman
 stirrot | L ol. tulo nyys ‘ ! tarjonta :
To st syt ; (I 4
g r‘-.‘._-—_‘.—-'
. ’ - " lvalilli-
hinnat & palkat \u—_}set vcrot:
e s e J
e I 74 kulutus-, inv.s o
i ! vienti-, julki- '
i es gomeic ’ inuut ! palkka-|, e i B = __]'kilpezi]e—}
; porstol :( g\ S pulot PO summa P "("f.hl_mfdt' T ivat hinnatl
ansiotaso i \
| SRR | A — ] o fon S et —
A R e T s i e

e T — e

Kuvio 0.1. ETLAn suhdannemallin muuttujien tarkeimmét riippuvuussuhteet

X kohwa O, jatkuu
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KASIKIRJA : 1 Lomak
Toimintayksikko Pvm. Liittyy Sivu
ETLA 11.6.79 4 |
Laatija o | Onhjelman tunniste
EP/KS/HV TS-SIMULA

Yleisiomakkeen otsikkokentta (paksuimmilla vitvoilla rajattu alue

oikealla) taytetddn vastaavaksi yleislomakkeen jatkaman tai E['LAN SUHDANNEMALLI

korvaaman lomzickeen otsikkokentan kanssa.

kokonaiskysyntdd vastaa yhtd suuri kokonaistarjonta. Kun kokonaiskysyntd on
ensin selitetty, jaetaan vastaava kokonaistarjonta kotimaiseen tuotantoon ja

tuontiin muodollisesti tuontiyhtdlon avulla.

jotka Tisdksi riippuvat voimakkaasti simultaanisesti toisistaan.

Kun ansiotaso ja tydpanos on ratkaistu, saadaan karkea tulonjako tyoctuloihin
ja muihin tuloihin. Ottamalla edelleen huomioon erilaiset tulonsiirrot pdds-
tddn kotitalouksien ja yritysten kdytettdvissd oleviin tuloihin. Namd puoles-
taan vaikuttavat kulutukseen ja investointeihin, ja ndin pdadytddn takaisin

kysyntdkomponentteihin, joista mallin rakenteen selostus aloitettiin.

Mallin kdyttadytymisyhtalot on estimoitu kdyttden osittain tavallista ja osit-

tain kaksivaiheista pisnimmdn nelicsumman menetelmdd. Koska mallin muuttujat

pienend mallina. Yhtdaldistd 14 on kayttaytymisyhtaloitd ja loput ovat erilai-

Rl kobia 0. jatkuu
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OHJELMA- 104 yLEIS-
KASIKIRJA LOMAK
Teimintay ksikko Pvm. 7 Liittyy Sivu
ETLA 11.6.79 5
“Leatija | Ohjeiman tunnisie
EP/KS/HV TS-SIMULA
Yieislornakkeen otsikkokentta {paksuimmilla viivoilla rajattu alue
oikealla) taytetaan vastaavaksi yleisiomakkeen jatkaman tai ETLAN SUHDANNEMALLI
korvaaman lomakkeen otsikkokentan kanssa.
Seuraavassa taulukossa 0.1. on esitetty ETLAn suhdannemallin kehitys eri
yhtd1otyypeittdin ja muuttujittain.
Nykyinen versio (1979) - Vditoskirjaversio (1974)
kpl. kpl.
Kayttdytymis-
yhtdloitd 14 12
Arvo-hinta-mddra-
identiteettejd 25 11
Paino-
identiteetteja 31 16
Muita
yhtdloitd 3 3
73 42
Endogeenisia
muuttujia 73 42
Eksogeenisia
muuttujia 34 16
107 58
Kuten muissakin kokonaistaloudellisissa malleissa sisdltyvdt myos ETLAn
mallin endogeenisiin muuttujiin tdrkeimmdt suhdannepolitiikan mielenkiin-
non kohteena olevat muuttujat; mukana ovat mm. tydttomyysaste, hintatason
muutokset, taloudellinen kasvu, ulkomaankaupan tasapaino ja tulonjaka.

Kl kohia 0. jatkuu
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YLEIS-

OHJELMA- 1.
KAS!KIRJA LOMAKI
Toimintay ksikkd Pvin. Liittyy Siva
_ ETLA 11.6.79 6 (
Laatija Ohjeiman tunniste ~
EP/KS/HV TS-SIMULA

Yleislomakkeen otsikkokentta (paksuimmiltla viivoilla rajattu alue
oikealla) tdytetddan vastaavaksi yleislomakkeen jatkaran tai
korvaaman lomakkeen otsikkokentan kanssa.

ETLAN SUHDANNEMALLI

Jouko Konttinen (1978).

Kun mallissa lisdksi on eksogeenisina muuttujina erdat tdrkedt talous-

politiikan instrumenttimuuttujat, mm. julkisen sektorin verotusmuuttujat,

Varsin yksityiskohtaisen vertailun ETLAn mallin ja muiden Suomen kansan-

talouden makromallien ominaisuuksista ja mallien nykytilasta on tehnyt

) kohta

julkinen menotalous ja valuuttakurssimuutokset, se tarjoaa ndin ollen melko

hyvat mahdollisuudet useiden ta]ouspo]iiﬁ%isten toimenpiteiden analysoimiseen.

jatkuu
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LOMAKE
OHJELMA- 1.
KASIKIRJA 1.1
Toimintayksiklo ) Pym. Liittyy Sivu
ETLA 11.6.79 7
Laatija “' =y “| Ohjeiman tunniste
EP/KS/HV TS-SIMULA
Lornakkeella esitetdan:
141 TEHTZ'\V/"\_N Y_LEISKUVAUS
L1.2 DSATERTAVAT Ohjelman tehtava ja ratkaisu
1.1.3 SOVELLUSALUE .
— kuvaus ohjelman sovellusaluzesta {niistd matematiikan/ 1.1 TEHTAVAN KUVAUS
tekniikan ongelmista, joiden ratkaisemiseen ohielmaa
voi soveltaa)

1.1.1.  Tehtdvdn yleiskuvaus

Ohjelmiston TS-SIMULA padtehtdvdnd on mahdollistaa ennusteiden laskeminen

-

ETLAn suhdannemallin avulla. Malli voidaan rakennemuodossaan esittii seu-

raavasti:

(1) Yy = Ayt Bzzz + 2 G.y, : + r, + d -
j=1 J7t-J t t

jossa

yp on endogeenisten muuttujien (nx1) vektori,

A; on endogeenisten muuttujien (nxn) kerroinmatriisi,

z: on eksogeenisten muuttujien (kx1) vektbri,

* » . v . v o .
£ on eksogeenisten muuttujien (nxk) kerroinmatriisi,

B

yt-]""’yt—p ovat yhdelld ,..., p:11d jaksclla viivasteftyjen endogeenisten
muuttujien (nx1) vektorit,

G],...,Gp ovat vastaavat viivdstettyjen endogeenisten muuttujien (nxn) kerrcin-
matriisit,

ry = F(yt,z:) on mallin ns., ristitermien (nx1) vektori,

d: on mallin kayttdytymisyhtdloiden virhetermien ja muiden vastaavien vakio-

korjaustermien (nx1) vektori.

Alaindeksi t viittaa tarkastelujaksoon (kalenterivuoteen). Mallin muuttujat ovat

kokoraiskulutuksen arvoja jaksoilla t-1'jd t. Mallissa kdytettdvd kokonais-

kulutuksen arvomuuttuja Ct tarkoittaa tal1oin prosenttimuutosta

(X kohta 1.1 jatkuu




OHJELMA- 13,| LOMAKE
KASIKIRJA 1.1
Toimintayksikko Pvm, Liittyy Sivu
ETLA 11.6.79 8 (
Laatijr ) = Ohjelman tunniste
EP/KS/HV N TS-SIMULA

Lomakkeella esitetdan:
1.1.1 TEHTAVAN YLEISKIUVAUS
1.1.2 OSATEHTAVAT

113 SOVELLUSALUE Ohjelman tehtava ja ratkaisu

N:0 04.02 VTT ATK 003-76/03

-- kuvaus ohjelman sovellusalueesta (niistd matematiikan/ 1.1 TE HTAVAN KUVAUS
tekniikan ongelmista, joiden ratkaisemiseen ahjalmaa
voi soveltaa)
aC £ -T.
(2) C, = 100 —% = 100 =¥
t T ¢
t-1 t-1

Muuttujien tasojen kohdalla pdateva multiplikatiivinen arvo-hinta-mdara-

-

identiteetti.

~

(3) Vy = P, »

muuntuu prosenttimuutoksiin siirryttdessd pientd korjaustermid ("ristitermida")

Tukuun ottamatta additiiviseksi identiteetiksi.
(4) V, = Py +Q +.01P.0Q, .

Tasoissa pdtevdd additiivista identiteettid, esim.
(5) Y, = C

taas vastaa prosenttimuutosmallissa muuttuvia parametreja (“painokertoimia")

sisdltava identiteetti, tdssa

t T
t-1 t-1
(6) Yt = ('v——'""'} Ct -t (;?,—‘-) It .
t-1 t-1

Kaava (4) havainnollistaa ristitermien (rt) mukaantuloa malliin, kaava (6)
osoittaa pddsyyn muuttuville parametreille matriiseissa At Jja Bz.
Viivdstettyjen endogeenisten muuttujien kerroinmatriisit ovat ETLAn mailissa
vakioita (G],...,Gp). Maksimiviipeen pituus on kuvattavassa malliversiossakaksi
jaksoa, p = 2.

X kohte 1.1 jatkuu
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OHJELMA- - | Lomaki
KASIKIRJA 1.1
Toimintayksikkd Pvm, Liittyy Sivu
. ETLA 11.6.79 9
Laatija Ohjeiman tunniste o= -
EP/KS/HV TS-SIMULA

Lomakkeella esitetaan:
1.1.1 TEHTAVAN YLEISKUVAUS
1.1.2 OSATEHTAVAT
1.1.3 SOVELLUSALUE
— kuvaus ohjelman soveliusalueesta (niistd matematiikan/
tekniikan ongelmista, joiden ratkaisemiseen ohjeimaa
voi soveltaa)

Ohjetman tehtévad ja ratkaisu

1.1 TEHTAVAN KUVAUS

kertoimista versiota

- Ay, + B4 3
Yo = fo¥e * Bo?e * T

(7)

4

* oy k%
(8) B, = [By |G !6,]

ja

e .. . . . A
Estimointiperiodin tarkasteluissa voidaan asettaa esim. ry =

»

Maliin (1) sijasta kdytetddn erdissd tarkasteluissa sen lineaarista vakio-

G + ? + d*
Y- T e T 9

* T Ty
jossa kerroinmatriisit A, Jja By on kiinnitetty jonkin jakson tg arvoihin ja

jossa ristitermien paikalle on sijoitettu jokin etukdteen annettu arvio ?t.

tot ¥y
F(yé ), Zt) Ja

. s . . A
ennusteperiodin tarkasteluissa esim. Fg = 0.

Huom. Esim. kirjoituksessa H. Vajanne ja Y. Vartia (1978) on sovellettu mallin

kuvaamisessa erilaista notaatiota. Siihen padadytdan, kun ensinndkin karsitaan

% *
riisuttuja matriiseja Gi:1]a ja G?:11a. Vastaavasti muodostetaan vektorit

* *
Y1 Ja Yi_o ottamalla mukaan vain seliaiset alkiot, joita vastaa nollasta

*

poikkeava sarake G]:ssa tai Gzzssa. Jaetaan lisdksi virhetermivektori dt

o ’ * . e .
kahteen osaan dt Ja ey (dt = dt % et). Merkitsemalld nyt

20 kohta 1.1

jatkuu
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l.omakkeella esitetaan:
1.1.1 TEHTAVAN YLEISKUVAUS
1.1.2 OSATEHTAVAT : O .
14 5 SOVELLUSALUE Ohjelman tehtava ja ratkaisu

— kuvaus ohjelman sovellusalueesta (niistd matematiikan/ 1.1 TEHTAVAN KUVAUS

tekniikan ongelmista, joiden ratkaisemiseen ohjelmas
voi soveltaa)

*
%t

©) 2 = Yo

*
Yt-2

saadaan H. Vajanteen ja Y. Vartian kdyttamd merkintdtapa

(10) Yi = Atyt + Btzt try o+ dt te .

1.1.2. Osatehtdvat

Orjeimiston tehtdvissa voidaan erottaa osatehtavid esim. seuraavan jaottelun

mukaan.

- datatiedostojen pdivitys (tietokannat)
- nimitiedostojen péfvityé
- yhtdlotiedostojen pdivitys, mukaan lukien

(mallin veroyhtdld).

B. Varsinaiset tehtavat

1. Mallin ratkaiseminen tietylia jaksolla t:

laskettava endogeenisten muuttujien Y arvot, kun ennaltamda-

. . — ¥ o
rattyjen muuttujien ZesYio1sYiep Ja dt arvot tunnetaan.

K] kohta 1.1 jatkuu


















































































































































































































































































































































































































































































