










































































Taulukko 11.

Metalliteollisuuden ty6évoiman méarﬁ1)

-~ 25 =

1950
1955
1960
1965
1970
1975
1978%

85 000
105 000
115 000
139 000
155 000
192 000

175 000

1) Teollisuustilaston mukaan

Taulukko 12,

Metalliteollisuuden tuotannon (BKT, kdyvin ja

tuotantokustannushinnoin) ja ty&llisyyden osuus
koko teollisuudesta

tydvoiman osuus

tuotagnosta tyﬁvo%maSta tuotannon osuus
1935 16 19 Yol
1940 27 27 Lol
1945 30 30 L00
1950 23 27 1.1%
1955 26 29 1.12
1960 27 29 1.07
1965 28 32 1.14
1970 28 31 1.11
1975 34 35 1.03
1978X 31 34 1.10
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Pitkidlle menevidstid koneellistumisesta huolimatta metalliteol-

lisuus on teollisuutemme tydvaltaisimmista toimialoista. Alan

tybvaltaisuus johtuu pitkidlti tuotantoprosessin monivaiheisuudes-

ta ja siitd, ettd useissa tapauksissa ei automaattikonein ole

korvattu inhimillistd tydpanosta. Vaikka kehitys tdssd suh-

teessa tulee vidhitellen muuttumaan, sdilynee metalliteollisuus

pitkdédn tydvaltaisena teollisuuden alana.

Taulukko 13. Metalliteollisuuden ja koko teollisuuden tuotannon,
ty6panoksen ja tuottavuuden keskimdédrdiset vuotuiset
muutoksetl).

Metalliteollisuus Koko teollisuus
Tuotanto | Ty61lli- | Tuotta- Tuotanto Ty61l1li- Tuotta-
SYyys vuus Syys vuus
1961-70 6.4 3.1 " 3.2 6.2 1.6 4.5
1971-75 9.2 4.8 4.2 5.2 2.4 247
1976-80 1.1 -1.3 2.4 2.8 -1.3 4.2
1981-85 5.5 1.5 4.0 4.5 0.5 4.0

1) ETLAn arviot.

Metalliteollisuuden tuotanto on supistunut vuodesta 1975 1&h-

tien aina vuoden 1978 puolivdliin asti, minkd jdlkeen tuotanto

on lievdsti elpynyt.

1980-1uvun alkupuolella tuotannon midrd

kasvanee koko teollisuuden kasvua nopeammin. Metalliteollisuu-

den tuottavuus kohonnee 1980-1uvun alkupuolella voimakkaammin

kuin vuosina 1960-1975 keskim#irin. Samanaikaisesti tuotannon

kasvu on hitaampaa kuin vuosina 1960-75. Tyo6llisyyden kasvu hi-

dastuu niin ollen selvidsti nidistid vuosista.




Syind tuottavuuden kasvun arvioituun voimistumiseen ovat mm.
seuraavat tekijdt. Metalliteollisuuden yhtend keskeiseni
kysymyksend on vientituotteiden hintakilpailukyvyn paranta-
minen. Kansainvédlisen kilpailukyvyn sdilyttdmiseksi ja paran-
tamiseksi metalliteollisuuden olisi kyettdvid kohottamaan tuot-
tavuuttaan. Tuottavuuden nostamisen vaikuttimina ovat mm. tydn
hinnan suhteellinen kalleus, tydn tuottavuuden kansainvidlises-
ti ottaen alhainen taso sekd muuttuneet taloudelliset olosuh-
teet. Rationalisointitoimenpiteet kohdistuvat erityisesti tydn
kdyton tarkempaan kohdentumiseen, esimerkiksi tydvaiheiden yms.
"jﬁrkeistémiseen.Osittain tuottavuuden kasvun voimistumiseen vai-
kuttaa tyévoiman korvaaminen koneilla ja laitteilla. 1970-1luvulla on
teknisesti kehitetty useita sovellutuksia, jotka muuttavat
oleellisesti teollista prosessia ja mahdollistavat tydvoiman
korvaamisen pddomavdlineistd114. Tdmd koskee erityisesti me-
talliteollisuuden monivaiheisia prosesseja. Tdmd ns. uus-
teollistumisvaihe alkanee ndkyd maassamme varsinaisesti vasta
1980-1uvun loppupuolella ja 1990-luvulla. Mainittua teknistymis-
vaihetta on joka tapauksessa pakko seurata pitkdlld aikavédlilld
kilpailukykyisen tuotannon ylldpitidmiseksi. Tdméd tapahtuu toisaal-
ta yksikkdkustannustenkurissa pitidmiseksi ja toisaalta teknologi-

sen kilpailuaseman sdilyttédmiseksi ja parantamiseksi.

Metalliteollisuuden ty6llisyyttd tarkasteltaessaonerityisesti
todettava se, ettd metalliteollisuuden pddtoimialat ovat varsin
heterogeenisia monessakin suhteessa verrattuna useimpiin muihin

teollisuuden aloihin.



3 TYOLLISYYS PANOS-TUOTOSTUTKIMUSTEN VALOSSA

Kansantalouden eri toimialojeﬁ vdlisid kytkent6jd ja riippu-
vuussuhteita VOi?aan selvittdd mm. panos-tuotostutkimusten

ja taulukoiden avulla. Viimeisin laaja panos-tuotostutkimus

on vuodelta 1970. Tuotantotoiminta on tdssid taulukossa jaettu
64 toimialaan. Tietoaineiston ja panos;tuotosmenetelmﬁn mah-
dollistamat erilaiset analyysit ovat varsin monipuoliset. Erdéd-
nd taulukoiden yleisend puutteena on taulujen konstruoiminen
erillistutkimuksina suhteellisen harvoin aikavdlein. Useimmi-
ten viimeisin kdytettdvissd oleva panos-tuotostaulukko on suh-
teellisen vanhentunut; td114 hetkelld viimeisin panos-tuotos-
taulukko on ldhes 10 Vuétta vanha. On ilmeistd, ettd tdnd aika-
na on tapahtunut ainakin erdiden toimialojen osalta huomatta-
vaakin rakennemuutosta. Taulukoita hyvéksikﬁytfﬁessé tulisi
nidin ollen kiinnittid4 huomiota mahdollisiin muuttuneisiin te-
kijoéihin esim. kansantulotilaston, teollisuustilaston yms. ai-
neiston avulla. Muutoksien kartoittamisen tdrkeys korostuu cn-
nustetilanteessa. Erddnid apuvidlineend muutosten huomioimiseksi
ovat ns. pdivitysmenetelmilld johdetut panos-tuotostaulut. Némid
menetelmdt perustuvat yleensd juuri mm. kansantalouden tilin-
pidon tietoihin yms. Suomessa on vuoden 1970 taulua pdivitetty
varsin aggregatiivisella tasolla vuosille 1973-76 ns. RAS-
menetelmdllid. Tuotantotoiminta on ndissd tauluissa jaettu 14

toimialaan.

Panos-tuotosmallin olennainen piirre on, ettd se huomioi toi-

mialojen keskiniiiset riippuvuudet. Mallin avulla voidaan secl-

vittidd esim. johonkin toimialaan kohdistuvan lopputuotteiden



kysynnén aiheuttamat tuotantosysdykset muihin toimialoihin.
Panos-tuotosmallin perustana on lineaarinen, Aomogeeninen
tuotantofunktio ja vakiotuotto-olettamus. Kidytettdvissd cn
yksi tuotantoprosessi, jossa panoksia on kombinoitava kiin-
tedssd suhteessa ja panosten korvaaminen toisillaan ei ole
mahdollista. Kiintedt panoskertoimet merkitsevidt, ettd tuotok-
sen pancsrakenne on sen kidyttdokohteesta riippumaton. Td11ldin
toimiala tuottaa vidlituotteita eri toimialoille samalla panos-
rakenteella kuin kaikkiin lopputuotekategorioihin. Mallin pe-
rustuminen kiinteisiin kertoimiin merkitsee, ettd panosten
tuottavuus pysyy vakiona. Kertoimien vakioluonteisuus eli mis-
sd mddrin kertoimet pysyvdt vakioina kun tuotantosektoreiden

1)

tuotostasot muuttuvat, on kriitillisen tdrked seikka ~.

Panos-tuotosmalli kuvaa tuotantotoiminnan kytkentdjid. Vastaa-
valla tavalla voidaan konstruoida ty6llisyyden riippuvuuksia
kuvaava panos-tuotostaulukko. On huomattava, ettd tydpanosker-
toimet kuten muutkin panoskertoimet ovat keskimddrdisiid kertoi-
mia. Jos halutaan analysoida pienehkon lopputuotekysynnidn muu-

- toksen vaikutuksia ty6llisyyteen, saattaisivat marginaaliset
tyopanoskertoimet olla sopivimpia. Nditd voitaisiin laskea esi-
merkiksi vertaamalla perdttidisind vuosina tapahtuneita tydpanos-

ten muutoksia kokonaistuotosten muutoksiin.

1) Panos-tuotostaulukko kuvaa varsinaisesti tarkasteluvuoden
kokonaistilannetta. Tuotantotoiminnan kytkennit eivit ole
valttidmdttd vakioluonteisia. Panos-tuotosmenetelmdd kiyte-
tdidn yleisesti nimenomaan muutosten analysoimiscen. Tdlldin
vakioluonteisuudesta aihecutuvat epdvarmuudet lisdédntyvit.

°



Panos-tuotostaulukon ja =-mallin avulla voidaan siis selvit-

1)

tdd tietyn suuruisen tuotannon lisdyksen ° aiheuttama vdli-
tén ty6llisyyden lisdys tarkasteltavalla toimialalla. Tédmidn
lisdksi voidaan ottaa huomioon tuotannon kerrannaisvaikutuk-
set ja vield lisdksi kulutushyddykeostojen kerrannaisvaiku-
tukset. Tdten vcidaan arvioida lopputuotteena kiytettidvidstd

tuotannon lisdyksestd kaikkiaan johtuvat vaikutukset tyd1l1li-

syyden lisdidntymiseen tuotantotoiminnan eri osissa.

Tydllisyysvaikutukset vaihtelevat tuntuvasti toimialoittain.
Vaihteluja esiintyy toisaaita vdlittomissd vaikutuksissa ja
toisaalta vaikutusten kertaantumisen suuruudessa. Vdlittdmien
vaikutusten vaihtelut aiheutuvat toimialojen tuotantorakentei-
den ja tuotannontekijdiden kdytdn eroavuuksista. Kertaantumisen
suuruuden vaihtelut johtuvat toimialojen keskindisten sekd
toimialojen ja kulutuksen riippuvuussiteistd. Myds tuotannon
jalostusasteen korkeus vaikuttaa kertaantumiseen. Mitd ldhem-
-pﬁnﬁ lopullista tuotetta valmistus on, sitd suuremmat ovat

vdlilliset vaikutukset tyﬁllisyyteenz).

Seuraavassa taulukossa on esitetty vuoden 1970 pénos-tuotoa-
taulukon pohjalta tietyn suuruisen tuotannon lisdyksen aikaan-
saamat tydllisyysvaikutukset, sekd vdlittomdt ettd kerrannais-
vaikutukset, metalliteollisuuden seki erdiden muiden toimialo-
jen osalta. Kertoimet on saatu panos-tuotostaulukosta siten,
ettd koko tuotantotoiminnan vdlitoéntid ty6llisyysvaikutusta

on merkitty kertoimella 1.0. Eri toimialojen riippuvuuksia

kuvaavat panoskertoimet ovat tissid yhteydessd luonteeltaan

1) Pohjautuen joko keskimifirdisiin, marginaalisiin tms. ker-
toimiin.

2) Forssell-Seppd (1976).
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marginaalisia. Tydpanoskertoimet on saatu siten, ettd ty0lli-

syyden lisdyksen on oletettu riippuvan eri toimialoilla tuo-

tannon lisdyksestd vuosina 1959-1973 havaittujen riippuvuuk-

sien mukaan. Taulukossa kerroin 1.0 vastaa 110 tydvuotta, jo-

ka aiheutuil koko tuotantotoiminnassa keskimidirin vuoden 1970

hinnoin 10 milj. markan tuotannon lisdyksest

keskimddrdisin hinnoin 24 milj. markkaa.)

51 . (Vuoden 1978

Taulukko 14. Tuotannon lisdyksen aikaansaama ty6llisyyden

lisdys v. 1970

vidlitto- tuotannon tuotannon
misti kerrannais- ja kulu-
vaikutuk- tuksen
sineen kerrannais-
vaikutuk-
sineen
Raudan, terdksen yms. valmistus 03 0.6 0.9
Muiden metallien valmistus 0.1 0.6 1.1
Metallituotteiden valmistus 1.0 1.3 1.8
Koneiden valmistus 13 1.6 2wl
Radioiden, televisioiden jne.
valmistus 1.4 1.6 2ol
Muiden sdhkétekn. tuotteiden
valmistus 1.2 1.6 2.1
Laivojen ja veneiden valmistus
ja korjaaminen 0.8 1:3 1.8
Autojen ja autonosien valmistus 0.8 1.1 1.5
Muu kulkuneuvojen valmistus T 1.4 2.0
Instrumenttien ym. hienomek.
tuotteiden valmistus 0.6 0.8 154
Maidon jalostus 0.2 2.4 3.2
Massan valmistus 0.2 0.8 1.5
Paperin ja kartongin valmistus 0.3 0.8 1.4
Tekstiilien valmistus 0.9 1.4 1.9
Vaatteiden valmistus 2.2 2.6 S 1
Kenkien valmistus
Talonrakennustoiminta 1.5 245 3.0
Maa- ja vesirakennustoiminta 245 2.9 4.3
A

KOKO TUOTANTOTOIMINTA T.0 Vs? 2.5

1) Laskelmat pcrustuvat tutkimuksecn Forsscll-Seppi: Suoma-
laisten tuotteciden tulo- ja tydllisyysvaikutukset,

Helsinki 1976.




Taulukon mukaan metalliteollisuuden vdlittdmdt tydllisyysvaiku-
tukset olivat v. 1970 samaa luokkéa kuin keskim#&rin koko kan-
santaloudessa. TyGllisyysvaikutukset kerrannaisvaikutuksineen
olivat taas jonkin verran vdhdisemmdt kuin koko tuotantotoimin-
nassa keskimddrin. Metalliteollisuuden toimialoista koneteol-
lisuudessa ja sdhkoteknisessd teollisugdessa ty6llisyysvaiku-

tukset kerrannaisvaikutuksineen olivat suurimmat.

Seuraavassa taulukossa on esitetty metalliteollisuuden eri toi-
mialojen sekd erdiden muiden toimialojen ty6llisyyden kertaan-
tumisvaikutukset suhteessa omaan vdlittomddn vaikutukseen. Kun-

kin toimialan v#1itdn vaikutus on normeerattu ykkdseksi.

Taulukon luvut osoittavat vain kertaantumisen merkityksen suh-
teessa omaan vdlittdmddn vaikutukseen. Kerrannaisvaikutusten
osuus on yleensd sitd suurempi, mitd pddomavaltaisempi toimiala
on vdlittdmien vaikutusten suhteen. Metalliteollisuudessa ker-
rannaisvaikutusten merkitys on hieman vdhdisempidid kuin koko
tuotantotoiminnassa keskimddrin. Metalliteollisuuden toimialois-
ta kertaantumisen merkitys on suurin metallien perusteollisuu-

dessa.

Liitetaulukossa on esitetty tuotannon hintaindeksin kehitys
toimialoittain v. 1970-luvulla. Hintakehitys on ollut suhteel-
lisen yhdenmukaista erditd poikkeuksia lukuunottamatta vuodes-
ta 1970 vuoteen 1978. Metallien perusteollisuudessa tuotanto-
hinnat ovat nousseet selvdsti keskimddridistd hintojen nousua
hitaammin ja koneteollisuudessa taas keskimidrdistd voimakkaam-

®

min.



Taulukko15. Tydllisyyden kertaantumisvaikutukset v. 1970

""""" kertaantuminen
B | tuotannon [ tuotannon
kerrannais-| ja kulu-
vaikutuk- tuksen
sineen kerrannais-
vaikutuk-
sineen
Raudan, terdksen yms. valmistus 1.9 3.1
Muiden metallien valmistus 6.4 11.0
Metallituotteiden valmistus 1.2 1.7
Koneiden valmistus 1.3 Te?
Radioiden, televisioiden jne.
valmistus 1.2 1.5
Muiden sdhkétekn. tuotteiden
valmistus 1.4 1.8
Laivojen ja veneiden valmistus
ja korjaaminen 146 2.3
Autojen ja autonosien valmistus [ 19
Muu kulkuneuvojen valmistus 1.4 2.0
Instrumenttien ym. hienomek.
tuotteiden valmistus 1.4 2.4
Maidon jalostus 10.2 13,7
Massan valmistus 4.0 7.4
Paperin ja kartongin valmistus 2.8 5. 1
Tekstiilien valmistus 1.6 21
Vaatteiden valmistus 1.2 1.4
Kenkien valmistus 1.2 T«5
Talonrakennustoiminta 128 1.9
Maa- ja vesirakennustoiminta 1a3 1«5
KOKO TUOTANTOTOIMINTA Ts# 2.5

Taulukossa 16 on arvioitu vuoden 1970 panos-tuotostaulukon riip-
puvuuksien mukaiset tydllisyysvaikutukset vuoden 1978 hinnoin.
Taulukosta ndhdddn toimialan 10 miljoonan markan tuotannon 1i-
sdyksen aihecuttama vdlitdn tydllisyyden 1lisdys ty®vuosina tar-
kasteltavalla toimialalla. Taulukon toisessa sarakkeessa tyo-
vuodet on normeerattu siten, ettd 10 miljoonan markan tuotannon
lisdiyksen aikaansaama 46 tydvuoden liséystd kolko tuotantotoimin-

nassa on merkitty kertoimclla 1.0.
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Taulukko 16, 10 milj. markan tuotannon lisdyksen aikaansaama
ty6llisyyden vdliton lisdys tydvuosina v. 1978
vuoden 1970 panoskertoimien mukaan

tydvuosia | 46 tydvuotta
= 1.0

Raudan, terdksen yms. valmistus 20 0.4
Muiden metallien valmistus Z* 0.2
Metallituotteiden valmistus 47 10
Koneiden valmistus 48 10
Radioiden, televisioiden jne.

valmistus 65 1.4
Muiden sdhkotekn. tuotteiden

valmistus 53 1.2
"Laivojen ja veneiden valmistus

ja korjaaminen 35 0.8
Autojen ja autonosien valmistus 34 0.7
Muu kulkuneuvojen valmistus 43 0.¢
Instrumenttien ym. hienemek.

tuotteiden valmistus ' 28 0.6
Maidon jalostus 12 0.3
Massan valmistus 8 0,2
Paperin ja kartongin valmistus 14 0.3
Tekstiilien valmistus 54 1«2
Vaatteiden valmistus _ 97 241
Kenkien valmistus 98 2.1
Talonrakennustoiminta 67 145
Maa- ja vesirakennustoiminta 91 2.0
KOKO TUOTANTOTOIMINTA 46 1.0




6 . LOPUKSI

Tyén kdyttd ja tydllisyysvaikutukset vaihtelevat toimi-
aloittain huomattavasti. L#hinnd TEVANAKE-teollisuus on
luettavissa puhtaasti tyovaltaiseksi alaksi. Metalliteol-
lisuuden toimialat (pl. metallien perusteollisuus), muo-
dostavat ryhmdn, joka on tydvaltainen, mutta samalla run-
saasti pddomaa kdyttdvd. Useimmat muut teollisuuden toi-
mialat ovat metalliteollisuutta pdidomavaltaisempia ja

vihemmdn ty6td kdyttdvid.

Tdssd selvityksessd esitetyt tunnusluvut ja johtopdidtSk-
set perustuvat suurelta osin menneen ajan kehitykseen ja
olemassaoleviin tuotantorakenteisiin. Tarkastelu pohjau-
tuu lisdksi ajatusrakennelmaan, jonka perustana ovat suh-
teellisen pienet taloudelliset muutokset. Muutokset ovat
toisaalta niin suuria, ettd seurannaismuutoksia tapahtuu
ja toisaalta niin pienid, ettd menneen kehityksen perus-

teella lasketut suhteet eividt muutu.

Sovellettaessa esityksen lukuja ja johtopdidtdksid on kiin-
nitettivid huomiota epidvarmuustekijdihin. Ndmé& johtuvat eri-
tyisesti tuotannon kasvunopeuden epidvarmuudesta, koneis-
tumisen ja automaation kehityksen nopeuden epidvarmuudesta
sekd toimialojen heterogeenisuuteen ja aggregointiin 1liit-
tyvistd seikoista. Talouden rakenteeseen tiettyind vuosina

seki suhteellisen pieniin muutoksiin perustuvat keskimdid-



rdiset kertoimet vaativat sovellutustilanteessa tarken-
nusta. Mikdli esimerkiksi tuotannon lisdys on erittédin
suuri, saattaa rajatuottavuus ja siten tyodn kdytdn lisdys
poiketa oleellisesti keskiméddrdisestd kehityksestd. Lyhyen
aikavdlin tarkasteluissa on taas mm. otettava huomioon
rajatuottavuuksien eroavuudet eri.suhdannevaiheissa.1)
Selvityksen peruskysymyksen, tuotannon tydllisyysvaikutus-
ten, taustalla ovat usein resurssien allokointikysymyk-
set. Tdhdn 1liittyvidssd pddtdksenteossa on syytid painottaa
tavoitteiden ja aikavdlin tdsmentdmisen merkitystd. Tds-
mennykset on kohdistettava toisaalta vdlittomdsti tydl-
lisyysvaikutusten eri ndkokulmiin ja kriteereihin. Toi-
saalta tavoitteiden tdsmennys on suoritettava myds mui-
den talous- ja yhteiskuntapolitiikan lohkojen osalta
(esim. ulkomaankaupan tasapaino, energiakysymykset).
Viimeksi mainitut kysymykset on tédssi esityksessid sivuu-

tettu.

1) Ks. Lahikainen (1966)



S - 37 -

Liitetaulukko 1. Tuotannon hintaindeksin kehitys,

1970 = 100

1975 1978
KOKO TEOLLISUUS 186 237
KOKO METALLI-
TEOLLISUUS 194 240
metallien perus-
teollisuus 163 168
metallituote-
teollisuus 187 252
koneteollisuus 233 304
sdhkétekninen
teollisuus 182 238
kulkuneuvo-
teollisuus 207 253
hienomekaaninen
ym. teollisuus 180%* 240%*
tekstiiliteolli-
suus 155 189
vaateteollisuus

177 248
kenkdteollisuus
elintarvike-
teollisuus 178 229
massateollisuus 243 226
paperi~ ja
kartonkiteollisuus 229 212
TALONRAKENNUS-
TOIMINTA 215 250
MAA- JA VESI-
RAKENNUSTOIMINTA 216 - 282

¥ arvio
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