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THVISTELMA: Tutkimuksen tavoitteena on laskea Suomen kansantalouden potentiaalinen
tuotanto ja tuotantokuilu ja ennustaa sen kehitys vuoteen 1998. Potentiaalinen tuotanto on se
tuotannon taso, joka lyhyelld aikavililli voidaan kiytossi olevalla tuotantokoneistolla saavut-
taa tyOpanosta lisdamilld ilman ettd siitd aiheutuu inflaatiota kithdyttidvid hintapaineita. Tuo-
tantokuilu on aktuaalisen ja potentiaalisen tuotannon erotus. Potentiaalisen tuotannon mitta-
uksessa kdytetdtin twotantofunkiiota, joka médrittad kaytettidvissi olevilla tuotantopanoksilla
tuotantopanosien laatu ja kdyton intensiteetti sekd tekninen kehitys. TySmarkkinoiden tilaa,
Jossa palkkapaineet ovat tasapainossa, kuvataan NAIRUla. Tydpanoksen lisidimismahdolli-
suudet mitataan tyoitGmén tyGvoiman méérdn ja NAIRUn osoittaman tydvoimaosuuden ero-
tuksella. Laskelmien mukaan tasapainotydttémyysaste on kohonnut Suomessa huomattavasti,
aina noin 15 prosenttiin. Syksylld 1995 laaditut ennusteet osoittavat, ettd Suomessa toteutu-
nut tuotanto on laman pohjan saavutettuaan vihitellen kohonnut lahelle potentiaalista. Tdma
tilanne sdilyy vuosina 1996-1998,
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ABSTRACT: The objective of this work was to measure potential output and output gap in
the Finnish economy and its various sectors and to make a prognosis about how it develops
up to the end of 1998. Potential output is the maximum output level attainable with the pro-
duction capital installed and adding labour without causing price pressure, that leads to acce-
lerating inflation. Output gap means the difference between actual and potential output. Po-
tential output is measured by using a production function indicating maximum output, which
can be achieved with the inputs available. Besides the quantities of inputs, their quality, inten-
siveness of use and technical progress are considered. The state of labour markets, where wa-
ge pressures are in equilibrium is discribed by the NAIRU. The feasible increase of labour in-
put is measured by the difference between the number of the unemployed labour force and the
share of the unemployed of the labour force quantified by the NAIRU. The calculations show
that the equilibrium rate of unemployment has risen significantly to about 15 percent, The
prognosis made in autumn 1995 shows that, after having reached the trough of the depressi-
on, actual output has risen continuously and is close to its potential level. The situation will
remain unchanged in 1996-1998,
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YHTEENVETO

Kansantalouden tai kansantalouden jonkin sektorin potentiaalinen tuotanto on se tuotannon ta-
$0, joka on lyhyelld atkavililld saavutettavissa kidytdssi olevalla tuotantokoneistolla tydpanos-
ta lisddmalld ilman, ettd siitd aiheutuu inflaatiota kiihdyttdvid hintapaineita.

Tdssd tutkimuksessa potentiaalinen tuotanto lasketaan ensin indeksing (perusvuosi 1975) yrit-
tijdtoiminnalle ja teollisuudelle. Lisiksi lasketaan potentiaalisen tuotannon taso seki tuotanto-
kuilu markkamédriising (arvonlisiys kiintein tuottajahinnoin} yrittdjdtoiminnalle, teollisuudel-
le ja koko kansantaloudelle. Tuotantokuilu tarkoittaa aktuaalisen ja potentiaalisen tuotannon
erotusta. Laskelmat kattavat vuodet 1975-1998. Vuosien 1995-1998 arvot ovat ennusteita,

Potentiaalisen tuotannon mittauksessa kdytetéitin tuotantofunktiota, joka médrittii annetuilla
tuotantopanoksilla (padomalla ja tyvoimalla) saavutettavissa olevan maksimaalisen tuotan-
non. Mitattaessa potentiaalisen tuotannon muutosta eri ajanjaksojen vililld panosten misrin
lisiiksi otetaan huomioon sekd panosten laadun ja kdyton intensiteetin etti teknologian muu-
toksen vaikutus maksimaaliseen tuotantoon. Tekijdt on erotettava toisistaan, koska panosten
latuun ja tekniseen kehitykseen liittyvid osa tuotantopanosten tuottavuuden muutoksesta on py-
syvd ja panosten kiyton intensiteettiin liittyvi osa tilapdinen liittyen suhdannekiertoon. Pii-
omapanoksen kidyton intensiteetti ilmenee tuotantokapasiteetin kéyttdasteesta. Tydpanoksen
kédyton intensiteetti vaihtelee siten, etti tyén tuottavuus laskee taantuman alussa ja nousee
my6Shemmin. Tissi tutkimuksessa panosten laadun ja teknisen kehityksen vaikutus potentiaa-
liseen tuotantoon mitataan koko ajanjaksolle yhteniiselld kokonaistuottavuuden log-lineaari-

sella trendilli.

Tybpanoksen méiran lisddmisen mahdollisuutta ottamalla kdyttdon ulkoista tydvoimaa rajoit~
taa potentiaalista tuotantoa laskettaessa vaatimus, etti tyon kysynnén lisdys ei saa lisiti palk-
kainflaatiota. Ty&markkinoiden tilaa, jossa palkkapaineet ovat tasapainossa, kuvataan tasapai-
notyottomyysasteella (NAIRU eli non-accelerating-inflation rate of unemployment). NAIRU
arvioidaan kiyttden Layardin, Nickellin ja Jackmanin (1991) esittimiin sisdpiirimalliin perus-
tuvaa avoimen talouden palkka-hintayhtdlémallia. NAIRU estimoidaan ekonometrisilla mal-
leilla teollisuudelle ja koko kansantaloudelle.

Ty&voiman kiyton potentiaalinen lisiys on siten tyOttémin tydvoiman médrd vihennettyns
NAIRUn osoittamalla osuudella tydvoimasta,

Pddoman osalta tuotantomahdollisuuksia rajoittaa lyhyelld aikavililla kiinted pddomavaranto.
Pddomapanoksen méiré mitataan kiyttien kansantalouden tilinpidon pésiomakantalaskelman
olemassaclevia tuloksia. Koska piomakantalaskelma ei ota tyydyttévisti huomioon pagoma-
hyédykkeiden kayttoidn ja teknisen kehityksen vaikutusta sen tuotantokykyyn, sen suhteen on
arvioitu eri padomapanosmittareiden soveltuvuutta, Tutkitut pddomapanosmittarit ovat brutto-
ja nettopéfiomakanta sekd kiintedn pioman kuluminen. Mitattaessa tuotantofunktiota on kiy-
tettdvd padomapalvelusten virtaa. Koska nettopiiomakanta mittaa jéljelld olevien pitiomapal-
velusten varannon, nettopdiomakannan muutosta mittaava kiintedn piioman kuluminen on
virtasuureena suositeltava p4domapanoksen mittari,



Vaikka on perusteliua olettaa, ettd nimenomaan 1990-luvun lama on vaikuttanut investointien

teen vuoksi.

Tulosten mukaan tasapainotydttémyysaste on kohonnut Suomessa viime vuosina huomatta-
vasti, aina noin 15 prosentin tasolle. Néihin arvioihin, jotka téissi tutkimuksessa on tehty eko-
nometrisin menetelmin, sisdltyy huomattavaa epidvarmuutta. Tdstd syystd tuloksia verrattiin
OECD:n laskelmiin ja ne osoittautuivat samansuuntaisiksi kuin téssé yhieydessd saadut, Ko-
konaisuudessaan ennusteet vuosien 1995-1998 kehitykselle osoittavat, ettd syksyHi 1995 laa-
dittujen ennusteiden mukaan Suomessa toteutunut twotanto on vihiteilen kohonnut lihelle po-
tentiaalista. Tami tilanne sdilyy vuosina 1996-1998. Potentiaalisen tuotannon komponentit
kéyvit ilmi kuviosta 1.

Tama tutkimus tehtiin ETL Assa Suomen Pankin kansantalouden osaston toirneksiannosia.
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Kuvio 1. Kansantalouden potentiaalisen tuotannon kasvun osatekijit.
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1. Potentiaalinen tyopanos

Seuraavassa lasketaan ensiksi potentiaalinen tydpanos eli tydpanos, joka on tuotantoon

kiytettivissd, kun tyomarkkinat ovat NATRUn mukaisessa tasapainossa. Laskelmat tehddin

tilinpidon mukainen. Potentiaalinen tydpanos mitataan (tydllisten) tydtunieina. Potentiaalinen
tyopanos on  kiytettivissii olevan pidomapanoksen ja  tuotantoteknologian  sekd
tuotantopanosten kiyton intensiteetin lisdksi neljés tekija, joka médrdd potentiaalisen tuotannon
médrin. Se, miten nimi tekijat mitataan, esitetdéin vuorottain tuonnemmnissa luvuissa. Lopuksi
esitetddn niiden avulla laskettavan potentiaalisen tuotannon mittari, sen muutos yli ajan ja taso-

arvio kapasiteeiin kdyttasteesta.
NAIRU osoittaa tytvoiman osuuden, jota ei voida oftaa kiyttoon inflaatiota kithdyttdmésta.

Potentiaalisen tyGpanoksen laskeminen jakautuu kolmeen vaiheeseen. Ensimmaisessi vaiheessa
middritian potentiaalinen tyGvoima eli tydvoiman tarjonta tilanteessa, jossa NAIRU toteutuu.

Sen jilkeen lasketaan potentiaalinen tydllisyys vihentdmilld potentiaalisesta tySvoimasta

ty6llistd kohti laskettujen vuosityStuntien masrilld. Laskettaessa potentiaalinen tyOpanos
kansantalouden eri sektoreille on lisiiksi ratkaistava, miten potentiaalinen tydvoima jaetaan
sektoreiden kesken. Tissd yhteydessd on oletettu, ettd lyhyelld aikavililid tydvoliman
likkuvuus  sektoreiden vililli on vihidinen, jolloin NAIRU-arvot voidaan médritad

sektoreittain,

Seuraavaksi esitelliin potentiaalisen tySvoiman ja vuosityStuntien laskelmat. Sen lisaksi
esitetiiin, miten potentiaalinen tyvoima jaetaan teollisuuden ja muun yrittdjitoiminnan kesken.
Koko kansantalouden ja teollisuuden NAIRU estimoidaan hinta- ja palkkayhtdlon avulla.
Mallia ja sen antamia estimointituloksia esitetddn laajasti erillisessd raportissa "Suomen
kansantalouden ja teollisuuden NAIRU 1970-1998", joka on tdmén raportin liitteend. Muilta
osin laskelmat ovat yksinkertaisia laskutoimituksia. Laskelmien véli- ja lopputulokset esitetdédn

Kahdessa Hitteeni olevassa taulukossa erikseen yrittdjitoiminnalle ja teollisuudelle.

1.1 Potentiaalinen tysliisyys

Potentiaalisen tuotannon laskemiseksi on oltava tiedossa tuotantopanosten potentiaalinen

tarjonta. Lyhyelld aikavalilld kiytettivissi oleva pidomavaranto ja siten pddomapanos on
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Tydllisten potentiaalinen maard riippun NAIRUsta ja tySvoiman tarjonnasta. Jos tydvoiman
tarjonta (tySlliset ja ty6ttomit) riippuu tydn kysynnisti, on tysllisten potentiaalisen miirin

yhteydessi arvioitava tyén kysynnin vaikutus tyévoiman tarjontaan.

Tyén kysynnén vaikutusta tySvoiman tarjontaan on tutkittu kilyttden mallia, jossa
tydvoimaosuutta selittdvind muuttwjina ovat tydttdmyysaste, reaalipalkka Ja aikatrendi!.
Tulokset eivit kuitenkaan osoittaneet (ydtiomyysasteella olleen mitiin  vaikutusta

tyGvoimaosuuteen. Sen tiedon perusteella, ettd tydttomyyden vaihtelulla oli 1980-luvulla

ETLAn ennusteiden mukaan pysyviin vuonna 1994 toteutuneella tasolla (Suhdanne-ennusteet
1995/3)2.

Koko kansantalouden potentiaalinen tyéllisyys arvioidaan vihentimilli tyévoimasta (L)

NAIRUn mukainen osuus:
N' = L(l - NAIRU).

Yrittdjdtoiminnan potentiaalinen tysllisyys (N f) arvioidaan vihentimalld koko kansantalouden
potentiaalisesta tydllisten mazristd (N ") tydlliset julkisella sektorilla (N ;) (ks. OECD 1995).
Sen mukaan julkisella sekiorilla katsotaan olevan tydvoimatarvettaan tyydyttdessi prioriteetti,
Julkisen sekforin tyollisyyden riippumattomuus tySllisyyden lyhyen atkavilin vaihtelusta
ilmenee kuviosta 2. Tyovoimatilastossa julkisen sektorin tyollisiksi lasketaan osittain myés
kansantalouden tilinpidon funktionaalisen sektorijaon mukaan yrittijdtoimintaan luokiteltuja

mukaisesta tyllisten méfristd kansantalouden tilinpidon mukainen julkisen toiminnan osuus?.

'Santamiiki (1980) estimoi samat muutiujat sisditivilld malleilla {ySudmyysasteen muutoksen vaikutuksen
tydvoimaosauteen ajanjaksolla 1966-1977, jonka avulla hin korjasi tyGvoiman miirin piiloty&ttémyydelld eli
loteutuneen ja potentiaalisen tydvoiman tarjonnan erotuksella. Tyévoimaosaus mittaa tydvoiman osuuden
tyGikitisestdl viiestOstd. Sen avulla potentiaalinen tydvoima voidaan laskea kertomalia tydikidisen vieston mairi
(POF,) tybvoimaosuudella korjattuna toteutuneen tydtomyysasieen ja NAIRUn viliselli erolia (LPR”Y:
L" = LPR"POP, .

21980-luvun tyshonosallistaveuden nousu selittyy fulkisen sektorin ekspansiolla ja sen seurauksena naisten
lisddntyvalld tydssikdynnilid, 1990-luvan tyShonosallistuvouden lasku on seuraus tydvoiman kysynnin
faskusta, joka osittain johtuu rakenteellisista tekijoistd. Sen vuoksi tydhonosallistuvauden lasku on arvioitava
suhteellisen pysyviksi. Toinen tekiji on aktiivinen tydvoimapalititkka.

3NAIRUsta tehdyissd laskelmissa on kytetty ty@voimatutkimuksen aineistoa. Tiedot tydikiisen vieston

midristd ja tyOvoimaosuuksista perustuvat niinikidn tilastokeskuksen tilastoihin, Tekemilli kansantalouden
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Kuvio 2. Tyolliset yrittdjdtoiminnassa ja julkisessa toiminnassa vuosina 1975-1994
(Tydvoimatilasto, Kansantalouden tilinpito) sekdi ennusteet vuosille 1995-1998

(ETLAn suhdanne-ennusteet 1995/3), 1000 henked.
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~+ Yrittjiloiminta = Julkinen toiminta

Yrittdjdtoiminnan arvioifu potentiaalinen tydllisyys saadaan siis kaavasta:
N,’,) = L(I——NAIRU)—NJ

(Ks. myds OECD 1995, sivu 11). Laskelmien ldhtdtiedot ovat perdisin tydvoimatilastosta.

Teollisuuden ja muun yrittijitoiminnan osuudet yrityssektorin tydvoimapotentiaalista lagketaan

Yrityssektorin tydvoiman jako teollisuuden ja muun yrityssektorin kesken nojaa oletukseen,

tilinpidon mukaisiin Jukuihin tydllisisté julkisessa toiminnassa mainittu korjaus saadaan julkisen toiminnan
tysllisyysluvut yhteensopiviksi tyovoimaa koskevien laskelmien muiden lukujen kanssa. Myds tybaikaa
koskevat laskelmal perustuvat tydvoimatutkimukseen.

ATilastokeskuksen tyévoimatutkimus ilmoittaa tydvoiman tolmialoittain vasta vaodesta 1984 lahtien.
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ettd tyollisyyden yleinen nousu tai lasku allokoi tySvoiman tasaisesti teollisuuden ja muun
yrityssektorin kesken. Siten vain sektorin tySvoiman jakautuminen tyGllisiin ja tydttdmiin
muuttuu, kun sektorin tysttémyysaste lihestyy sektorin NAIRUa Teollisuuden osuuden kasvu
1960-luvulla ja 1970-luvun alussa on seuraus maa- ja metsitalouden rakennemuutoksesta.
1980-luvun lasku aiheutuu luottoekspansion aikaansaamasta palvelusektorin seki teollisuuden
lyon tyottavuuden kasvusta. Suhteellisen pienct lyhytjaksoiset vaihtelut  aiheutuvat

suhdannesyklin poikkeavuudesta.
Teotlisuuden tyollisten osuuita ennustejaksolle 1995-1998 arvioidaan ETLAn suhdanne-
ennusteiden poljalta. Vuosien 1997 ja 1998 luvut perustuvat tyéllisyysarvioihin avoimelle ja

suljetulle sektorille.

Kuvio 3. Teollisuuden osuus yrittidjitoiminnan ty6llisistd vuosina 1960-1998e.
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, N . .
N = _A_]nfl(z,— N, 1= NAIRU ,}, jossa NAIRU,, on teollisuuden NAIRU.

¥

1.2 Potentiaaliset tydtunnit

Potentizalinen tyOpanos lasketaan tySilisten tekemind tyStunteina. Potentiaalinen tySpanos
saadaan Kkertomalla tydllisten médrd tehtyien vuosityStuntien trendimidralld (kuvio 6).
Santamden (1980) mukaan suhdannetilanne ei  merkittdvisti  vaikuta  tyStunteihin:
suhdannetilannetta mittaavana muuttujana  kiytetty  tyottdmyysaste  ei  osoittautunut

tilastollisesti merkitseviksi tydtuntien selittdjiksi.

Vaihtelu trendikomponentin  ympérilld on perdisin  poissaclopidivien kuten sairauden,
tybtaistelun tai lyhennettyyn tyOviikkoon siirtymisen vuoksi menetetyistd tyOpéivisti.
Trendikomponenttiin taas sisiltyvit lomapéivien, pekkasvapaiden ja ditiysloman vaikutus.
Tytlistd kohti laskettu keskiméirdinen tyOtuntien méird péivissd on subteellisen vakaa
vaihdellen 7.5-7.8 tunnin vililld. Vaihtelu aiheutuu lahinnd osa-aikatyostd ja toimialojen

vilisistid eroista normaalissa vitkkotydajassa.

Yli- ja sivutyossé tehtyjen tydtuntien osuus on ollut tutkitulla ajanjaksolla suhteellisen vakaa ja
liikkui 3-5 prosentin vilild (kuvio 5). Sen takia riittdd laskea normaali vuositydaika
potentlaalisen tuotannon suhteellisen muutoksen pohjaksi. Potentiaalisen tuotannon tasoa
arvioliaessa yli- ja sivutyotunnit otetaan huomioon. Tyollisten normaali vuositydaika lasketaan

kuviosia 4 ilmenevilld tavalla:



Kuvio 4.
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Kuvio 5.  Normaali vuosityOaika paitydssi ilman ylityti ja tehdyt vuosityStunnit tysllistd

kohti mukaan lukien yli- ja sivatydtunnit (Lihde: 1970-1994 Tydvoimatilasto,
1995-1998 oma ennuste).
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Kuvio 6. Tydllisten keskimifiirin paitydssi tekemien tyGtuntien médrd vuodessa ilman
yhityGtd ja sen trendikiyrd (Lihde: 1970-1994 Tyovoimatilasto, 1995-1998

ennuste).
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2. Piadomapanos

Scuraavassa  tarkastellaan  kansantalouden tilinpidon péfiomakantalaskelman brutto- ja
nettopddomakantaa sekd kiintedn pddoman kulumisia pddomapanoksen mérin vaihtoehtoisina
aineellisen  kilyttbomaisuuden hetkellisen tuotantokyvyn eli niiden pddomapalvelusten

mittaamisesta.

Pékomakantalaskelmasta saataviin pddomapanoksen midrin mittareihin liittyy tunnetusti
puutteita. Ensinnakin niissd el suoraan oteta huomioon piiomaan aineistunutia teknistd
kehitystd ja piddoman idn my6td laskevaa tuotantokykyis. Toisaalta pddomakantalaskelmissa e

Implisiittisesti oletuksena on, ettd padomahytdykkeiden tehokkuudessa ei ole eroja seki eri vuosikertojen

samanikéisten etti eri-ikdisten pidomahyoédykkeiden vililld,



-12.
kyetd vield tyydyttdvisti ottamaan huomioon niitdi muutoksia investointien kadyitoisssi

(pitoaika), jotka aiheutuvat niiden taloudellis-teknisistii kéyttooloista®,

Tassd tutkimuksessa ei ole kyetty korjaamaan pifiomakantalaskelmien puutteita. Sen sijaan

valitaan kisilld olevaan tehtiviin sopivin tarjolla olevista mittareista.

Bruttopddomakanta soveltuu pidoman hetkellisen tuotantokyvyn mittariksi, jos on kysymys
yksittidisestd pidomahytdykkeestid. Kiintedn pisoman kulumista on suosittava mittarina, jos on
kyse kestdvyydeltddn heterogeenisesta piddomahyddykeaggregaatisia. Verrattaessa brutto- ja
nettopddomakannan soveltuvuuita viimeksi mainitun puolesta pubuu, et siind on annettu
painoa sille, etti pdiomahyddykkeen tuotantokyky laskee iin mydtd. Nettopidomakanta
korostaa siten verrattain uusien vuosikerfojen merkitystd pitiomakannan tuotantokyvyn
kannalta. Vuosikertojen eri painotus ei kuitenkaan ole ldhtdisin iin mukaan laskevasta
tehokkuusoletuksesta, vaan pidomahyddykkeiden jalielld olevan kdyttoidn suhteen lineaarisesti

vithenevisid tuotantopotentiaalista.

Kun vaihtoehtoisten mittareiden antamia tuloksia verrataan keskeniin sen pohjalta, mikid on

Esimerkiksi  teollisuudessa  nettopidomakannan  avulla  mitattuna péddomavarannon
tuotantopotentiaali on vihentynyt noin 2.5 % vuodessa vuoden 1990 jilkeen, Pidoman
kulumisen mukaan padomapanoksen midrd on jatkanut kasvuaan, Kasvuvauhdiltaan
bruttopd&omakanta sijoittuu ndiden #iriarvojen viliin. Sen kasvu pysihtyi vuosiksi 1992-1995

vuonna 1991 saavutettuun tasoon.

éTuotantopotentiaalia mittaavan pidomakannan harhaisuuden kannalta kiyusikas pidetiiin investointien
implisijttistil tehokkuusoletusta merkittiviimpind tekijini.
"Vuosien 1995-1998 ennusteisiin on kiiytetty ETL.An ennusteita kiintedn paioman bruttomuodostuksesta seki

arvioita poistumasta ja kiintedn piiioman kulumisesta. Nettopidomakantaennusteet lasketaan arvicidun
poistoprosentin (d;) ja ETLAn laskemien kiintedin pidioman bruttomuodostuksen ennusteiden avalla:
NSH =GlIf +(] —d,")NS,m,. Bruttopiiomakantaennusteet lasketaan arvioidun poistumaprosentin (r’yja ETLAn

laskemnien kiinteéin paioman bruttomuodostuksen ennusteiden avalla: GS¢ = GI¢ +(1 —r,")GS i -
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Kuvio 7. Pidomakantalaskelman tarjoamat vaihtoehtoiset pddomapanosmittarit - pidioma-

Indeksi 1975=100
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Kuvio 8. Pidomakantalaskelman tarjoamat vaihtoehtoiset pddomapanosmittarit - pafioma-
panoksen miéra yrityssektorilla (arvo kiintein hinnoin).

Indeksi 1975=100
180 ~

175
170 A
165
160 -
155 -
150 ~
145 +
140 -

1975 1977 1979 1981 1983 1985 1987 1989 1991 1993 1995¢ 1997

— Bruttopidomakanta —— Nettopasiomakanta —— Pazoman kuluminen

Etupainoisuutensa takia nettopiddomakanta niyttdd bruttopiddomakantaa selvemmin, kuinka
vilhentyneet investoinnit ovat vaikuttaneet pddomakannan tuotantopotentiaaliin, Piioman
kulumisen ja bruttopiifiomakannan avulla mitatut pddomavarannon tuotantokyvyn kasvuvauhdit
eroaval toisistaan, koska pidomakannan pddomahyddykerakenne on muuttunut koht
lyhytikédisempia piomahyddykkeiti seki kiyusidt ovat yleisesti Iyhentyneet. Kiyttoidn
lyheneminen viittaa sithen, ettii teknisen kehityksen vauhti on lisdiintynyt ja sen mukaan

pddoman tuottavuus noussut. Siten bruttopddomakanta saattaa aliarvioida pddomapanoksen

Koska mittarit antavat niin erilaisen kuvan pddomapanoksen midrin kehityksest, tehdiin
herkkyysanalyysi siiti, kuinka eri padomapanokset vaikuttavat kokonaistuottavuuden ja
potentiaalisen tuotannon mittaustuloksiin, Mittaustulokset on kootu liitteen taulukkoon Y4 ja
D4 erikseen yrittijiitoiminnalle ja teollisundelle. Tissi tutkimuksessa pidetdin perusteltuna
kiyttdd potentiaalisen tuotannon ja tuotantokiilan laskelmissa kiintedin piioman kulumista. Se
antaa muihin mittareihen nithden konservatiivisia laskutuloksia, Kiinte#in piddoman kulumisen
kdyitdd padomapanoksen mittauksessa perustelevat my&s Lehtoranta (1992) ja Wyatt (1983).
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3. Potentiaalinen tuotanio

Potentiaalinen tuotanto mutataan indeksing erikseen yrittdjitoiminnalle ja teollisuudelle. Sen
lisiéiksi lasketaan niiden sektoreiden seki koko kansantalouden potentiaalisen tuotannon tasot.
Tuotantokuilu lasketaan markoissa (kuviot 14-16) ja prosentieina potentiaalisesta tuotannosta
(taulukot D7 ja Y7). Tuotantokuilun negatiivinen etumerkki merkitsee tuotannon ylittineen,

positiivinen etumerkki sen alittaneen potentiaalisen tuotannon.

OBCD (1995) kiyttdd tdssii sovellettua potentiaalisen tuotannon mittaustapaa. OECDn
tutkimuksessa dynaamiseen Cobb-Douglas tuotantofunktioon sijoitetaan kokonaistuottavuuden
trendikasvu, potentiaalinen tySpanos ja pifomakanta. Toisin kuin OECD mitataan (dssi
tyOpanos tyOtunteina, péddomapanos kiintelin pédioman kulumisella ja panosjoustot

tarkastelujakson keskiarvon sijaan niiden lineaarisella trendiili.

Téssi kiytettdvi tuotantofunktio on seuraava:
: +f3 o I
0= A" ()K" (1) jossa

Q on tuotos

Ay on tehokkuusparametri

K on pddomapanos

L. on tyfpanos tybtunteina

T on teknisen kehityksen muutosvauhti

k on pidoman kdyton intensiteett

! on tyon kdyton intensiteetti

(OL+ f r) on piiomapanoksen tuotantejousto vaonna 7,

Tuotantofunktion muuttujat ovat tyd- ja piddomapanoksen méidrin lisiksi panosten kiyton
intensiteetit ja tekninen kehitys. Panosten kiyton intensiteetit mittaavat tilapiiset vaihtelut
niiden  tuottavuudessa, jotka atheutuvat odottamattomasta kysynnidn  vaihtelusta.
Tuotantojérjestelmi sopeutuu pysyviin kysynnidn ja teknologian muutoksiin padomapanosta
uusimalla tai uudelleen mitoittamalla. Lyhyelld aikavililld keskeinen sopeutumiskeino on
kédytosséd olevien tuotantopanosten kiyttdintensiteetin siétely, niin pdioman kuin tydn osalta.
Seki pHdoman ettd tySpanoksen kiytdn intensiteetin mukautuminen lyhytaikaisiin kysynnin
vaihteluihin selittdd siten osan tuotoksen vaihtelusta. Intensiteetin vaihtelu el vaikuta

potentiaaliseen tuotantoon.

Tekninen kehitys muuttaa sekd tehokkuusparametrin eftd panosten tuotantojoustojen vélisen
suhteen. Parametrit mittaavat seki investointeihin aineistuneen teknisen kehityksen ettd
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tybpanoksen laadun ja kilyton jdrjestelyn paranemisen vaikutukset tuotantopanosten

tuottavuuteen. Vaikutukset ovat pysyvid ja ne otetaan potentiaalisessa tuotannossa huomioon,

Teknisen kehityksen vaikutus potentiaaliseen tuotantoon arvioidaan koko ajanjaksolle log-
lineaarisella trendilld tiedostaen sithen liittyvit ongelmat eli se, etti ajanjakson alun ja lopun
tulee edustaa samaa suhdannevaihetta ja trendikiiyri saattaa tasoittaa mahdollisten katkosten

vaikutukset usealle vuodelle.

Potentiaalinen tuotanto arvioidaan kolmessa vaiheessa. Ensimmiisessd vaiheessa arvioidaaan
esitetyn tuotantofunktion avulla teknisen muutoksen kasvuvauhti kiyttien toteutuneita tuotos-
ja panosmédrid. Teknisen muutoksen kasvuvauhti lasketaan residuaalina vihentimalli
selittimét osuudet. Toisessa vaiheessa aggregoidaan teknisen muutoksen kasvuvauhti,
kiintedksi oletetun pifomapanoksen ja potentiaalisen tyOpanoksen médrin muutokset
potentiaalisen tuotannon muuntokseksi. Kolmannessa vaiheessa ndin saadut vuotuiset muutokset
ensin ketjutetaan potentiaalisen tuotannon indeksiksi, joka sitten kiinnitetizin tietyn vuoden

toteutuneeseen tuotannon tasoon.

Ensimmiisen vaiheen aluksi arvioidaan panosten tuotantojoustot. Yritysten minimoidessa
kustannuksiaan panosten optimaaliset kustannusosuudet ovat vhtd suuret kuin panosten
tuotantojoustot. Pitiomapanoksen optimaaliset kustannusosuudet arvioidaan sen toteutuneiden

kustannusosuuksien lineaarisella aikatrendilld olettaen etti ne toteutuvat keskiméiirin;
sF =0 +B 1+u, jossa

s on pifomapanoksen havaittu kustannusosuus vuonna
u, on virhetermi vuonna 7
(oc +B- z‘) on padomapanoksen tuotantojousto vuonna 7.

Sovittamalla lineaarinen trendi havaittuihin kustannusosuuksiin saadaan estimaatti kunkin

vuoden pdidomapanoksen hintajoustolle:

§F=a+

o

I,

Koska kustannusosuuksille on voimassa s + sk =1, estimaatit tyOpanoksen hintajoustoille

saadaan pdiomapanoksen hintajouston parametreista seuraavasti:

§t=(1-6)-p-1.
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Tasoituksen vaikutus sovellettaviin kustannusosuuksiin ilmenee kuvioista 9 ja [0.

Kuvio 9. Tyd- ja piomapanoksen arvonlisiysosuudet ja niiden trendit tehdasteollisuudessa
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Kuvio 10, Tyo- ja pddomapanoksen arvonlisiysosuudet Janiiden trendit yrittijitoiminnassa,

1.00 7
0.90 A
0.80 — H_HMH:J_\;'A%HK
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0.00 ~— R :
1975 1977 1979 1981 1983 1985 1087 1988 1991 1993

—— TyBpanos ~% Pifomapanos

Ty~ pidomapanoksen kustannusosuuksina kiytetddn niiden tuotannontekijdkorvauksiin
perustuvia  arvonlisiiysosuuksia. Tuotannontekijikorvaukset  saadaan kansantalouden
tilinpidosta. Ty6panoksen tuotannontekijikorvaukseksi luetaan palkansaajien palkkasumma ja
tyGnantajien suoriftamat sosiaaliturvamaksut sek toumintaylijidméstd yrittijien tyopanokselle
laskettava  tulo-osuus, joka saadaan laskemalla yrittdjdn  tySpanoksen korvaukseksi

palkansaajan syorittaman tystunnin keskimédriinen yksikkohinta.

Pddomapanoksen tuotannontekijikorvauksen erit ovat poistot kiintedlle piiomalle, korko
sijoitetulle pidomalle ja puhdas voitio. Poisiot mitataan pidoman kulumisella Juoksevin
hinnoin. Koron ja puhtaan voiton summa mitataan jdinnokselld, joka saadaan vihentimatli

toimintaylijddmisti yrittdjien tyopanokselle laskettu korvaus.

Panosten tuotantojoustojen lisiksi on 1oydettdvd mittari panosten kilyton intensiteetille,
Pddomapanoksen kilyton intensiteetti arvioidaan kiyttden tehdasteollisundelle Suomen Pankin
yrityskyselystd  saatavaa tuotantokapasiteetin - kityttbastetta ja muulle yrittijasektorille
tuotantohuippuja yhdistiviid verhokiyris. Arvio tuotantokapasiteetin kiytitasteelle saadaan
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kapasiteetin kdytttaste lasketaan bruttopitiomakannalla painotettuna keskiarvona.

Kuvio 11. Kapasiteetin  kiiyttdaste muussa  yrittdjitoiminnassa  arvioituna  tuotos-

piddomakertoimella.
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Sen jilkeen lasketaan tuotantofunktion avulla kokonaistuottavuuden muutos vihentimilld
tuotoksen muutoksesta (uotantokapasiteetin kiyttdasteen seki pidoma- ja tydpanoksen

midrian muoutokset:

r,mQ,—_[@(k,Kr)%«(le,)Lr}, jossa piste osoittaa ao. muottujan  suhteellisen
muutoksen ajan suhteen®,
Residuaalit sisdltivit teknisen kehityksen vaikutuksen lisiksi tyén kiiytdn intensiteetin

tuotantovaikutukset. Nidmid komponentit erotetaan toisistaan sovittamalla residuaalien

kumulatiiviseen muutokseen log-lineaarinen trendi:

dx/di
X

8x
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H
In He" =T +7, 1+ u,, josta saadaan estimaatti teknisen kehityksen kasvuvauhdille
1={)

(7).

Residvaalia ja sen trendid koskevat laskentatulokset on koottu kuvioihin 12 jal3.

Kuvio 12. Kokonaistuottavuus ja sen trendiura tehdasteollisuudessa,

Indeksi 1975=100
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Kuvio 13, Kokonaistuottavuus ja sen trendiura yrittdjitoiminnassa.

Indeksi 1975=100 Kokonaistuotiavuuden trendikasvu yrittéjatoiminnassa
220
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Tamén jilkeen potentiaalisen (uotannon muutosvauhti saadaan aggregoimalla teknisen
kehityksen sekd kilyttGastekorjaamattoman piomapanoksen ja potentiaalisen tydpanoksen
kasvuvauhdit:

wpor A [ ek g ond e
OF =7, +[81 K+ 5],
Ketjuttamalla vuotuiset suhteelliset muutokset saadaan potentiaalisen tuotannon indeksi:
]

1=,
( pot / pot ) t#E . .
!poz/ pot .. H ytn Q’ﬂ"‘”" i o , JO8Sa IO On PErusviuost.

Ly n=l
I =t

Kaikkien muuttujien svhteelliset muutokset mitataan logaritmisina differensseini eli ns.
loogisina prosentteina. Niin laskettuina suhteelliset muutokset ovat symmetrisii toisin kuin
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tavalliset prosenttimuutokset. Panosten kustannusosuudet lasketaan kahden perittdisen vuoden

logaritmisina keskiarvoina 9.

Pidomapanokseen  littyvin  ja  ajemmin  selostetun mittausproblematiikan  takia
trendikomponentti  mitataan  vaihtoehtoisilla padgomapanoksen  mittareilla. Tty
herkkyysanalyysia varten laskelmat toistetaan kiiytiden piddomapanoksen mittarina kiintedin

pddoman kulumista, brutto- tai nettopiddomakantaa!®,

Sen jdlkeen kun potentiaalisen tuotannon indeksit on saatu mitataan potentiaalisen tuotannon
taso kiinnittdmélld indeksi tietyn vuoden tuotaniotasoon. Niin saadaan teotlisuuden ja
yrittdjétoiminnan  tuotantotasot. Kansantalouden potentiaalisen tuotannon taso lasketaan
Scktoreiden potentiaalisen tuotannon tasot arvioidaan kiinnittimalla indeksisarja vuonna 1989
sektorilla toteutuneeseen tasoon. Sind vuonna tuotantokapasiteetin  kiyttdaste oli koko
tarkastelujakson korkein. Toteutuneeseen tuotannon fasoon tehdisin korjaus, jossa otetaan
huomioon se

- cltd sektorilla toteutunut tyllisyys poikkeaa potentiaalisesta tydllisyydestd, mikd korjataan

toteutuneen tyottomyysasteen ja NAIRUn erotuksen avulla

? Suhteellisen muutoksen dekomponointi ej-jatkuvalle muutiujalle voidaan tehdi kilyttiien ns. Vartia-1 indeksii:
ool 4 1
L(x,’ ,,x,“) ‘ L(AQ‘ ,xz“) X =yl

- : 4 r") o S
L(x”,x’“)Aln X+ L(xf’,x"’) Alnx,, jossa L(x X W on logaritmisen

keskiarvon funktio (Vartia 1976).

Aln x =

0Tujokset esitetiiéin numeroina liitteen taulukoissa D3-D6 teollisundelie ja Y3-Y6 yrittijitoiminnalle,

1 Tasokorjauksessa ajatuksena on yleisesti ottaen seuraava. Potentiaalinen tuotanto miiritelln kiintedlid
padomavarannon mddrilid ja sithen aineistuneella teknologialla, palkkainflaatiorajoitteen kanssa konsistentilla
tyOpanoksen mddrilld sekd tyén ja pidoman kéytén normaali-intensiteetilli maksimaalisesti saavutettavapa
fuotannon madrand, - Artus (1977) kaytt titd méiaritelmad mitatessaan eri maiden teollisunden potentiaalista
tuotantoa ja IMF (1987) sovelsi myshemmin hiinen kehittimis mittariaan. - Tisti johtuen kiinnitysvuoden
tuotannon taso on korjattava, mikili tyépanoksen midra poikkeaa potentiaalisesta tydpanoksen miiiiristd raj
panosten kiytdn intensiteetti poikkeaa sen normaalitasosta. Panoskiytén intensiteetin korjauksessa ajatuksena
ob niin kuin tyGpanoksen miifirin korjauksessakin se, ettd normaalia tasoa ylittiivd panoskiyton tehokkuus on
vaikatukseltaan inflatorinen ja normaalia tasoa alempaa panoskiyttn tehokkuutta nostamalla voidaan lisiti
tuetantoa inflaatiota nostamatta, Vuoden 1989 tuotannon arvioidaan vastaavan panoskiytdn intensiteetiltiin
normaalitasoa, joten vastaavaan korjaukseen ei kisillid olevissa laskelmissa ole tarveita - Panosten kiytén
intensiteetin vaihtelusta johtuva korjaustarve voidaan laskea, kun referenssitaso on valittu, Jos esimerkiksi
valitaan vuosi 1986 kiinnitysvuodeksi (sifloin ty®markkinat olivat NAIRUn mukaisessa tasapainossa),
tuotaniopanosten  vajaakiytdstd aiheutuva tuotantotappic on korjattava. Tuotantokapasiteetin  korkean

kdyttdasteen vuoksi valitaan panoskiyton intensiteetin referenssitasoksi vuosi 1988 referenssitasoksi. Jos
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trend

1= NAIRU Nh .
I +1In , Jossa

1 - U Nh ol

(0" /") = 1

©F*  on potentiaalinen tuotanto,

s on toteutunut tuotanto,

U on tySttémyysaste,

Ne "™ on trendivuositydaika

N on tehdyt vuositydtunnit/tycllinen
s on tydpanoksen tuotantojousto,

potentiaalisen tuotannon indeksit sekd teoflisunden, yrittdjitoiminnan ja koko kansantalouden
potentiaalisen tuotannon tasot ja tuotantokuilut. Luvut on laskettu ajanjaksolle 19751998,
joista vuodet 1995-1998 perustuvat ennusteisiin, lihinnd ETLAn enanusteisiin 1995/3. Koko

tuotantoon julkisen toiminnan todellinen ja ennustettu arvonlisiys.

Néiden lukujen lisdksi potentiaalisen tuotannon kehityksen eri tekijoiden kontribuutio on
arvioitu. Potentiaalisen tuotannon vuotuiset subteelliset muutokset on ensin hajotettu tyon,
pddoman ja kokonaistuottavuuden kontribuutioihin. Sen jilkeen tydpanoksen suhteellisten
muutosten  ldhteet on kvantifioitu. Lukujen avulla voidaan festata tarpeen mukaan
potentiaalisen tuotannon herkkyys jokaisen tekijin suhteen. Tekijin kontribuutio saadaan
kertomalla sen suhteellinen muutos tyén panoskertoimella. Siten esimerkiksi NAIRUn yhden

prosenttiyksikén lasku  vuonna 1996 lisdd  yrittijitoiminnan  potentiaalista  tuotantoa

voidaan oleltaa, ettd tuotanto oii silloin kokenaistuottavuuden kasvu-uralla, tuotantotasoparametri (A) kuvaa
puhtaan tuotantoteknologian vaikutuksen. Se voidaan laskea sijoittamaila tuotantofunkticon tuotoksen ja
panosten miiirit sckil panoskertoimet. Niiden indeksointi viittaa sen vuoden tuotanoteknologisan:

gy = Ay LﬁsmK ss(]ﬂw-
Sen jilkeen, kun vastaava laskelma vuodelle 1986 on tehty ja lisiksi puhtaasta teknologian muutoksesta johtuva

kokonaistuottavauden tuotantovaikutus on tiedossa (€°°), vuoden 1986 tuotantotappio voidaan arvioida

kertoimella, joka saadaan vertaamaila samalla panosmairilld ja tuotantoteknologialla toteutunut (Q86 ) ja

referenssivuoden panoskiytdn intensiteetilld saavutettava (0, ) tuotantotaso keskenééin:
T2
Oegres _ Asg/ €
Oy Agg
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0.8 prosenttiyksikon verran, mikii merkitsee noin 0.6 prosenttiyksikén nousua kansantalouden

potentiaalisessa tuotannossa.

Herkkyysanalyysissa on tutkittu miten eri padomapanosmittarit ja NAIRUn vaihtelu vaikuttavat
polentiaalisesta tuotannosta saatuihin mittaustuloksiin, Eri pddomamitiareiden vililli olevat
suuret poikkeamat kansantalouden kiytettédvissd olevassa padomapanoksen méarissi ejvit
ndytdi  vilityvdn  kovinkzan  paljon potentiaalisen  wotannon  mittaustuloksiin,
Kokonaistuottavunden  trendikasvulle saadut tulokset vaihtelevat teollisundessa  3.3-3.7
prosentin ja yrittdjdtoiminnassa 3.0-3.2 prosentin vililli voodessa. Potentiaalisen tuotannon
keskimddriinen vuotuinen kasvuprosentti teollisuudessa on 3.8 prosenttia kaikilla mittareilla,

yrittdjitoiminnassa vaihteluvili on 2.8-2.9 prosenttia,

Herkkyysanalyysissa on tutkittu myds NAIRUn vaihtelun vaikutusta potentiaalisen tuotannon
tasoon ja {uotantokuiluun. Herkkyysanalyysissa vaihdettiin NAIRUn estimaatit OECDn
kdyttdmiin lukuibin (saate suoraan OECD:sta lokakuussa 1993), jotka poikkeavat osittain
huomattavastikin tekijin estimointituloksista. Ennustejaksolla 1995-1996 lukujen vililli ei ole
kuitenkaan eroa, kun virhemarginaali otetaan huomioon. Siten kuva positiivisesta ja
ennustejakson aikana kapenevasta tuotantokuilusta siilyy NAIRUn eri estimaateista

komponentteihin.

Taulukkojen lisdksi on piirretty teollisuuden, yrittdjdtoiminnan ja koko kansantalouden
potentiaalinen ja toteutunut tuotanto mitattuna vuoden 1990 hinnoissa kuvioihin 14-16.

Tuotantokuilu on potentiaalisen ja toteutuneen fuotannon vilinen erotus.

Kuvien perusteella voidaan todeta, etti 1980-luvun inflaatiopaineet ovat periisin suljetun
sektorin litkakysynniists, Talouden ylikuumeneminen on selvisti havaittavissa vuosien 1987-
1990 voimakkaasti negatiivisesta kuilusta. Vuoden 1991  kysyntishokin  atheuttama
teollisuuden ja kansantalouden tuotantopotentiaalin vajaakiytts on kuroutunut vuoteen 1995

mennessd libes umpeen ja talous kasvaa nyt tuotantopotentiaalin kasvuvauhtia.



Kuvio 14, Teollisuuden tuotantokuilu.
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Kuvio 15, Yrittdjdtoiminnan tuotantokuilu
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Kuvio 16. Kansantalouden tuotantokuilu
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Teollisunden potentiaalinen tydpanos - tasolaskelman tulokset 1975-1998
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Teollisuuden potentiaalisen tuotannon muutos 1976-1998 sekii tyon, pddoman ja kokonais-
tuottavuuden kontribuutiot. Potentiaalisen tuotannon herkkyys eri pidomapanosmittareilie
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kuluminen 1975-1998

nettopidiomakannalla sekd kiintelin padoman kulumisella 1975-1998

Tyén ja pidoman panoskertoimet 1976-1998

kokonaistuottavuuden  kontribuutiol. Potentiaalisen tuotannon herkkyys eri piddoma-
panosmittareille

1998

Yrittidjitoiminnan potentiaalisen tuwotannon herkkyys NAIRUn vaihtelulle. Omien ja OECDn
NAIRU-estimaattien vaikutuksen vertailu 1986-1996



D1,

1991
1992
1993
1994e
1995¢
1896¢
1597¢
1998¢

POPL
I.PRp
lp
NJ

Lp

L

p
NAIRUD
NDp
Nhp
Nop
NHDp

~31

Teolisutden potentiantinen tydpanos - lasolaskelman flokse: 1975-1998

POPL LPR L NF hES LDp NAIRUD  NDp Nhp Nop
3523 G674 2374 341 0.293 556 0.041 572 1843 0.038
3542 0.669 2370 361 0.297 597 0033 577 1826 0.038
3560 0.668 2371 373 0.287 55 0.048 565 i8I0 0038
3579 0.663 2372 386 0.294 584 0.043 559 1796 0.038
3697 0.667 2389 401 0.298 506 0.048 567 1782 0.035
3681 0.66¢ 2443 415 0.303 614 0.04% 559 1768 0.038
3697 0.669 2475 432 Q.300 5612 G046 584 1757 0.038
3708 0.677 2612 448 0.293 604 0.050 574 1746 0.038
3682 0.687 2528 462 0.288 595 0.052 564 1736 0.038
3699 0.688 2545 472 0.284 320 Q047 562 1728 0.038
3711 0.692 2568 489 0.283 589 0.043 564 1721 0.038
3716 0.681 2563 500 0.277 572 0,048 544 1716 0.038
3720 0.G687 2554 511 0272 557 0.047 531 1710 0.038
3719 0.685 2547 521 0.265 537 0.051 509 1705 0.038
3726 0.687 2560 533 Q0.260 527 0.064 494 1701 0.038
37368 0.684¢ 20655 M0 0.258 521 0.059 485 1698 0.038
3762 0.673 2533 $46 0.258 512 0.108 157 1695 0.038
3783 0.661 2502 531 0.2549 501 0115 443 1693 0.038
3801 0.653 2483 507 0.256 805 0.102 454 1692 0.038
3825 0.648 2480 507 0.260 513 0089 AG7 1691 0,038
3838 (648 2487 807 0.260 514 0.084 466 1681 0.038
3850 0.648 2495 498 0.263 526 0.083 482 (391 0.038
3862 0.648 2505 500 0.264 520 {(.080 486 1691 0.038
3874 0649 2515 487 0.265 538 0.080 495 1631 0.038

Teolisuuden potentiaalisen tyGpanoksen vuotuisen subteellisen muutclsen delcomponoti
Komponenitien suhiecllisel muutolset mitattuina Jogaritrrsina differensseins
[Vili- ju foppusummat varjostettuing)

POPL  LPRp Lp N LyYp il 1p NAIRUD  NDp Nhp

0.003 0007 0.2 010 -0.012 0012 0.000 0.000 Q.003 -0.009
0.005 -0.005 0.000 0006 -0.006 0.00¢ -0.006 0016 -0.022 -0.009
G005 -0.005 0.000 -0.006 0,006 -0.010 -0.016 0.005 -0.011 -0.008
0.005 0.006 .01 -0.005 £.008 0.014 0.020 -0.005 0.015 -0.008
0.023 -0.005 0.018 .003 0.015 0.016 0.031 0.0065 0.037 -0.007
0.004 Q.005 0.013 0.005 0.008 0011 -0.003 -0.005 -0.008 0007
0.003 0.0i2 0015 -0.005 0.010 -0.024 0014 0.003 -0017 -0.008
0007 0.013 0.006 -0.005 0.001 0.0i6 0015 -0.003 -0.017 -0.005
0.005 0.002 8.007 -0.004 0.002 -0.013 -0.010 0.005 -0.004 0005
0.003 0.006 0.009 -0.006 0.003 -0.004 -0.00} 0.004 0.004 -0.004
0.001 -0.001 0.000 0.00G8 -0,005 -0.024 0030 <0.006 -0.035 0.004
0.001 -0.067 0003 -0.006 -0.012 -0.015 -0.027 0.001 0026 -0.003
0.000 -0.002 0003 0.006 0,008 -0.028 -0.037 0.004 -0.041 -0.003
0,002 0.003 0.005 -0.003 0.00] -0.018 A.018 -0.013 -0.031 0.002
0.063 -0.005 -0.002 -0.004 <0063 -0.006 0,012 -0.006 4018 0.002
0.007 -0.016 -0.008 -0.005 0,014 -0.003 0.017 L.043 -0.060 -0.002
0.006 0018 -0.012 0.004 -0.008 0013 -0.022 -0.008 0.029 -0.001
0.005 -0.012 -0.008 0.011 £.003 0.005 0.008 005 0.023 0,001
0.005 -0.008 -0.001 -0.001 -0.002 0.0}7 0015 0014 0.029 0.000
0.003 -0.001 C.003 C.001 0.004 -0.001 0.003 006 -0.003 0.000
0.003 0.000 0.003 0.005 0.009 0.014 0,022 0012 0.035 0.000
0.003 £.001 0.004 0.000 0.004 0.001 0005 0.003 0.008 0.00¢
0.003 0.001 0.004 0.003 0.007 0010 0017 0.000 0017 0.000

Tyéilciisen vaestin madr, 1000 henlked

Tylvolman osuus tydilkdisests vaestésti kansantalouden potentiaalista tuotantoa vastaavalla akdviteetitasola
Kansantalouden ty6volma potentizalista (uotantoa vastaavalia akitdteeltitasolta, 1000 henked
Julitisen sekdorin tyGlisyys, 1000 henles, laskettuna kertomalia tyGvoimatilaston tydlliset
Juikisen: sehtorin KTPn mukaisella osuudella kaldsta tylifisisti

Yritldjatoiminnan tyfvolma potentiaalista tuotantoa vastaavalia aktiviieettitasolia, 1000 henked
Teollisuuden osuus yritysseldorin tyavoimasta

Teollisuuden tydvoima potentiaalisia tuotantoa vastaavalla aldiviteettitasolla, 1000 henlees
Teollisuuden NAIRU, tydttdmien osuuena teollisuuden potentiaalisesta Lyivoimasta
Teollisuuden potentiaalinen tydllisyys, 1000 herideed

Normaalt vuositytatia keskimditinn kansantaloudessa, tuntgia Aydllinen

Yli- ja stvutyd, osuutena normaslista vuosityajasta

Teollistuden potentiaalinen tydpanos 1000 tydtunteina

NHDp

94237
1093933
1061178
1041348
1048834
1080974
1064918
1040443
1017015
1008267
1007753
969340
941819
901289
871687
854566
803164
T7O27T
796836
819828
817596
846674
853642
868373

NHDp

0.000
-0.030
-0.019

0.007

0.030
<0015
-0.023
-0.023

-0.001
-0.039
-0.029
-0.044
-0.033
-0.020
-0.062
-0.030

0.022

0.028
-0.002

0.035

0.017
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13, Teallisuuden paiomapanos
Mitattuna volyyming (3000 mk), indeksind ja vaosiparcitiaisena sutiteellisena muutoksena

KiD Kan Kap Ky K2D K3D KID Kan K3D
1978 241082 146613 o011 100.0 1000 100.0
1576 251957 158553 9437 104.5 104.0 104.7 0.044 0.039 0.046
1977 260175 158805 9788 107.9 106.1 108.6 0.032 0.021 0.037
1978 264935 158318 10027 103.9 106.0 1113 G018 0,001 0.024
1979 270455 159326 10232 1122 106.5 113.6 0.021 0.004 0.020
1980 279542 163686 10559 1159 109.4 117.2 0.033 0027 0.031
1981 289271 168769 10296 1200 112.8 122.0 0.034 0.031 0041
1982 208932 173883 11433 124.0 1162 126.9 0.033 0.030 0.039
1983 307005 177506 11852 1273 1186 1315 0.027 0.021 0.036
1984 314698 180773 12220 130.5 1208 135.6 0.025 0.018 £.031
1985 323073 184682 12694 134.0 1234 139.8 0.026 0,021 ¢.030
1986 331451 188445 12970 137.5 126.0 143.9 .026 0.020 0.028
1987 343106 198336 13413 142.3 1306 1488 (.035 0.036 0.034
1988 350603 198008 13909 145.4 132.3 154 4 G022 0.014 0.036
1989 363637 206180 14405 150.8 137.8 159.9 0.037 0.040 0.035
1950 374049 211581 14835 1861 1414 168.7 0.028 0.026 0.036
1991 377852 210476 15274 156.7 1407 169.5 0.010 -0405 0.022
1892 379042 207021 15405 157.2 1384 171.0 0.003 0017 0.009
1993 377642 201354 15801 155.6 134.6 172.0 -0.004 -0.028 0.005
1994¢ 376800 196683 15500 156.3 1314 172.0 -0.002 -0.024 0.000
1995¢ 381000 197400 15345 158.0 1319 170.3 0.011 0.004 -0.010
1996e 390600 203700 15650 162.0 136.2 1737 0.025 0.031 0.020
19897¢ 401700 211300 16433 166.6 141.2 182.4 0.028 0.037 {.049
1998¢ 413000 218900 17354 171.3 146.3 191.5 0.028 0.038 ¢.048
KD Padomapanos, brattop&iemalanta, volyymi Jdintein vueden 1990 hinnoin
KaD Pddomapanos, nettopdfiomakanta, volyymi kimtein vusden 1890 hinnoin
K3D Pigdomapanes, ldintedn piformnan lailuminen, volyymi kiintein vuoden 1990 hinnoin
4. Teollisuuden kokonaistaottavuuden kasvatrendi DS, Tyd-ja padomapanoeskerroin
Mitattuna indeksind ja vuosipareittalsena suhteclisena muatoksena Arvioifuna arvanlisiysosudesien
lineaarisella trendifis
TFPIKD CTFPRZKD TFPISKD TFPKIKD TFPH2KD TFRK3KD sLD sKD
1975 96.8 95.9 97.3 1975
1976 100.3 100.6 100.5 0.03% 0.037 {033 1976 0.698 0,302
1977 103.8 104.5 1039 0.035 0.037 0.033 1977 0.69) 0.309
1978 107.5 108.5 1073 0.035 0,037 0.033 1978 0.684 0316
1679 111.3 112.6 110.9 0.035 0,037 0.033 1979 0.676 0.323
1950 115.3 169 114.6 0.035 0.037 0.033 1980 0.669 0.331
1981 119.3 1214 1183 0.035 {037 0.033 1981 0.662 4.338
1982 123.6 1260 122.4 0.035 0.037 0.033 1982 0.655 0.345
1983 128.0 130.8 1265 0.035 0.037 0.033 1983 0647 0.353
1984 132,5 135.8 130.7 0.035 0.037 0.033 1984 0.640 0.360
1985 137.2 1410 135.1 0.035 0.037 0.033 1985 0.633 0.367
1986 142.1 146.4 139.6 0.035 0.037 0.033 1866 0.626 0.374
1987 147.1 152.0 144.3 0.035 0.037 0.033 1987 0618 0.382
1988 152.3 157.8 1481 0.035 0.037 0.033 1988 {611 0.389
1969 157.7 163.8 154.1 £.035 0.037 0.033 1983 0.604 0.386
1980 163.3 170.1 159.2 0.035 0.037 0.033 1920 0.598 0403
1991 1658.1 176.6 164.6 0.035 0.037 0.033 1991 0.583 0411
1992 175.1 183.3 170.1 0.035 {.037 0.033 1992 0.582 0418
1993 181.3 190.3 176.7 0.035 0.097 0.033 1993 0.575 0425
1994¢ 187.8 197.6 181.6 0.0235 0.037 0.033 1994e 0.567 {.433
1995¢ 194.4 208.1 187.7 0.035 0.037 0.033 1995¢ 0.560 0.440
1996¢ 201.3 213.0 183.9 0.035 0.037 0.033 1996e 0.553 0.447
1897¢ 2085 2211 2004 0.035 0.037 0.033 1997e 0.546 0.454
1998¢ 2159 229.6 2071 0.035 0.037 0.033 1998¢ 0.538 0.462
TFPIKID Kokonaistuotiavuuden trendikasva, pédiomapances mitatiuna sLY Tyopanolsen paine
Kiytidasielkoratulla brutiopddiomalanmalla sKY Pldomapanoksen paino

TFPHCIRD Keleenatstuottavauden {rerdilesvy, péfiomapanoes mitatiuna
kéiyttdastekorjatulla nettopiliomalannalia

TFRPISKD Kekenalstuottaviden trendikasw, pddomapanoes mitatiuna
kityttéastekorjatulla ldiniedn péiioman kulurniselia



6.

Teallisuuden potentiaalisen tuatannon mutos ja tyin, padoman Jja kokonaistuottavauden kontribuutiot
Powntizadinen tuotanto mitattuns arvenlishylsdli tuottajahintaan, ldhtein vacden 1990 hinnots

A Vuotuising suhteallising muntoksing

Vuosi

1976
1977
1978
1979
1980
1981
1082
1983
1984
1985
1966
1987
1988
1989
1940
1991
1992
18893
1894¢e
1995¢
1996¢
1997¢
1998¢

2. ndekseind, 1975=100

Vuesi

1975
1976
1877
1978
1975
1980
1981
1982
1983
1984
1985
1986
1987
1988
1989
1850
1991
1992
1993
1984¢
1995¢
1896¢
1997¢
1998¢

Qbpl
Qip2
Qhp3
NHDp
K1
1213
K3D

TIFPUEIKD  Kokonaistuottavuuden trendiaswva, pifomapanoksella )€1
TFPEZKED Kokonaistuottavauden trendikasva, pidomapanclsella K2
TFPIKERDD Kokonaistuettavauden rendikasw, padomapanolsella K3

NHIDp

0.000
-0.021
0.013

0.005

0.020
-0.010
-0.015
-0.015
-0.006

0.000
-0.024
3018
0.027
-0.020
-0.012
-0.037
0,018

Q013

0.0i8
-0.002

0.019

0.004

0.000

NHID

100.0
0.0
97.9
96.6
97.1
99.1
98.1
96.6
95.2
94.7
94.7
074
90.8
884
8.6
Bh.4
52,5
8#1.1
82.1
834
B33
84.9
85.3
86.1

0.013
0.010
C.006
0.007
0.011
002
0.011

G009
0.010
0.010
0013

0.0314
0.011

0.001

-0.002
0,001

0.011
0.013
0.013

100.0
101.3
102.3
102.9
103.6
104.8
106.0
107.2
108.2
109.2
110.2
111.3
112.8
1137
115.4
116.7
1172
117.3
117.2
117.0
1176
118.9
120.5
1220

TFRKIE QDpl

G.035
0.035
0.035
0.035
0.035
.035
0.035
Q.035
0035
0.035
0.035
G.035
0.035
0.035
0.035
0.035
(.035
0.035
0.035
0.035
0035
0.035
0.035

0.048
0.024
0.028
0.046
0.066
0.037
0.031
0.030
0.038
0.044
0.020
0.030
0016
0.029
0.034
0.002
0.019
0.046
0050
0.038
0.085
0.052
0.0537

TFPUSIKD Qi

000
103.5
107.2
111.0
115.0
119.0
1233
1276
132.2
1369
141.7
146.7
1519
1573
i62.9
168.7
174.7
180.9
187.3
039
200.8
207.9
2153
223.0

100.0
104.9
107.4
1105
1157
1236
1282
132.2
136.2
1415
147.9
150.9
1585
188.1
162.8
1685
168.9
172.1
1802
189.4
196.8
2101
22).3
234.3

NHDp

0.000
-0.02)
<0013

0.005

0.020
-G.010
-0.015
-0.015
-0.006

Q000
-0.024
-0.018
-0.027
-0.020
-0.012
0,037
-0.018

0.013

0.016
-0.002

0019

Q.00

0.009

NHIp

1000
1000
97.9
95.6
97.1

834
83.3
84.9
85.3
86.1

K2D

0.014
0005
0016
0.010
-0.002
0007
-0.012
0010
0.002
0014
0.017
0.016

K2

100.0
1012
101.8
1018
101.9
102.9
1039
105.0
105.8
1065
107.3
108.1
109.6
1102
112.0
113
1129
1121
110.8
109.7
108.9
1114
1133
1151

Tenllisuuden potertiaalinen tuotanto, paiomapanokseia K1
Teollisunden potentiaalinen tuotanto, pidomapanoksella K2
Teollisunden potentiaglinen tuctanto, pidomapanoksella K3
Tydpancissen kontritaaatio
Padomapanoksen lontribustio, bruttopdsiomalkanta 90p fiman, kayttdasichorjausta

Padomapanoksen koniribuutio, netfopidomakanta 90p ilman IdyiiGastekorausta

TFPH2KD

0.037
0.037
0.037
0037
0.037
0.037
0.037
0.037
0.027
0.037
0.037
0.037
¢.037
0.037
0.037
0.037
0.037
0.037
0.087
£.037
0.037
0.037
0.037

TFPIK2HD

100.0
103.8
107.8
111.e
116.2
120.6
1252
1300
135.0
140.1
145.5
151.0
156.8
1628
169.0
175.5
1822
189.1
196.3
2038
211G
2187
2281
236G.8

Qnp2

0.048

0.038
0.071
0,059
0.063

QDp2

100.0
105.0
107.5
110}
1150
122.9
127.7
131.9
135.9
1413
147.8
150.9
156.0
1585
183.8
169.9
169.7
171.9
178.6
186.6
193.7
207.9
22005
234.8

Pédomapanoksen kantribuntio, kiintefin pésoman kubaminen 90p ilman kdvttoastehorfaasta

NIHDp

0000
-0.021
-0.0313

0.005

0.020
-0.010
-0.018
-0.015
0.006

0.000
-0.024
-0.018
-0.027
-0.020
-0.012
0,037
0018

0.013

0016
-0.0G2

£.019

0.004

0.008

INHIDp

100.0
100.0
97.9
96.6
97.}
99.1
981
95.6
95.2
94.7
94.7
92.4
20.8
884
86.6
85.6
82.8
8.1
82
834
83.3
84.9
85.3
86.1

K3D

0014
0.011

0.007
0.010
0.014
0.013
0.013
Q.011
0.011
Q011
0.013
0034
{L014
0.015
0.008
0.004
0.003
0.000
-0.004
0.009
0.022
0.023

13D

100.0
1014
102.6
103.3
.0
105.1
106.6
108.0
109.4
1106
111.8
1131
114.5
116.1
n78
119.5
120.6
121.0
1214
121.4
120.8
1215
1246
127.5

TFPU3KD

Q.033
0.033
0.033
0.033
0.033
0.033
0.033
0.033
0.033
0.033
0.033
0.033
0.033
0.033
(033
0.033
0.033
0.033
0.033
0,033
0033
0.033
0.033

TFPK3KD

100.0
103.3
106.8
110.4
114.0
117.9
121.8
1259
130.1
134.4
1389
143.5
483
163.3
158.4
163.7
169.2
174.8
1807
1867
192.9
199.4
206.0
212.9

Gop3

0.047
(.023
0.025
0.044
0.053
0037
(.031
0.03]
0.038
0.044
0020
0.028
{(.020
a.027
0.036
0.006
0.018
0.048
.049
0.027
0.0581
0.080
0.0658

QDop3

100.0
104.8
1072
1102
11562
122.8
127.3
1314
135,65
140.8
147.0
14G.9
154.2
157.3
161.6
167.4
8.3
i71.5
180.0
1881
194.2
2064
219.1
2337



7. Teallisuuden potentiaalinen motanto ja tuotantokuilu
cu NAIRUD  LURD Qe Qip Qhp88  GAP89

1975 0.82 0.041 0.013 63147 100.0 63481 0.005
1976 0.80 0.033 0023 63409 104.8 66503 0.048
1977 077 0.048 0.047 62500 107.2 68066 0.085
1978 0.7¢ 0.043 0.058 64871 110.2 69870 0.076
1979 0.86 0.048 0.038 71989 115.2 73136 0.016
1880 .89 0.042 0.029 7875 122.8 77928 0.001
1981 0.86 0.046 0.028 8982 127.3 80838 002
1982 0.83 .050 0.040 81647 1314 83391 0.021
1983 0.84 0.082 0.049 83772 135.5 86000 0.026
1984 0.585 0.047 0.048 B7420 140.8 89361 0.022
1985 0.86 Q.043 0.040 90734 147.0 93344 0.028
1886 0.85 0.048 .O47 92536 149.9 95188 0.028
1987 0.87 0047 .044 98019 154.2 Q7879 -0.001
1988 0.89 0.051 0.040 102024 157.3 99867 -0.021
1989 0.89 0,064 0.029 106104 1616 102557 -0.034
1980 0.88 089 0.028 105383 1674 108275 0.008
1981 0.81 0,108 0078 83911 1683 106864 0.129
1992 0.81 0.115 0.128 95751 1705 108898 0.129
1893 0.84 0.102 0.157 100999 180.0 114288 0.124
1994¢ 0.88 0.083 0.144 112569 801 120025 0.064
1695¢ .20 0.094 122700 194.2 123209 0.005
1996¢ 0.91 0.083 130062 2064 131082 C.008
1997¢ 0.080 135915 219.1 139087 0.023
1998¢ G.080 142021 2337 148364 0.044
cy Teollisuuden tuctantokapasitestin kiyitbaste

NAIRUD  Teollisuuden NAIRU
LURD Teollisuuden (yéitomyysaste

Qr Teollisuuden arvorlisiys kiintein vuoden 1990 fuotlajahinnain
Qg Teollisunden potentiaalisen tuotannon indeksi

Opsy Teollistnaden potentiaalisen tuotannon taso
GAPSO Tecllisutdden tuotantola InfQDPS9/QD)

Potentiaalisen tuotannon indeksi kinnitetidn vuoden 1988 korjathnn luclaniotasoon,

Kiinnityksen valinran kriteerind on korkeasta kapasifeetin kiyttéasteesta johtuva panosten kiytén teholdaus,

Vuoden 1989 fuotantotaso alenmetaan siten kuin NAIRU rajoittaa tydpanoksen kiytidd tyttidmyysasteer yilttavalts osin.
Tysttomyysastesn nousu NAIRUa vastaavalle tasclle pudottaa tytpanolsen méitimin 3,6 % ja tybajan poiickeama
trendisii 2 %,

Vuoden 1989 tuotante alennetaan vastaavalla tuotannon maetykselld, joka on 3.4 %.

Tuotantokaiiu iimoiletaan prosentieing oteutuneesta tuotannosta.

Kuilun positivisuus merkitsee, elts on varaa nostaa tuotantoa tydvolmaa siamalk tat tuctantoa tehostamalia.

Panosten kiyton tehokduustapiosta johtuen iuilu voi olla positilvinen riippumatia siiia, vastaako

tydvoiman Kaytid tydvoiman potentiaalia,



Y.
Vaosi

1975
1976
1977
1978
1979
1980
1981
1882
1983
1984
1985
1986
1987
1988
1989
1990
1991
1992
1993
19894c¢
1995¢
1986¢
1997¢
1998¢

2.

POPL,
LPRp
Lp

MJ
1Yp
NAIRU
Np
NYp
Nhp
Nop
NEYp

Yrittiitoiminnan potentiaalinen tydpanos - tasolaskelman tuloksel

PCPL LPRp 1 NI LYp NAIRU NYp Nhp
3523 0.674 2374 341 2033 0.096 1806 1843
3542 0.669 2370 361 2009 0.092 1792 1825
3550 0.666 2371 373 1968 0.086 1771 1810
3579 0.663 2372 388 1986 0.095 1761 1796
3597 0.667 2399 401 1898 0.093 1774 1782
3681 0.664 2443 4156 2028 0.087 1814 1769
3697 0.669 2475 432 2043 0.087 1827 1757
3708 0.677 23512 448 2064 0.089 1840 1746
3682 0.687 2528 462 2066 0.090 1838 1736
3699 0.688 2545 472 2073 0.088 1849 1728
3711 0.692 2568 489 2079 0.088 1853 1721
8716 0.691 2568 800 2068 0.081 1833 1715
3720 0.687 25%4 511 2043 0.091 1810 1710
3719 0.685 2547 521 2026 0.091 1794 1705
3726 0.687 2560 B33 2027 0.098 1778 170
3736 0.684 2555 540 2015 0.103 1781 1698
3762 0.673 2533 516 1887 0.160 1582 1695
3783 0.661 2502 531 1971 0167 1582 1693
3801 0.653 2483 807 1976 0.162 1575 1692
3825 0.648 2480 507 1973 0.157 1582 1691
3838 0.648 2487 507 1880 0.154 1596 1691
3880 0.648 2495 498 1987 0.143 1839 1691
3862 0.649 2505 500 2005 0.143 1645 1691
3874 0.649 2515 497 2018 0.140 1666 1691

Yrittdgtoiminnan pot. tyopanoksen vuetuisen suhteellisen muutoksen dekomponointi
Komponenttien suhteciliset muutokset mitatiuina Jogaritmisina differensselnit
{VAli- ja loppusummat vagostetiuina)

POPL LPRp Lp NJ LYp NAIRU NYp Nhp

G005 -0.007 0,002 -0.010 -0.012 0004 0,008 -0.009
G.005 -0.005 0.000 -0.006 -0.006 0006 0,012 -0.008
G.005 0005 0.000 -0.006 -0.006 0.000 0006 -0.008
G005 0.006 0.011 -0.005 0.006 0001 0.007 -0.008
¢.023 -0.005 0.018 0.003 0.015 0007 £.022 -0.007
G.004 0.000 0.013 -0.005 0.008 0001 4,007 -0.007
0.003 0.012 0.015 0.005 0.010 0003 £.007 0.006
-0.007 0013 0.006 -0.005 0.001 -0.002 -0.00} -0.005
0.005 0.002 0.007 0.004 0.003 0.003 0006 -0.005
0.003 0.006 0.009 -0.006 0.003 0.000 0.002 -0.004
0.00] -0.001 0.000 -0.005 -0.005 0006 -0.011 -0.004
0.001 -0.007 0.005 -0.006 0.012 -0.001 -0.012 -0.003
0.000 0002 -0.003 -0.008 4.008 000 -0.009 0.003
0.002 0.003 0.005 -0.005 0.001 0410 -0.009 -0.002
0.003 0.005 -0.002 -0.004 GO0 0008 0.015 -0.002
0.007 -0.016 0.0 -0.005 -0.014 -0.088 -0,102 -0.002
0.008 -0018 -0.012 0.004 -0.008 -0.011 0,019 -0.001
0.005 0012 -0.008 0.011 0.003 0.012 0015 <0.001
0.006 -0.008 0001 -0.001 £.002 0.006 0.005 0.000
0.003 -0.001 £.003 0.001 0.004 0.005 0.008 0.000
0,003 0.000 £.003 G.005 0.008 0.018 0.027 0.000
0.003 0.001 0.004 G000 0.004 0.000 0.004 0.000
0.002 0.001 .004 G.003 0.007 0.005 0.012 0.000

Tyiikdisen viestén maard, 1000 henked

Nop

0.038
0.038
0.038
0.038
0.038
0.028
0.038
0.038
0.038
0.038
0.038
0.038
0.038
0.038
0.038
0,038
0.038
0.038
0.038
0.038
0.038
0.035
0.038
0.038

NIYp

3456041
3397224
3328200
3282547
3281692
3330834
3331371
3334412
3313529
3316930
3311431
3263105
3213360
3176200
3139075
3085530
2782326
2727016
2766099
2777637
2800330
2876861
2887981
2023959

Tyivolman osuus fydiliiisests vaesldstd kansantalouden polentiaalista tuotantoa vastaavally akiiviteettitasolla

Kansantalouden tyévelma potentiaalista tuotantoa vastaavalla aldtivitecttitasolla, 1000 henleed
Julkisen seletorin tyilllsyys, 1000 henked

Yrittjstoiminnan tytvoima potentiaalista tustanioa vastagvalla aktviteellitasolia, 1000 henked
Kansantalonden NAIRU, tydttdmien osuutena polentiaalisesia tydvoimasla

Kansantatouden polentisalinen tyGlisyys, 1000 henked

YriltAjatoiminnan poteriaalines ty6liisyys, 1000 henked

Nemiaall vuositytalla keskimiznn kansantaloudessa, tunteja/tydliinen

Yl fa shvulyd, osuntena normaalista vuesitydajasta

Yaugjitoiminnan potentianlinen tydpanas 1000 tydtunteing



¥3. Yrittdidtoiminnan pidomapancs

Mitattuna volyymini (1000 mig. indeksing ja vuosiparcittaisena subieellisena niuutoksera

K1y K2Y K3y K1Y K2y K3y

1975 823711 506931 32737 0.0 100.0 00,0
1976 838011 526066 34241 104.2 102.8 104.6
1977 886820 539600 35433 107.7 106.4 1082
1978 907192 54777 36320 1101 107.5 1109
1979 929001 551621 37136 112.8 108.8 1184
1980 955663 563515 38130 1160 111.2 116.5
1981 983420 576752 39243 119.4 113.8 1199
1982 1011921 591077 40362 1228 116.6 123.3
1983 1042581  GO7818 41476 12686 119.9 1267
1984 1071047 622398 42581 130.0 122.8 130.1
1983 1101277 638495 43725 133.7 126.0 133.6
1986 1132043 655437 44967 137.5 129.3 1374
1987 1166900 673917 46359 141.7 132.9 141.6
1988 1205701 696375 48056 146.4 137.4 146.8
1989 1261875 733651 50289 153.2 144.7 153.6
1950 1282191 742451 52215 155.7 146.5 158.5
1891 1308010 747036 53693 1556 147.4 164.0
1992 1315270 737834 54267 159.7 145.5 165.8
1993 1311840 717828 5432] 159.3 141.6 659
i994e 1308170 700977 53773 158.9 138.3 164.3
1995¢ 1317000 696100 52160 159.9 137.3 1593
1696¢ 1335000 703300 51638 162.1 1887 157.7
1897¢ 1358300 716100 52155 164.9 1413 158.3
1508¢ 1385100 732800 52676 168.2 144.6 160.9
Y4. Yritt#jitoiminnan kolonatstuctiavauden kasvutrendi

Mitattuna indeksing ja vuosipareittaisena subteellisena muutoksena

TFPIKIKY TFPROKY TFPIGEKY TRRIKIKY TFPK2KEY TFPIK3KY

1975 97.4 97.4 57.6

1976 100.5 100.6 100.6 0.031 0.032 0.030
1977 103.6 103.8 103.7 0.031 0.032 0.030
1878 106.8 107.2 106.9 0.031 0032 0.030
1979 110.2 110.6 1102 0.033 0032 0.030
1980 1136 1142 113.6 0.031 0032 0.030
1981 117.2 117.8 171 0.03] 0.032 0.030
1952 120.8 121.6 120.7 0.031 0032 0.030
1983 124.6 1256 124.5 £.031 0032 ¢.030
1984 1285 129.6 128.3 0.031 0.032 0.030
1945 132.5 133.8 132.3 0.031 0.032 0.030
1986 136.7 1381 136.3 0031 0.032 0030
1987 140.9 142.5 140.6 0.031 0032 0.030
1988 145.3 147.1 144.9 0.02) 0032 ¢.030
1089 1489 151.8 1494 0.031 0.032 0.030
1920 154.6 1567 154.0 0.03] 0.032 0.030
1991 1504 1618 158.8 0.031 0.032 0030
1992 164.4 167.0 163.7 0.031 0.032 0.030
1993 169.5 1723 1657 0.03) 0.032 G.030
1994¢ 174.8 177.9 1729 0.031 0.032 G.030
1995¢ 186.3 183.6 179.3 0.031 0.032 0.030
1996 185.9 189.5 184.8 0.031 0.032 0.030
1997¢ 191.7 195.6 180.5 0.031 0032 0.030
1998e 197.7 201.9 196.4 .031 0.032 0.030

TFPIEIKY Kokonaistuettaviuden trendikasvu, pasiomapanos milatuna
kéylidastekogatulla bruttopdiomakannalia

TFPIK2KY  Kokonalstuotiavuuden trendikasvy, plfiomapancs mitattuna
kaylbastekorfatulla nettopdiomakannalla

TFPIK3kY  Kokanaistuotiavuuden trendikasvu, pifiomapanos mitattung
ldivitastekorjatulla kintein pasoman kuhumisella

Kiy

0.0408
0.0330
£.0227
0.0238
0.0283
0.0286
0.0286
0.0298
0.0269
0.0278
0.0253
¢.0285
0.0327
0.0458
0.0160
0.0184
Q.0071
-0.0026
-0.0020
0.0060
0.0136
0.0173
0.0185

K2y K3y

0.0371 0.0449
0.0254 4.0342
£.0005 0.0247
0.0125 0.0222
00213 0.0264
0.0232 0.0288
£.0245 0.0281
0.0279 00272
Q.0237 0.0263
0.0255 0.0265
0.0262 (.0280
0.0278 0.0305
0.0328 0.0360
00521 0.0454
0.0119 £.0376
0.0062 0.0279
0.0124 00106
-0.0275 0.0010
0238 -0.0100
0.007C  -0.0808
0.0103 00101
Q.0180 0.0100
0.0231 0.0100

Y5 Tyd- ja pAaoman panoskermoin
Arvioltuina arvonlisdysosuitksien
lineaarisela trendilld

sl sK

1976 0.856 0.143
1977 0.853 0.146
1978 0.850 0,150
1979 0.847 0,133
1980 0.844 0,156
1981 0.841 0.159
1682 0.838 0.162
1983 0.835 0165
1984 0.832 0.168
1985 0.829 0171
1986 0.825 0.174
1987 0.822 0.177
1988 0.819 0.180
1989 0.816 0.183
1980 0813 188
1991 0.810 0.189
1892 0.807 0.192
1993 0.804 0.196
1994e 0.801 0.199
1955 0.768 0.202
1886e 0.734 0.205
1997¢ 0.79]1 0.208
1998e 0.788 0211
sLY TyOpanchksen paino
sKY Padiomapancksen paino
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Yrittdjiloiminnan pol. tuotaren muios ja tvin, pEEemean ja kelonaisteottavauden kentrboatiol
Potentizalinen tuolanto mitaltura arvoniisiyleclld tuotiajalitaan, kiintein vaoden 1990 hinnomn

A. Vuptuisina suhiteeliisina muutoksina

Vuos!

1976
1977
1978
1979
1980
1981
1982
1983
1984
1985
1986
1987
1938
1989
1890
1991
1892
1993
1994¢
1995¢
1598¢
1957c
1988¢

NHYp

0015
-0.018
-0.012
0.000
0.013
0,000
0.0
0,005

K1y

B. Indehsend, 1975=100

Vuosi

1975
1976
1877
1678
1979
1980
1981
1982

1988
1989
1980
1991
1802
1993
1894¢
1895¢
1896¢
1987¢
1998¢

QYpl
QYp2
QYp3
NHYp
Ky
K2y
K3y

TFPIK1KY Kokonaistuottavuuden trendiliasva, paiomapanckselia K1
TFPIK2KY Kokonaistuottavauden trendiicasva, padomapanclselia K2
TFPIK3kY Kokcnaistuottavauden trendiasva, phdomapancksclia K3

NHYp

H00.0
98,6
26.8
957
95.7
93,9
96,9
97.0

21.0
837
82.3
83.3
B3.6
84.1
85.9
8G6.2
87.0

Ky

100.0
100.6
1011
101.4
101.8
102.2
1027
103.2
1037
4.2
W47
1052
1057
106.3
107.2
107.6
107.9
108.1
108.0
1080
108
1084
1088
a3

TIPKIKY

0.031
0.031
0.031
0.031
0.031
0.031
0.031
0031
0.031
0,031
0031
0,031
¢.051
0.031
0.031
0.031
0.031
0.031
0.031
0.031
0.031
0.031
0.031

TFPUKIKY

100.0
103.1
105.3
109.7
113.1
116.6
120.3
124.0
1279
1319
136.0
140.3
144.7
148.2
153.8
158.6
163.6
168.7
174.0
179.4
185.0
190.8
1958
202.9

QYpl

0022
0018
0.022
0.034
0.048
£.035
0.038
0.030
0.036
0.034
0.024
0.023
0027
0.030
0.020
-0.080
0.016
0.042
0.034
0.038
G.055
0.057
Q.045

QYpl

100.0
102.2
104.1
106.4
110.1
115.5
119.7
124.1
127.9
1328
137.3
140.5
143.9
147.8
152.2
1553
147.8
180.1
156.5
161.9
168.2
177.8
184.5
1930

NHYp

0015
-0018
0012
0.000
0.013
0.000
£.001
4.005
0.001
-0.001
0,012
0013
-0.010
0010
0014
0084
-0.016
Q.01
0.003
0005
0.021
G.003
0.010

NHYp

100.0

84.}
85.9
86.2
87.0

Kay

0.005

K2y

100.0
1005
1009
1011
101.2
101.6
102.0
102.4
102.8
32
3.7
104.2
104.7
105.3
106.3
106.6
1067
106.4
1059
105.4
106.2
105.4
1058
106,53

Yrittgjdtoiminnan polentiaaiinen tuotanto, pidomapanoksella Kl
Yrittdjatoiminnan potentiaakinen tuotanto, piAomapanoksella K2
Yrittjiitoiminnan potentiaatinen tuotanto, pddomapanoksaila K3
Tydpanoksen kontribuuatio
Pademapancksen kontribuutio, braflopddomakanta 90p ilman kiytsasickorjausta

Pitiomapancksern: kontribuutio, nelttopdiomakanta 90p iiman kéiytidasickorjausta

TFPK2KY

0.032
0.032
Q.032
0.032
0.032
0.032
0.032
0.032
0.032
0.032
0.032
0.032
0.032
4032
6.032
0.032
0.032
0.032
0.032
0.032
0.032
0.032
0032

THEPUIE2RY

100.0
1032
065
1100
1135
1172
1209
124.8
128.8
133.0
137.3
141.7
146.2
151.0
155.8
160.8
166.0
1713
1769
182.5
188.4
194.5
200.7
207.2

Qyp2

0.022
0.0i8
0.02)
0.033
0.048
0.035
0.036
0.031
0037
0.035
0.024
0.024
0.028
0.032
0.020
0051
0.013
0.038
0.030
0.037
0.055
Q.038
Q046

QYp2

1000
102.3
104.1

106.3
110.0
1153
1195
123.9
127.8
1326
137.2
140.6
144.0
148.1

152.9
155.9
1482
50,1
1559
1607
166.7
176.2
183.1

191.8

Padomapanoksen kontribuutio, kintedn padoman lnduminen 80p ihnsen kiytidastehogaosta

NHYp
0.015

0018
0012

NIHYp

1000

K3Y

K3y

100.0
1006
101.2
101.5
1019
102.3
102.8
103.2
1037
104.2
104.6
105.1
105.7
106.4
107.3
8.0
1086
108.8
1089
1086
108.0
077
108.0
1082

TFPIR3KY QYp3

0.030
0.030
0.030
0.030
0.030
0.030
0.030
0.030
0.030
0.030
Q030
0.030
0.030
$.080
0.080
Q.03C
0.030
0.030
0.030
0.030
0.030
0.030
0.030

0022
0018
0.022
0.034
0.047
0.035
0.086
0.030
0.036
0.034
0.023
0.023
0.027
0,029
0023

-0.048

0.016
0.042
0.032
Q031
0.050
0.036
(1042

TFPEEKY QYps

100.0
103.1
1063
108.8
112.9
116.4
120.0
123.7
127.6
1315
135.6
1388
144
1485
1531
157.8
162.7
167.7
1728
178.3
1838
189.5
195.3
201.3

100.0
102.2
104.1
1064
110.)
1154
118.5
1239
127.6
132.2
136.7
140.0
432
147.2
1516
1552
147.9
150.3
156.8
161.8
166.9
175.4
181.7
189.6
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1984¢
1995¢
1986
1997¢
1998¢

cu
NAIRU
LUR

Qv
QIH
QTHO-QY
QYp
GYpso
GAPYS9
Qp
GAPBY

Yritldjatoiminnan ja kansantalouden potentiaalinen tuctanto Jja tuotantolnilu

Cu

0.899
0.861
0.833
0.829
G.870
0.896
0.878
0.879

(.896
0.907

0.82]
0.947
0.982
¢.980
0.891
0.846
0.844
0.876

NAIRU

0.086
0.092
0.096
0.085
0.023
¢.087
0.087
0.089
0.090
0.088
0.088
G.091
0.09]
0,091
0.058
0,103
0160
0.167
0.162
0.157
0.154
0.143
0.143
0.140

LUR

0.026
0.039
0.056
0.078
0.060
0.047
0.049
0.054
0.055
0.052
0.050
0,054
0.051
0.045
0.035
0.034
0.076
0.131
0,179
0.184
0.1658
0.155
{(.134
0.124

QY

210112
207436
208151
20097
226289
241036
244181
250027
257657
266158
275668
281106
282304
306910
327772
328575
205741
283494
284854
302118
324611
341691
356241
370327

ovp

100.0C
102.24
104.09
106.45
1:6.08
115.39
119.52
12387
127.60
132.23
136.75
139.95
143.24
147.21
151.57
155.16
147.88
150.31
156.77
161.82
166.88
17540
181,75
189,60

OYp8sg

198233
202677
206343
2311013
218223
228743
236922
245543
252937
262129
271083
277436
283947
291828
300461
307588
293153
257963
310762
320785
330810
347698
360280
375841

Yrittdjdtofminnan tuotantokapasiicetin kiylitaste
Kansantalouden NAIRU

Kansantalouden tyéttdémyysaste
Yrittéfitoiminnan arvonlisiiys kintein vusden 1890 tuottaiahinnoin iiman asunieien omistus ja vaoloaus
Bruttckansantuote vuoden 1990 kinten tuotiajahinnoin
Julldisen toiminnan, muun toiminnan ja sekdorin aswutiajen omistus ja vuokraus yhteenlasketti arvonlisiys
Yrittdjitoiminnan polentiaalisen tuotannon fadeksi
Yrittgjitofminnan potentinalisen tuetannon taso, indekst kilnnitetly vaoden 1883 tasoon,
Yrittdfitaiminnan tuotantokuilu

Kansantalouden potentiazlisen tuoslannon taso

Kansantalouden tuotantolosilu

GAPY8S  (TIQ

-0.058
G023
0.006
0.009
-0.036
-0.052
-3.030
-0.018
-0.018
-0.015
-0.017
-0.013
-0.029
-0.050
0087
-0.066
-0.009
0.050
0.087
0.060
0019
0.017
¢.011
0.015

Potentiaalisen tuotannaon indeksi Janniletidn vuoden 1989 korfathiun {uotantotasoan,
Vuoden 1989 totewtunut tuttantolase yrittdjitoiminnassa laskelaan 8,7 % ottamalla huomioon erofus kaiytetyn

Ja potentiaalisen tyépanoksen midrissi. Erotus on tulos siflé, ettd tydliisuusaste alittaa NAIRUn Ja siité, entéd tehdyt

282799
283972
284863
292067
312512
330127
337049
346614
357448
368509
380806
388521
403186
421118
444946
448112
417023
404122
402575
420001
443196
460924
476154
400894

{yGtunnit polickeavat nilden trendists. Tustantoluilu iimoltetazn prosentieina toteutuneesta tuctannostz.
Kuilun positiivisuns merkiisee, eltd on varaa nostaa tuotantoa tyovoimaa lisiamsalla fal tuclantoa ehostamalia,

QTHO-0Y Qp8s
72687 270820
76536 279213
79712 286055
82870 2031883
86223 304446
895091 317834
92868 329790
OGB87 342130
99781 362728

102351 364480
108138 37622)
107415 384851
110882 394829
114208 406036
117174 417635
119537 427125
121282 414435
120628 418391
117721 428483
117973 438758
118585 449395
119233 466931
119893 480173
120567 496408

GAPS9

£0.043
0.017
0.004
0.006
-0.026
-0.038
0,022
-0.013
-0.013
-0.011
-0.012
-0.008
(.02
-0.036
-0.063
-0.048
-0.006
0.035
0.062
0.043
0.014
0.013
0.008
0.011



Y8, Herkiyysanalyysi - NAIRUn vailaitus potentiaaliseen tuotan{oon
Herkkyysanalyyst tehtiin stten, ctifi korvattiin omat NATRUn estimaatit OECDn huvailla.
OECD julkaisi erdidery OECD-majiden NAIRUE 1995 jullaaisussa Working Papers No. 152,
Luvat korjattiin vield sen #ilkeen. Korjauksel ovat toistaiselsi julkaisematia,

A Yrittdjatoiminnan poltentinalisen {ydpanoksen tasolaskelma

Al Kayitden OECDn laskemia NAIRUn estimaattcja

Viosi POPL LPRpot Lpat NJ LYpot NAIRU NY)pot Nhpot MNononit NHYpol  LUR

1986 3716 0.691 2568 500 2068 .035 1926 1718 0.038 3420849 0.054
1687 730 0.687 2554 511 2043 0.055 1803 1710 0.038 3377621 0051
1988 3719 0.885 2547 521 2026 0.055 1886 1705 0.038 3338433 Q.045
1289 3726 0.887 2560 533 2027 0.055 1887 1701 0.038 3331405 0.035
1980 3736 0.684 2555 540 2015 0.079 1813 1688 0.038 31958114 0.034
199) 3762 0673 2533 546 1987 0103 1726 1695 0.038 3036293 0.076
1992 3783 0661 2502 531 1971 0.126 1655 1693 0.038 2909000 0.131
1993 35801 0653 2483 507 1976 0.150 1604 1692 0.038 2816675 0179
1984¢ 3825 0.648 2480 507 973 0.180 1601 1691 0.038 2809632 0.184
19650 3838 0.648 2487 507 1980 0.147 1614 1691 0038 2832834 0.188
1986¢ 3850 0.648 2405 408 1997 0.144 1637 1631 0038 28730909 0.155

A2, Kayttden tdssd tatldmuksessa saatuja NAIRUn eslimaaticja

Vuosi POPL {.PRpot Lot NJ L¥pot NAIRY NYpol Nhpot Nonorm  NMYpot  LUR

1986 3716 0.691 2568 500 2068 4.091 1833 1715 0.038 3263105 0.054
1987 3720 0.687 2554 511 2043 0.091 18i0 1730 038 3213360 C.051
1988 3719 0.685 2847 521 2026 0.091 1794 1705 0038 3176200 0.045
1989 3726 0.687 2560 533 2027 0.098 1778 1701 0038 3138075 0.035
1880 3736 0.684 2555 540 2015 0.103 1751 1698 0,038 3085530 0.034
1941 3762 0673 2533 546 1287 Q.160 1582 1695 0,035 2782326 0.076
1962 3783 C.661 2502 531 1971 0.167 1552 1693 0.038 2727016 0.131
1993 3801 0.653 2483 507 1976 0.162 1575 1692 0.038 2766093 0179
1854e 3825 0.648 2480 507 1973 0.157 1582 1691 0.038 2777637 0.184
1995¢ 3838 0.648 2487 507 1980 0.154 1596 1691 0.038 2800330 0.168
19%6e 3850 0.648 2495 498 1997 0.143 1639 1681 0038 2878861 0.155

B. Yrittéjatoiminnan potentiaalisen tydpanclsen suliecliinen muutlos

Bl. Kéyttéiien OECDn laskemia NAIRUn estimaaticja
Yuosi POPL ILPRpot  Lpot N LYpol NAIRU NYpot Nhpot Nepot NIYpot
1987 0.001 -0.007 -0.005 0006 -0.012 0.000 -0.012 -0.003 C.000 -0.018
1988 0.000 -0.002 0003 0.006 -0.008 0.000 0009 -0.003 0.000 -0.012
1989 0.002 Q.003 £.005 -0.005 0.001 0.000 Q.000 -0.002 0.000 -0.002
1980 0.003 0,005 -0.002 -0.004 0008 0.034 -0.040 -0.002 0.000 -0.042
1991 0.007 0018 0,009 -0.005 0014 0035 -G048 -0.002 0.000 -0.081
1962 0.006 -0.018 0.012 0.004 0,008 0034 -0.042 -0.001 0.000 0.048
1993 0.005 -0.012 -0.008 0011 0.003 -0.034 -0.032 0,001 0.000 -0.032
1994e 0.006 -0.008 -0.001 -0,001 -0.002 0.000 -0.002 0.000 0.000 -0.003
1895¢ 0.003 -0.001 0.003 £.001 0.004 0.00%3 0.008 0.000 0.000 0.008
1996¢ 0.003 0.000 0.003 0.008 0.009 0.006 0.014 0.000 0.000 0.014
132. Hayllder tissd latdmuksessa saaluja NAIRUn estimaaliejo
Vuosi POPL LPRpot Lpol NI 1ypot NAIRU NYpot Nhpot Nenorm  NIHYpot
1987 0.001 0007 0,005 -0.008 0,012 3,001 -0012 -0.003 0.000 -0.015
1988 0.000 -0.002 0.003 0008 -0.008 -0.001 -0.0G2 -0.003 0.000 -0.012
1989 0.002 0.003 0.005 -0005 0.001 -0.010 -0.009 -0.0G2 0.000 -0.012
1990 0.003 -0.005 -0.002 -0.004 -0.006 0.009 -0.018 -0.002 0.000 -0.017
1901 0.007 -0.016 -0.009 -0.008 -0.014 -0.088 -0.102 -0.002 0.000 0,103
1662 .006 -0.018 -0.012 0.004 -0.008 0011 .019 -0.001 0.000 -0.020
1695 0.005 0.012 -0.008 0.011 0.003 0012 0.015 -0.001 0.000 0.014
1994c 0.006 -0.008 -0.004 D001 0,002 0.006 0.005 0.000 0.000 004
1995¢ 0.003 0.001 0.003 0.001 0.004 0.005 0.008 0.000 0.000 G.008
1896¢ 0.003 0.000 0.003 G.005 0.009 0.0i8 0.027 0.000 0.000 0.027
POPL Tyoikdisen vieston maard, 1000 henked
LPRpot  Tydvoiman osuus lydikdiisesii viestista kansantalonden potentiaalisia tuotantoa vastaavalla altiiviteeltitasolia
Lot Kansantaiouden tyévoima patentiaakista tuotanitoa vastaavalla alitiviteetiitasolla, 1000 henked
MY Julltisen seldorin tydllisyys, 1000 henkea
LYpot Yriltdjatoiminnan tybvolima potentiaalista tuotanica vastaavalla alivileettitasolla, 1000 henked
NAIRU Kansantalouden NAIRU, tydtidmien osuutena polentiaalisesta tydvoimasta
Npol Kansantatouden potentiaalinen tybilisyys. 1000 hokedl

NYpot Yrittafatoiminnan potentiaaiinen ydliisyys, 1000 henked

N Normaall voositydatka keskdmidnin kansantaloudessa, tunteja/tvillinen
MNozorm  YI- ja sivutyd. osuutena normaalisia vaostiyiaiasta

NHYpol  Yrittijdloiminnan polentiaalinen tydpanos 1000 tybhunteina

LUR Kansantalouden tyottdmyysaste [Tydvoimatutkimus)
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Y8. Herkloyysanalyysi - NATRUR vaikutus potentiaaliseer: tuotantoon

€. Yrittijitoiminnan ja koko kansantalouden potentiaalisen luotannan taso ja tuetantolauiu

Cl.

[KayttEen OECDN laskemia NAIRUR estismaaficja

TFPIR3KY shL

1986
1987
1988
1988
1990
1991
1992
1993
1984e
1995¢
1996e

c2.

.030
0.030
0.030
¢.030
¢.030
0.030
0.030
0.030
0.030
0.030

0.822
0819
0816
0.813
0.810
0.807
0.804
0.801
0.798
0.794

Kayltéden tissd tatdamulsessa saatuja NAIRUn estirmaaticia

TFPIK3KY sL

1986
1987
1988
1989
1980
1991
1892
1983
1894¢
1995¢
1996Ge

THPECGY
NHYpot
NIYpol /OECD
K3y

sLY
sKKY
QYp3

QYP3/OECD
Qps9
QpSo/OECDH
gmQ

oY

QTHG-QY
CAPES
GAPES/OECD

0.030
0.030
0.030
¢.030
¢.030
0.030
.030
€.030
£.030
0.030

0.822
0.818
Q816
0.813
0.810
0.807
0.804
0.801
0,798
0,794

NHYp

-0.015
0012
-0.002
-0.042
-0.051
0.043
-0.032
-0.003

0.008

0.014

NHYPR

-0.015
-0.012
-0.012
0017
-(.103
0.020

0.014

0177
0.180
0.183
0.186
0.189
0192
0195
0.199
0.202
0.205

Q177
Q180
0.183
0.186
0.189
0.192
0.195
0199
0202
0205

0.030
0.036
0.045
0.038
0.028
0.011
0.001
-0.010
<(.030
-0.010

0.030
0.036
0.045
0.038
0.028
0.011
0.001
Q.00
-0.030
0.010

OYpd

oyp3

{.023
Q027
0.029
0.023
-0.048
0016
Q042
0.032
Q031
0050

QYp3

100.0
102.4
105.2
100.2
100.5
108.9
108.7
100.2
112
1156
120.3

Gyps

100.0
102.3
105.2
108.3
1108
1087
107.4
112.0
1156
119.2
1263

QY

281106
292304
308810
327172
328575
295741
283494
2848
302118
324611
341691

oY

281106
202304
306910
BT
328575
205741
283494
284854
302118
324611
341691

QYpRES

289075
295876
304109
315550
316647
314884
314229
315709
324157
334311
347887

QYps9

277435
283047
201828
300461
307588
203153
2079563
310762
320785
330810
347698

Kolconalstuottavandens trendikasw, padiomapancs mitathuna kiintean pidoman kulumisella.
Yrittajatoiminnan potentiaslinen tybpanos 1000 tydluntena, laskettuna omilla NAIRUn estimaateilia.

Yrittdjiteininnan potentiaalinen tygpancs 1000 tydtunteina, laskettuna OECDn NAIRUn estimaateiia.
Paiomapanos, kilnteAn padoman Joxluminen, volyymi Kiintein vooden 1990 hinnoin
mitattuna vaosipareittaisena suhtecllisena muutolsena
Tyin panoskernoin

Pasdoman paneskerroin

Yrittéjatoiminnan polentaalinen tuotanio laskettuna vuotuising suhteeliising muttoksing

ja indeksina kayttéen omia NAIRUn estimaaiteja.
Yritt&jitnirminnan potentiaalinen wotanto laskettuna vuotuisina subteeliising muutelsing ja indeksina diyttien OECDn NAIRUja.

OTHQ-GY

107415
110882
114208
117174
119537
121282
20628
31772}
117973
118585
119233

QTHG-QY

107415
110882
114208
117174
119537
121282
120628
11772)
117973
118585
119233

Gp89

396490
406758
418317
432724
435184
436165
434857
433430
442130
452896
467120

Qps%

384851
3984828
406036
417635
427125
414435
418581
428483
438758
449396
466931

Yrittajatoiminnan potentiaalinen tuclannon tasot ldinnitysvuotena 1989 kiyttden emia NAIRUD estimaattcja.
Yrittijatotminnan potentiaalinen tuctannon tasot idinnitysvaotena 1989 iyttien OECDn NAIRUja.
Kansantalouden BKT, volyymd klinteln vuoden 1990 hinnoin (Kansantalonden tilinpito),
Yrittigatolminnan BT, volyymi kintein vueden 1990 hinnoin (Kansantaiouden tilinpito).
Julldsen telminnan BKT, volyymi kiintein vaoden 1990 hinnoin (Kansantalouden tiinpito).
Kansantatouden tuotantokuilu, prosentieing potentiaalisesia tuctannosia JdytZen omia NAIRUn estimaatteja
Kansantalouden tuotantokudly, prosentteing potentiaalisesta tuotannosta kiyttaen OECDn NAIRUR estimaatlcfa.

[S1h518)

388521
403186
421118
444946
448112
417023
404122
402575
420091
4413166
460024

Qg

38852)
403186
421118
144946
448112
417023
434122
A02575
420091
443196
460924

GAP89

0.020303
0.009
-0.007
-0.028
-0.027
0.045
0.073
0.074
0.05}
0.022
0013

GAPEI

-0.008
-0.021
-0.036
-0.063
-0.048
-0.008
0.035
0.062
0043
0014
0013
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Suomen kansantalouden ja teollisuuden NAIRU
1970-1998

Thomas Rimmler

1. NAIRU tasapainotyottémyysasteen teoreettisena
viitekehyksend

NAIRU (Non Accelerating Inflation Rate of Unemployment) on Layardin, Nickellin ia
Jackmanin (1991) kiyttdmi synonyymi tasapainotydttomyysasteelle. Se on tydtidmyysaste
tilanteessa, jossa palkkapaineet ovat tasapainossa, inflaatio-odotukset toteutuvat ja inflaatio

etenee vakiovauhtia sifen, ettd

In—L = Ap = vakio, jossa P, P, ovat vuosien r+1 ja 1 hintaindeksit,

I

Layard ym. esittimin teorian mukaan tyomarkkinat ovat pitkéin aikavélin tasapainossa ja
tySttomyysaste on NAIRU, kun tydmarkkinoiden osapuolten rationaalisten kiyttdytymis-
lyhyen aikavilin vaihtelut - ja siten Phillips-kidyrin kaltevuus - aiheutuvat talousagenttien

sopeutumisesta kysynti- tai tarjontashokin aiheuttamiin hinta- ja palkkayllétyksiin.

NAIRUn mittaamisessa kiytetyn ekonometrisen mallin ja mittaustulosten ymméirtdmiseksi on
syytéd esittdd lyhyesti sen teoreettinen tausta. Kuvataan ensin tasapainotila, jota kohti talous
hiiirion jilkeen kulkee, ja hiiriot, jotka sysdivit talouden tasapainosta. Sitten eritelliin ne

antavat selityksen sille, miksi palkat eivit laske, kunnes tyon likatarjonta on poistunut.

Yritys asettaa lyhyelld aikavililld annetulla kysynté- ja tuotantofunktiolla tuotehinnan suhteessa
maksettavaan palkkaan niin, ettd voittofunktio maksimoituu. Hintap#itokselldin se samalla
pidttdd tuotanto- ja tyodllisyystasosta. Tyollisten kannalta reaalipalkka on optimaalinen
suhteessa tyGttomyysriskiin ja tarjolla olevaan vaihtoehtoistuloon (reservation wage). Kun
molempien osapuolten reaalipalkkatavoiiteet toteutuvat, ei voi olla painetta muuttaa hinta-,
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patkka- ja tyollistamispastoksid. Makrotasolla tima tarkoittaa, ettd talous on staaffisessa
tasapainossa vallitsevalla reaalipalkkatasolla ja tybttomyysasteella niin kanan kuin kysyntid on
vakaa ja muiden panosten hinnat eivit muuty suhteessa tyon hintaan. Inflatorisella
hintakehitykselld talous on vastaavassa dynaamisessa tasapainossa, kun lisiksi inflaatio on
vakaa ja inflaatio-odotukset toteutuvat. Kysyntd- tai tarjontashokkiin liittyviin hinta- ja
palkkaylldtyksen seurauksena talousagenttien ennalta tehdyt hinta- Jja palkkapiitokset
muuituvat ei-optimaalisiksi. Siiti kiynnistyvii sopeutumisprosessi ilmenee hinta-palkka- ja
palkka-palkkakierteend. Kiihtyvd hinta- Ja kustannusinflaatio absorboi positiivisen, hidastuva
hinta- ja kustannusinflaatio absorboi negatiivisen kysyntishokin tyéllisyysvaikutuksen. Prosessi
on siten itseéitin korjaava ja piityy stationaariseen lopputilaan: kysyntdshokin jaliiltd tuotanto
ja tydllisyys palaavat alkutilaan pysyvist korkeammalla tai matalammalla inflaation tasolla.
Hinnat ja palkat siis sopeutuvat kysynniin muutokseen, mutta koska ne ovat Jaykkid
scuraamaan  kysynndn = siirtymistd, kysyntashokilla on lyhytaikainen  ekspansiivinen

(kontraktiivinen) tyollisyysvaikutus.

Kun tarkastellaan teorian mukaista tyémarkkinoiden pitkéin aikavilin tasapainoa, kysymys on
sitd, miksi tydmarkkinat voivat olla vakaan inflaation tasapainossa vaikka vallitseekin
tyottdmyytta? Miksi siis palkat eivit alene, kun tydnhakijoita on enemmiin kuin tyopaikkoja?
Layard ym. esiftivit vastaukseksi kaksi mallia, jotka littyvit keskitettyyn Jja hajautettuun
palkanmuodostukseen. Nimid mallit ovat antaneet teoreettisen viitekehyksen NAIRUn

empiiriseen mittaukseen.

Sisdpiirimallin (insider power bargaining model) mukaan ammattiliiton tavoitteena op saada
parempia palkkoja jésenilleen ehdolla, efteivit tydllisten tydpaikat vaaranna. Ulkopuolisten
tyStémyystilanne vaikuttaa vilillisesti palkkatavoitteeseen, koska silld on merkitystd ulkoisten

tulo-odotusten kannalta,

Palkkavaade on sitdi suorempi, mitd piencmpi on riski joutua tyottomeksi, Tami rippuu myés
siitd, miké on irtisanomissuoja. Palkkavaade rippuy ammattiliiion neuvotteluvoimasta, Johon
vaikuttavat sen jisenmiiri ja jdrjestdytymisaste. Palkankorotuksen seurauksena tydllisyys
joustaa sitd vihemmiin, miti pienempi on 1yén kustannusosuus. Siksi padomaintensiiviset
toimialat  toimivat  usein palkkajohtajina.  Palkkavaade rippun muun  muassa

tyottdmyyspéivirahan ja palkan eli korvaussuhteesta.

Vastaavasti kuin makrotasolla  sisipiirimalli tehokkuuspalkkamalli -~ selittid  yritystasolla

tyOttomyystasapainon olemassaoloa.
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Palkkapainemallissa on vield ofettava huomioon, ettd tuonti- ja vientihinnat sckd verot
(tyonantajan sosiaalivakuutusmaksut sekil palkansaajan maksettava tulo- ja kulutusvero) lyoviit
kiilan (wedge) yrityksen maksaman ja tytniekijoiden saaman reaalipalkan vélin. Siten
tyGvoiman kéyttdon liityvit tySvoimaverot ja tydntekijdiden vastustaessa tydansion
ostovoiman laskua (real wage resistence) myds veroasteen ja tuontihintojen nousu lisifvit
palkkapainetta ja nostavat NAIRUa. Lisiksi tuottavuuden lasku nostaa NAIRUa.
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2. NAIRUn estimointi

Hinta-palkkayhidlomalli

Téssd tutkimuksessa NAIRU saadaan selville estimoimalla tydmarkkinoiden toimintaa kuvaava

kahden yhtdlon malli, josta méirdytyvit tasapainotyditomyysaste ja reaalipalkka.

Tasmallisemmin lmaistuna pitkin aikavilin NAIRU estimoidaan seuraavalla log-lineaarisella

hinta-palkkayhtilomallilla:

(13 p-w=4, +B1(I3“W)_, “Bl““BuA”"BzAzw“635'”B4(k ~1)

w=p="y, +y'(w~— p)u1 —ﬂ/]u—ynAu——'}'QAzp +ﬂ{"Awedge +

(2)
+Y,c+B, (k ~1)

jossa hintayhtdlossi (1) (p—w) ja (p—w)_ merkitsevat subteellista hintaa
vilvistimittomini ja periodilla vilvistettynd, i tyGttdmyysastetta ja Au sen muutosta, Aw
palkkainflaation muutosta, ¢ kilpailukykyd sekd (k—1) tyon trendituottavuutta ja
palkkayhtilossi (2) (w- p) ja (w— p)_] tarkoittavat viivistimitontd ja periodilla viivéstettyd

reaalipalkkaa, A’ p hintainflaation ja Awedge verokiilan muutosta.

Yhtidlo (1) perustuu hinnanasettajan hinnoittelukéytidytymiseen, jossa tuotteen hinta riippuu
palkasta ja tuottavuudesta sekd mark up -tekijisté, joka puolestaan riippuu kilpailutilanteesta
tuoternarkkinoilla, mikd herjastuu  tydttdmyysasteessa. Yhtild (2) kuvaa palkansaajien

reaalipalkanmuodostusta.

Hintayhtilod el estimoida suoraan, vaan vilillisesti ty6llisyysyhtdlon avulla, koska yhtélot (1) ja

palkkayhtalé voidaan estimoida kaksivaiheisen PNS-menetelmin avulla,

Tehtdvdand on estimoida NAIRU ja sen kehitys Suomen kansantaloudessa. Suomen
tyomarkkinoilla keskitetty palkanmuodostus on hallitseva palkanmuodostuksen muoto. Sen
takia struktouriyhtdlst spesifioidaan soveltaen Layardin ym. (1991) esittdmid sisipiiri-

hinneittelumaliia.
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Suljetun talouden mallista saadaan ylli oleva yksinkertainen avoimen talouden malli lisdimilEi
hinta- ja palkkayhtidloon kilpailukykymuuttuja . Hintayhtilossd silli otetaan huomioon, etti
kilpailukyvyn nousu alentaa ja sen lasku vastaavasti nostaa hinta-mark up -kerrointa palkan
suhteen. Palkkayhtilossd sen tarkoitus on mitata kilpailukyvyn muutoksesta seuraava
palkankorotuspaineet, jotka johtuvat sithen liittyvistd yritysten kannattavuuden seki

tuontihintojen noususta. (Layard ym. 1991, s. 389)
Tydllisyysyhtdlo

Tyollisyysyhtdlé  rakennetaan lihtien voittoa maksimoivien yritysten optimaalisesta
tuotantopditdksestd. Cobb-Douglas -tyyppiselle tuotantofunktiolle ja annetulla tyén hinnalla

voittofunktio on maksimissa, kun tuotannon rajatuotto on yhti suuri kuin sen rajakustannus:

J-0

1 | Y Yo
@) P ~~*:MM{MJ ,
M) o \K

jossa P on yrityksen asetiama hinta, 7 kysynnin hintajousto, ¢ on tuotannon jousto
tyOpanoksen suliteen, W on tydn hinta, Y on tuotos ja K kiinted pafomapanos. Voittofunktion
maksimissa vasenpuolisen suluissa olevan termin ki#nteisarvo on yrityksen marginaali
suhteessa rajakustannuksiin (price mark-up on marginal cost):

-1
(4) K= I—ﬁ ,jossa < xc”! <c>o,l<unl<|n|<<>0.

kiintedll}ii pddomapanoksella reaalipalkan ja kysynnin hintajouston funktiona;
N ( W

s

s
J Ckun o > 0.
K

Tyollisyysyhtild (5} kirjoitetaan log-lineaariseen muotoon:

{(w—p),

1 1 0 1
6  — k)= ——Ing - —Inlx™ | =
©6) (i=k)=— — (") —

jossa {(w— p) on reaalipalkka. Yhtils (6) havainnollistaa, etti tydllisyys nousee reaalipalkan

nostaa optimaalista reaalipaikkaa. Oletuksena on, cttd optimaalinen marginaali vaihtelee



<46 -

kysyntdsyklin ~ eri  vaibeissa.  Kysyntdsykli  operationalisoidaan  tuotantokapasiteetin
kéyttoasteella nin kuin liitteessd on selostettu ldhemmin. Empiirisessi tydllisyysyhtilossi e
oteta kantaa sithen, onko vaikutus my0td- vai vastasyklinen eli kiristiiiiko vai vihentiiko
kysynnidn lisdys kilpailua tuotemarkkinoilla. Valitsemalla @ priori negatiivinen etumerkki
kapasiteetin kiytidasieelle oletetaan, ettd hinta-mark up -kerroin vaihtelee vastasyklisesti ja
siten vahvistaa tySllisyyden syklistd vaihtelua. Oletus optimaalisen hintalisdn systemaattisesta
vaihtelusta sisillytetdin estimoitavaan tydllisyysyhtdloon kirjoittamalla se tuotantokapasiteetin

kidyttdasteen funktiona
(7) ln(Km;) =0y — O ()’d ~y).

Niin kuin aiemmin todettiin, tydmarkkinan osapuolet tavoittelevat tasapainoista reaalipalkkaa,
Esimerkiksi hytdykkeiden kysyntdshokin jaljiltd toteutuva reaalipalkka ei ole sama kuin
tasapainossa vallitseva. Siksi ty6llisyysyhtiloon on liséttdvd palkkaylldtysmuutinja ottamaan
huomioon kysyntéshokin vaikutukset. Ndmé samat vaikutukset voidaan havaita siirtyméni

lyhyen aikavilin Phillips-kdyrad pitkin,

Palkkaylldtys on tapahtunut, kun palkkataso poikkeaa siitd, mitd sen odotettiin olevan.
Palkkaylldtys voidaan mitata palkkainflaation muutoksena, mikili palkkaodotukset
muodostuvat edellisen periodin palkkainflaation perusteella (Layard ym. 1991, sivu 15):

(8) w—w, =Aw,jos w, =w_ +Aw,,
Palkkainflaatio-odotukset ovat rationaalisia, mikili palkkainflaatio noudattaa satunnaisuraa:
(9} Aw=Aw_, +¢, E(g)=0.

Yhtiilostd (6) saadaan estimoitavan dynaamisen tydllisyysyhtdlén perusmuoto (10) ottamalla
huomioon tydllisyyden sopeutumisviive ja mainitut hintamarginaalin vaihtelun systemaattisuus
ja kysyntidshokin ty6llisyysvaikutus sekd lisiksi eksogeenisesti médrdytyvin kilpailukyvyn

tyollisyysvaikutus (€ ):

(10)
(n—k)=hg+h{n—k)_ =k, (w=p)+h,(w- p)_,+ Ay, = F)+ Ay Alw+ Ase, jossa
kaikkien parametrien oletetaan olevan positiivisia paitsi A,, joka voi olla my&s negatiivinen.

Tyollisyysyhtilon estimointitulokset kidyvit ilmi liitteestd. Muuttujat saivat odotetut etumerkit,
ja kerroinestimaatit ovat merkitsevid kaikille muuttujille paitsi palkkainflaatiolle. Muuttuja
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pidettiin mukana koko kansantalouden tydllisyysyhtilossd sen ollessa vaikuttamatia muihin

parametriestimaatteihin.

Yhtidloon sisillytettiin myés dummy-muuttuja voosille 1991-93, jolloin tyvoiman kysyntd
supistul tavalla, jota malii ei kyennyt selittimédn. Dummy-muuttujan mukaanottaminen paransi
mallin - selityskykyd ja parametriestimaattien merkitsevyyttd huomattavasti. Tyoilisyyden
alenemista ndind vuosina ei voida selittdd pelkilld suhdannetekijoilli, Suhdannetekijdiden
tydllisyysvaikutushan otettiin huomioon tuotantokapasiteetin kiyttdasteella ¥, - ¥. Dummy-
muuttuja  mittaa muilla muouttyjilla - selittimitdmien  tekijoiden vhteisen vaikutuksen
tytidmyysasteeseen, miki tekee sen twlkitsemisen vaikeaksi. Dummy-muuttuja tulkittiin
mittaavan hysteresis-ilmi6té eli niitd tekijoitd, jotka nostavat NAIRUn voimakkaan negatiivisen
kysyntdshokin seurauksena. Svomen tapauksessa tulkintaa puoltaa se, etti tuotannon
romahtamiseen  on  paitsi  suhdanne- myds  rakenteellisia  syiti. Lisddnty véin
pitkéaikaistybtiémyyteen taas liittyy henkisen pifioman rapautuminen ja sen my3E tyditdmin
tybvoiman kilpailukyvyn heikentyminen tydmarkkinoilla. Sen seurauksena tyomarkkinat
kiristyvit ja palkankorotuspaineet kasvavat. Koska NAIRU miiritelménsd mukaan méirittia
tySttémyysasteen, joka kompensoi palkankorotuspaineet, myds NAIRUn tiytyy nousta tissi

tilanteessa kumoamaan niitd paineita.

Hintayhtdilo

Hintayhtidlo (1) saadaan tyollisyysyhtidlod muuntamalla ottaen lisiksi huomioon relaatiot
(11} - (13). Yhtéls (11) ilmaisee kapasiteetin kilyttdasteen ja tyOtiomyysasteen vilisen relaation

eli Okunin lain:
(1) v, —§ = —ou.

¥ eli tuotantokapasiteetti estimoitiin Hodrick Prescott -filtterilli (ks. liite). Identiteetti (12)

ilmaisee  tySttomyysasteen () tydvoiman ([) ja tydllisten médrin (n)logaritmisena

differenssini:

(12) [~nm=uy.

Tdmén avulla voidaan kirjoittaa tyon tuottavuus:

(13) n—k=-u—{k-1).
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Yhtiloistd (9) - (13) saadaan hintayhtils, joka selittéd suhteellisen hinnan (p - w) lyhyen

aikavilin vaihtelun:
(Dtoist.  p—w=Bo+B (p—w)_ —Bu—ByAu—B,Aw~PByc—B,(k-1),

Tidmin yhtidlon B-kertoimet saadaan estimoidusta tyollisyysyhtdlostd seuraavien muunnosten

perusteella:
A /5 e 4 A A %
mw%_—_ﬁ’__—z..:B’_m__]___._’%_:B,_lzﬁ ;mi"zB,”‘**ﬁ"‘:B,
Ay 0 A, s 1 A, 1 x, 2 x, 4
-2,

Pitkdn aikavilin hintayhtdlo saadaan, kun asetetaan muutokset reaalipalkassa, tyottomyydessi
ja palkkainflaatiossa yhtd suureks: kuin nolla. Kun oletetaan lisiksi, ettd NAIRU on
riippumaton tyén tuottavuuden tendimuutoksesta (k—1), myds yhtilossi sitd mittaava

viimeinen termi voidaan jittdd vaille huomiota (Layard ym. 1991, luku 4). Siten NAIRUn

laskemiseksi relevantin hintayhtilén muoto on
(14) p=w=Bo—Bu—Pac,

B,
-B

B,
B

jossa B _ B,. . - = [3, ovat pitkin aikavilin kertoimia.

1-p ':B”z

Palllcayhtils

Palkkayhtdlo (2) rakennetaan ldhtien sisdpiirimallista, jossa tyottémyys alentaa sisépiirin
palkkavaadetta. Negatiivinen paine reaalipalkkavaateeseen {w -~ p) on seurauksena sisépiirin

kiristyvastd  kilpailutilanteesta,  Tyottomyysasteen  lisdksi  yhtdloon  sisdltyy  myds
tySttomyysasteen muutos (Au). Silli otetaan huomioon se mahdollisuus, eftd inflaatioon ei
vaikuta vain tyottdmyysasteen taso suhteessa NAIRUun, vaan myds tyottémyysasteen muutos
verrattuna edelliseen periodiin. Tiéssd tapauksessa muuttujan kertoimen tulisi saada
negatiivinen etumerkki. Jos hypoteesi saa vahvistusta, se tarkoittaisi sité, ettd huolimatta siita,
ettd tiettynd vuonpa tydttdomyysaste olisi noussut NAIRUn ylipuolelle, yritys palauttaa

tydllisyys entiselleen atheuttaisi inflaatiopainetta.
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Kysyntéshokkiin liittyvd hintayllitys (Apz), atheuttaa sen, ettd reaalipalkka poikkeaa
palkkavaateesta. Hintayllitys voidaan mitata hintainflaation muutoksella samoin edellytyksin

kuin palkkayllitys.

Palkkayhtdls sisiltdi kaksi tekijig, jotka siirtivit NAIRUa, Kiilan suhteen omaksutaan tassi se
nikemys, ettd sen nousu aiheuitaa pitkdaikaista paikkapainetta, joka nostaa NAIRUa, siiti
huolimatta cttd vaikutusta el voida pitdd pysyvini. Se tarkoittaa, ettd pitemmilld aikavililli
palkansaajat maksavat kiilan nousun alemmalla reaalipalkalla. Vaikka kiilan nousun vaikutus on
transitiivinen, se voi nostaa Iyhyelld aikavililli pallkakustannuksia huomattavasti, Esimerkiksi
OECD raportoi 16 OECD-maiden joukolle, ettid kiilan yhden prosentin nousu nostaa

havainnut Suomessa tydnantajan sosiaalivakuutusmaksuilla eiki palkansaajien tuloveroliakaan
olevan mitdin pysyvid vaikutusta palkkakustannuksiin (Layard ym. 1991, luku 4).

Kilpailukyky (c) voi nostaa NAIRUa kahdella tavalla, Devalvaatio nostaa tuontihintoja seki

voitlojen kasvaminen siirtyy palkkavaatimuksiin.

Tassd omaksutaan Layard ym.n nikemys, etti trendituottavuus (k ~1) ei vaikuta NAIRUun.

Tistd huolimatta tuottavuusshokki voi siirtédd NAIRUa kiilaa kasvattamalla.

Ottaen kaikki mainitut tekijit huomioon lyhyen aikavilin palkkayhtild saa aiemmin esitetyn

muodon:

w—p=7, +y (w- p)_i —-yiumyHAumyzAzp—i—“/"Awedge +

(2) toist.
e+ B, (k1)

Siten NAIRUn laskemiseksi relevantin palkkayhtilon muoto on:

(15) wep=Y, =T+ Awedge + 7.,
jossa ,,Q'O_ =Y, J—’— =7, J_ =7 ovat pitkiin aikavilin kertoinya,
1~y 1-vy 1-7

Palkkayhtiloiden kaikkien muuttujien paitsi  koko kansantalouden palkkayhtilossii
inflaatiomuuttujan parametriestimaatit olivat merkitsevid vahintiin 5 %:n merkitsevyystasolla.
Korvaussuhdetta kokeiltiin tydnhaun vaikuttavouden mittariksi, mutta se ei osoittautunug
tilastollisesti merkitseviksi. Niin kiivi myos kilpailukykymuuttujan. Teollisuuden palkka-
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yhtdldssd tyditdmyysasteen lisdksi myds sen muutos osoittautui merkitseviiksi, Hypoteesi sen
merkityksestdi NAIRUn kannalta ei saanut vahvistusta. Sen saaman positiivisen etumerkin
mukaan tySudmyyden nousu ei laskisi lainkaan reaalipalkan tesoa ensimmiiseni vuonna
(kerroin +0.18). Yllittien ty6n twottavuuden vaikutus reaalipalkkaan osoittautui teollisuudessa
koko kansantaloutta heikommaksi. Kiilan muutos osoittautui  merkittiviksi palkka-
painetekijaksi. Teollisuudessa sen pitkin aikavilin jousto olisi periiti 2.72 verrattuna 0.86 koko
kansantaloudessa (NAIRUn joustoksi kiilan suhteen muodostui teollisundessa 0.91 ja koko

kansantaloudessa 0.67).

NAIRU

Koska NAIRU on midritelty siten, ettd vallitseva reaalipatkka on tydmarkkinoiden osapuolten

kannalta optimaalinen, NAIRU voidaan ratkaista yhtaloisti (14) ja (15):

(16) NAIRU = “B“G +:/O + = v — Awedge—-——“-"""“E3 HZB C.
B+7 B+, B, +7,

NAIRU laskettiin ajanjakson eri vuosille sijoittamalla sen vathtelua selittivien muuttujien
tasoitetut arvot yhtilson (16). Tasoituksessa laskettiin muuttujien liukuvat keskiarvot siten,
ettd havainnot valittiin symmetrisesti tasoitusjakson keskipisteen ympériltd. Tasoitusjakson
pituudeksi valittiin 5 vuotta paitsi ajanjakson toiseksi viimeiselle vuodelle, jolle laskettiin

3 vuoden keskiarvo, ja viimeiselle vuodelle, jolle laskettiin sen ja edellisen vuoden keskiarvo.

NAIRUn vaihtelu johtuu kiilan ja kilpailukyvyn vaihtelun lisiksi tyollisyysyhtédlon dummy-
muuttujasta. NAIRU riippuu myss tyon tuotantojoustosta, joka estimoitiin yhtdlén (11)

mukaan joka vuosille erikseen.

NAIRUn ennusteet, jotka tehtiin koko kansantaloudelle vuosille 1994-1998 Jja teollisundelle
vuosille 1994-1996, perustuvat arvioihin tyén arvolisiosuuden, kiilan ja kilpailukyvyn

kehityksesti,
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3. Tulokset

Estimointitulokset tyollisyysyhtilolle

Teollisuus

(n—k)=-0.06d, +0.51(n k) _ ~0.38(w— p)+0.09¢ +0.35(y, - 7)
(-3.10) (6.37) (-6.38)  (1.97) (4.16)

Koko kansantalous
(n—k)=~0.01-0.02d, +0.72(n—k)_, ~0.26(w - p)+0.29(y, - )+ 0.9A*w

-2.14) (-2.32) (12.44) (-4.23) (2.93)  (1.42)

Estimointitulokset palkkayhtilolle

Teollisuus

(w—p)=0.03+0.75(w~ p)_] —0.57u+0.75Au + 0.68 Awedge +0.25x — 0.14A% p
4.06)  (10.31)  (-333)  (3.24) (9.35)  (3.93)  (-2.74)

Koko kansantalous

(w—p)=0.03+0.56(w~ p)_ —0.3% +0.38Awedge +0.52x — 0.12A" p
(4.12) 6.79)  (-3.47) 4.03)  (541) (-147)
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Taula 1 NAIRUn laskentatulokset ja tyGttémyysaste
Vuosi Kansantalouden Kansantalouden  Teollisuuden Teollisuuden
NAIRU tyditdmyysaste NAIRU tybtidmyysaste
T % % %

1970 8,4 2.0 3.2 0.7
1971 8,5 2.4 3.5 0.9
1972 8,3 2,7 3.0 1.3
1973 9,0 2,4 3.8 1.4
1974 9,1 1,8 3.6 1.2
1975 9.6 2,6 4.1 1.3
1976 9,2 3,9 3.3 2.3
1977 9,6 5,6 4.8 4.7
1978 9.5 7.8 4.3 5.8
1979 9,3 6,0 4.8 3.8
1980 8,7 4,7 4.2 2.9
1981 8,7 4.9 4.6 2.8
1982 8,9 54 5.0 4.0
1983 9,0 5,5 52 4.9
1984 8.8 5,2 4.7 4.8
1985 8,8 5,0 4.3 4.0
1986 9,1 5,4 4.8 4.7
1987 9.1 5,1 4.7 4.4
1988 9,1 4,5 5.1 4.0
1989 9,8 3,5 6.4 2.9
1990 10,3 3.4 6.9 2.8
1991 16,0 7,6 10.8 7.9
1992 16,7 13,1 11.5 12.9
1993 16,2 17,9 10.2 15.7
1994e 15,7 18,4 8.9 14.4
1995¢ 15,4 16,5 9.4 10.2
1996¢ 14,3 14,3 8.3 8.0
1997¢ 14,3 13,3 - -

1998¢ 14,0 12,4 _ -
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Dynaamisen tydllisyysyhtilon muuttujien operationalisointi ja merkinnat

Malliyhtdlossa

Estimoidussa regressioyhtilossi

(n—k)

tuotannon
tyointensiteett

LNNK

Tyollisten médrdindeksin ja nettopddoma-
kantaindeksin logaritminen differenssi.

(w—p)

reaalituoiepatkka

RPWE

Tydn  yksikkOhintaindeksin = ja  tuote-
hintaindeksin  logaritminen  differenssi
regressoituna  ennalta  médrdttyihin ja
selitettdviin  muuttujan kanssa  korreloi-
mattomiin  keinomuuttujiin. Tyon  yksik-
kéhinta (w} mitattuna kokonaistydvoina-
kustannuksilla/tehdyt tydtunnit, tuotehinta
(p) mitattuna arvonlisin deflaattorilla.

reaalinen efektiivinen
valuuttakurssi

LNREER

Kilpailukykyindeksin logaritmi, mitattuna
suhteellisilla tydyksikkokustannksilla
samassa valuutassa.

(.‘)’,1 - :)—’)

{uotantokapasiteetin
kidyitdaste

LNQPI_1

Kysynnin y,ja tdysty6llisyy#td vastaavan
tuotantokapasiteettin ¥ erotus. Tuotanto-
kapasiteetti arvioituna arvonlisin volyymin
trendikehitykselld Hodrick-Prescott
filtterid kiyttden!. Kiytimalld muuttujan
vilvettd  saatiin  parannus  regression
tulokseen samalla kun keinomuuttujien
kiyttd kivi tarpeettomaksi.

2
Aw

tyon hinnan 2. logarit-
minen differenssi

D2I.NWS

Tyon hinta mitattuna tyon yksikkohinta-
indeksilld. Oletettu eksogeenisena.

DI

Dummy muuttuja vuosille 1991-1993.

I' Hodrick-Prescott filtteri sovittaa trendin aikasarjaan minimoimalla aikasarjan ja sen trendin

poikkeamien seki trendin toisten differenssien nelididen painotettua summaa. Trendipolun tasaisuus
valitaan eksogeenisen parametrin avulla. Parametriarvon asettaminen on harkintavarainen ja vaatii
ennakkotietoa syklisté {esimerkiksi Kydiand, I, & C. Prescott. 1982; Hansen, G. 1985; Canova, F.
1993},

Menetelmilld sovitettiin trendi arvonlisén volyymin aikasarjaan. Tuotantokapasiteelin ura saatiin
siirtimalld trendikAyrd niin, ettd se kulki toteutuneen sarjan sellaisten huippujen kautfa, joita
arvioitiin edustavan panosten dyskdytod vastaavia tuotantotasoja. Trendikehitys arvioitiin lisdksi

my®s eri asteisilla aikapolynomeilla. Tasokorjaus el vaikuta regression tuioksiin,

Trendin sovitfamisessa tunnetut vaikeudet ovat rakenteelliset katkokset ja piitepisteongelma. Trendin
soviftamisessa Suomen BK T-aikasarjaan lamavuosien vaikutus trendikdyriin lievennettiin jatkamalla
vuoteen 1993 piityvin aikasarjan ennustearvoilla. Trendikiyrd tasoittaa vuosien 1991-1992

katkoksen jakamalla sitd seuraaviinkin vuosiin.
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Hintayhtélon muuttujien merkinnét

Malliyhiilgssi Estimoidussa yhtilossi

(p—w) |suhteellinen hinta - -

U tyottomyysaste -- --

Au tyottomyysasteen - -
muutos

c kilpailukyky

(k-1) fyén  tuottavuuden - -
trendi

/ tyovoima - -
padomapanos -~ --

Palkkayhtilon muuttujien operationalisointi ja merkinniit

Malliyhtéltssid Estimoidussa yhtilossi

(w—p) |reaalituotepalkka LNRPW Tytn  yksikk&hintaindeksin - ja  tuote-
hintaindeksin  logaritminen  differenssi.
Tybn  yksikkthinta  (w)  mitattuna
kokonaistySvoimakustannuksilla
/tehdyt tyétunnit, tuotehinta (p) mitattuna
arvonlisin deflaattorilla,

U tyOttdmyysaste U Virallinen ty6ttomyysaste log-prosenttina.
Au tydttémyysasteen DU Periittdisten vuosien virallisen tySttomyys-
muutos asteen log-prosenttien erotus.

A])2 tuotehinnan 2. loga- |D2_P Hintainflaation muutos mitattuna arvon-

ritminen differenssi listin deflaattorilla.

Awedge | kiilan muutos DWEDGE | Reaalisen tuotepalkan eli yritysten tyo-
panoksen kiytdsti maksettavan reaali-
hinnan ja reaalisen kulutuspalkan eli
palkansaajien nettotuntiansioiden osto-
voiman indeksien logaritminen differenssi.

X (yOn tuottavuus LNX Arvonlisin volyymi/tehty tydtunti.
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Teollisuuden dynaaminen tyollisyysyhtili

Total cases:

Total 8S:

R~sguared:

Residual S8S:

F{5,624}:

Durbin-Watson:

Variable

LNRPWE
LNREER
LNOPL._1
D1

LINEAR REGRESSION Version 1.00 (RD) 5/29/95 11:17 am
bata Set: e:\gaussiom\inde(352
Dependent variable: LNNK
30 Valid cases: 30
2.531 Degrees of freedom: 24
(0.996 Rbar-squared: 0.995
0.010 Std error of est: 0.020
1252.,398 Probability of F: 0.000
1.160
Standard Prob Standardized Cor with
Estimate Error t-value >t Estimate Dep Var
0.508548 0.079818 6.371319 C.000 0.492323 0.8985715
-0.377824 0.058209 ~6,381158 0.000 0.471640 ~-0.988701
0.090982 0.046247 1.967282 0.061 0.039834 0.008864
0.348046 0.083693 4.158627 £0.000 0.053802 0.044650
~0.056204 0.018073 -3.10%9881 0.005 ~-0.061802 ~-0.8631253
0.007553 0.172853 0.043696 0.968 0.000785 0.270179

D2LNWS
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5/16/55

41

46 pm

Total cases:

Total S§885:

R-sguared:

Residual S8

Data Set:

e \gaussiom\indwl354

Dependent variable:

LNRPW

30
4.203
0.958
0.003

4185.437

2.227

Standard

Error

Valid cases:

Degrees of freedom:

Rbar-squared:

std error of est:

Probability of P

Prob

>t ]

30
22
0.99%
0.012
0.000

Standardized Cor with

Estimate

Dep Var

F{7,22):
Durbin-Watson:
Variable Estimate
CONST 0.026268
LNRPW_ 1 0.753357
u -0.569460
Dy 0.751901
D2P_1 ~0.138740
LNX_1 0.253674
DWEDGE 0.678602
LNREER 0.045807

.006472
.073074
L7184
L232115
.051022
064517
.072571
.026468

4

10.

.058758
309445
. 3265397
.239348
.738811

. 9318987

V350813
730620

001
000
.003
.004
L0132
.001
.000
.098

.000000
.757566
055748
.033633
.018610
.263820
072172
.014617

.000000
.994371
.746410
LA71606
.165964
.993141
.094369
.026490
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Kansantalouden dynaaminen ty6llisyysyhidlo

LINEAR REGRESSION Version 1.00 (RO) 5/28/85 10:53 am
Data Set: e:\gaussiomlaggelZbl
Dependent variable: LINNK

Total cases: 31 Valid cases: 31
Total S$S: 3,027 Degrees of freedom: 25
R-squared: 0.995% Rbar-squared: 0.999
Residual SS: 0.002 std error of est: 0.010
F{5,25): 6672.048 Probability of F: 0.000
Durbin-Watson: 1.091

Standard Prob Standardized Cor with
Variable Estimate Error t-value >l Estimate Dep Var
cCoNsT -0.014017 0.006541 -2.142840 0.042 0.000000 0.000000
LNNK_1 0.717518 0.057658 12.444313 0.000 0.728234 0.998332
LNRPWE ~-0.261038 0.061680 -4.,232115 0.000 ~0.258355 ~0.984606
LNQDP1 0.290306 0.088907 2.935124 0,007 0.025760 0.079671
D1 -0.0211%88 0.009123 ~2,323658 0.029 -{.020055 -0.502834
D2 LNWS 0.093805 0.066275 1.415389 0.169 (0.009309 0.229418
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5/15/95

10:

12 am

Total cases:
Total 88:
R-sguared:
Residual £8:
F{5,24):

Durbin-Watson:

Variable

Prob Standardized

Estimate

30
24
(.9995
0,011
0.000

LNRPW_1
U_1
LNX_1
DLNWEDGE

DZLNPP_1

Bata Set: e:\gaussiom\aggwl2%l
Dependent variable: LNRPW
30 Valid cases:
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