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Laatuerojen vaikutuksista indeksilaskelmissa

15 Johdanto

Ansiotasoindeksissd ja yleisemmin palkkatilastoissa kidytetyn
keskituntipalkan heikkouksien selvittdmiscksi tarkastellaan
2luksi neutraulimpaa aihetta, vdrimetallien keskihinnan las-
kemista. On helpompi johtaa ja tulkita secatavat matemaattiset
tulokset ensin konkrecttisemman kilohinnan tapauksessa, jon-
ka jdlkeen tuloksia voidaan soveltaa myd8s esim.-tuntipalkoil-
le. Tarkasteltavana on yleisemmin laatuerojen ongelma jindek-

silaskelmissa, ks. Vartia (1976) s. 65-66 ja 95.

23 Keskiméddrdisen kilohinnan suhteellinen muutes ja

asialliset hintaindeksilaskelmat

Olkoon a. tietty vidrimetalli, v, sen tuontiarvo, q. sen

i i
tuonti kiloissa ja P; = Vi/qi tuonnin kilohinta. Kukin viri-
metalli a;, i=1,...,n, on tuctteena homogeenista, mikd il-

menee esim. kuparin tapauksessa kuparikilon hinpan vihidiseni
vaihteJuna tietylld ajankchdalla: kilo kuin kilo on likimain

saman hintaista.
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kertoo keskimdidridisen kilohinnan suhteellisen nmuutoksen
periodilta ¢! periodille tl. Kilohinnan subteellinen muutes-
han on (ﬁl/ﬁo)-l eli lOO(ﬁl-‘EO)/ﬁo prosenttia.
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Suhde (3) voidaan laskea paitsi keskihintojen ﬁl ja p
teena myos jakamalla virimetallien kokonaistuontien arvo-

suhde V]'/V0 tuonnin kilomiddrien suhteella

0

(4) X qi/% qf .

Ei1 ole aivan yksinkertaista suoraan nihdi, ettd (3) tuottaa
yleensd harhaisia tuloksia asiallisella tavalla tehtyihin
hintaindeksilaskelmiin verrattuna, mutted se¢ on harhainen

paitsi jes
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(a) tuontimidrdat kiloissa ovat muuttuneet samasssa suhteessa

(eli qi = mq; kalkilla i:p arveilla) tai

(b) vidrimetallien tuontimdirien subteelliset muutokset ja

pcerusvuoden hinnat eivit korreloi keskenidiin.

Tédmin osoittamiseksi verrataan (3):a Paaschen hintaindeksiin
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joka siis on sama kuin Laspeyresin volyymi-indeksin
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osamiddri. Yhtdldssid (8) c; = qi/z qj = asin tuontimiddrin
kilo-osuus koko tuonnista. Siis sijoittamalla (7) ja (8)

yhtilédn (6) ja ottamalla logaritmi saadaan

% WO ((ll/q )

5L 1
(9) log Ry = log - 0 .
(q /4;)

Aritmeettisten ja geometristen keskiarvojen logaritmin vdlil-

14 pdtee scecuraava arvio, ks. Vartia (1978):

o 1,0 ) 1,0 1
(16) logx ¢ (q;/q;) =~ Xc, log (q;/q;) +.2 sq(C) s

jossa €y :t ovat mlellvaltalset painot, joiden summa on yksi ja
= 2 . 1, 0y _ 1, 0,
(11) sq(€) = c;llog(az/a;) - * ¢; log (qj/a )]

on c-painoilla laskettu volyymisuhteiden logaritmicn (eli

volyymin log-muutosten) varianssi. Ndin ollen

(12)  log Ry = log T wi(aj/a) - log = cJ(aj/aj)

2w

0. 1,0y . 1
M Iow, log (q;/q;) 3 5q

0. 1,0 1.2,.0
= % cslog (a5/q4) = 55, (c”)

= T (w§ - cf) log (q5/a3) + 3(si(u’) = s2(c”)



i . : ol S . . : 2 : 2
Koska volyymisubteiden logaritmien varianssit sq(w} ja sq(c)
ovat joka tapauksessa likimain yhtd suuria, pitee edellcen

: j - 0 0 1,0

(13) log Ry =~ & (wi-ci)10g(qj/qi).

0

Jos volyymisuhteet ovat kaikille tuottcille samat, q}/qg = m

. 0 ..

eli q; = m_q;, niin SS(WO) sé(co) = 0 ja edellcen
1 . .0 0

(14) log Ry = % [wi-ci) logm

o 0 _ 0
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il

logm (L-1) =0

i

ja siis Ré 1 elil 5?/5; = Pé(Pa) riippumatta hintasuhteiden

p%/pg arvoista. Sama pitee hyvin tarkasti jos'qlmlnqo,joten
(3) on kdyttdokelpoinen virimetallien hintaindeksi, jos tuonti-
maardt kiloissa mitaten muuttuvat eri metalleilla samassa suh-
teessa eli "tuonnin kilorakenne ei muutu'. Arvoissa ilmaistu

rakenne saa sitdvastoin muuttua vapaasti ehdolla, ettd kilo-

rakenne sdilyy perusperiodin mukaisena.

Sijoittamalla logaritmisen keskiarvon mﬁéritelméstﬁl)
0 0
(1;) L(wo CO) = _..‘;V.i_:.f.]:'
bl 'i) i

log(wg/cg)

1) Olkoon x jaypositiivisia lukuja. L(x,y) = (x-y)/log(x/y),
kun x#y ja L(x,y) =x, kun x=y, ks. Vartia (1976, s. 11).
Lau (1979) kityttdid L(x,y):1le symbelia V(x,y) ja nimed Vartian
keskiarvo,
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ratkaistu w, - c. yhtilédn (13), saadaan
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yksi. Koska edelleen
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pidtee kovarianssin tunnetun esityksen mukaan
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(18) log Ry = X c. Jog (pi/p ) log (qi/qi) -
[z ¢, tog (0Y/p%)1 [ ¢, log (aj/a})
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. . .1, 0
jossa q. = log(q./q:).
1 1%
Kovarianssi voidaan myds laskea muodossa

19)  cov(og®i/pY), &) = £ ¢ log (03/B°) (45 - % c;a;)

tai se voidaan yksinkertaistaa muotoon
(20) cov(logp?, 4.) = T c; log (PN (4. - ¥ c.q.)
< . gli’ qi = g pi qi iqi .

Tdstd ndhddidn, ettd

1 0o -
(21) log R0 o cov(logpi, qj)

eli kilohintasuhteen 51/50 ja Paaschen hintaindeksin suhteel-

linen ero logIQ‘ on perusvuoden logaritmisten kilohintojen

0

0 s TS g i B 8 . g 1,0
logp; Ja subteellisten kilomddrien muutosten q; =log (qi/qi)
kovarianssin suuruinen. Jos esim. perusvuonna keskimidrdistid
kalliimpien virimetallien miidridt kasvavat keskim#édridistid nopeam-
min antaa kilohintasuhde p /p~ ylOspdin harvhaisen tuloksen.

Thimd plitee siiti riippumatta ovatko vdrimetallien hinnat nousus-

sa, Pé(Pu)> 1, vai laskussa, P%(Pa)< B
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Pelkidstiiin yhtidldstd (21) voidaan myds pH#itelld, ettid p /p
antaa likimain harbhattoman tuloksen vain em. tapsuksissa (a)
ja (b). Nimittdin a-tapauksessa kilomd&rdt muuttuivat likimain
) ) . . < b (U . e (U N
samassa suhtcessa, joten a4 =1log (qi/qi; ~ logm ja cov(logyﬁ, qj)N
cov(logpg, logm) = 0, koska vakio logm ei korreloi perusvuoden

hintojen logpg kanssa.

Jélkimmilsessd b~tapauksessamddrien suhteellisten muutosten

¢ = ]/0 - 3 . . - O - e

q; = Aog(qi,qi) ja perusvuoden hintojen 1og;H_ korrelaatio
r(logpg, qi) on nolla, joka sattuu tédsmdlleen silloin kun vas-

taava kovarianssi cov(logpg,djjon nolla.
35 Johtopddtoksid

On syytd todeta, ettd (21) voi poiketa huomattavastikin nol-
lasta ja siis ﬁl/ﬁo olla pahasti harhainen, vaikka kaikki hin-

1==kp0) ja jopa vaik-

nat ovat muuttuneet samassa suhteessa (elip
kahjnnatovatpysyneetkaikkimuuttumattomina(elirﬂ’=p0).Némﬁ
ehdot eivédt nimittdin mitenkdidn estd esim. perusvuonna kal-
liimpien hyoddykkeiden (esim. jalometallien) wddriid kasvamasta
keskimidiriistid nopeammin, jolloin ﬁl/ﬁo antaa yliampuvia tulok-
sia (51/50>-k tai 51/§O> 1).

Ainoa turvallinen tilanne, jossa ﬁl/ﬁo S Pé(Pa) ja Ra = 1

vilttimdttd riippumatta midridkehityksesid, on tapavus, jossa

hyddykkeiden (edelld vidrimctallien) Byseeordy hinnat perus--

vuonna ovat samat eli pg = pg = ., = pg = A (vakio). TH#11ldin
UPYEN . S Ct N Lo 1 .
LOV(.Og}H, e d = cov(logn, qQ;) = 0 ja log Ry = 0. Voimme my0s

piddtelld suoraan yhtilodstid (6), ettd tdlldin
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Mutta td116inhdn eri hyﬁdykkeet ay,-..,a, ovat hinnaltaan
tdysin homogeenisia, mikd yleensd on voimassa ainoastaan kun
hyodykkeet ovat myd6s yleisiltd ominaisuuksiltaan samanlaatui-
sia. Keskimddrdisen kilohinnan (tai yhté hyvin litrahinnan,
kappalehinnan, jne.) laskeminen on luonnollisesti ilman mit&in

matemaattisia todistelujakin mielekdstd samanlaatuisille

(homogeenisille) tuotteille.

Tdtd emme ole edelld asettaneet misséddn vaiheessa kyseenalai-
seksi tai katsoneet tarpeelliséksi todistaa. Sen sijaan olemme
osoittaneet huomattavasti vahvemman tuloksen, joka on hetero-
geenisten tuotteiden kilqhintoihin perustuvien indeksilaskel-
mien kannalta perustavan tédrkeéd: Tarkasteltavan tuoteryhmin
keskimdédrédisen kilohinnan vaihteluun perustuva tuoteryhmin
hintaindeksi on useissa tilanteissa pahasti harhainen sellai-
selle tuoteryhmdlle, jonka tuotteiden kilohinnat poikkeavat

perusvuonna toisistaan.

Perusvuoden hintojen hyddykkeittdinen vaihtelu on siis riittédvi

osoitus tuotteiden epidhomogeenisuudesta, jolloin niitd ei voida

kdsitelld yhten#disend ryhmidnd. Epihomogeenisen ryhmiin indeksi-

laskelmien tulee perustua yksityiskohtaisempaan hyddykeryhmitte-
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lyyn, jossa homogéenisuusvaatinus on paremmin voimassa. Tdtd

ovat indeksien laatijat yleensd pitdneet itsestididn selviénd.

Vastaavaa ongelmaa ansiotasoindeksin yhteydessd olen tarkastel-

lut julkaisussa Vartia (1979). Ansiotasoindeksilaskelmiin

sovellettuna voimme todeta seuraavaa. Esimerkiksi tietyn teolli-

suustyontekijoiden ryhmidn KesKituntiansioihin (1) ja (2) pe-

rustuva Keskituntipalkkaindeksi (3) tuottdisi use€issa tilan-

teissa korrektisti laskettuun ansiotasoindeksiin (5) ndhden

selvdsti harhaisia tuloksia, KosKa teollisuustyodntekijdiden

keestd toiseen. Tdmdn harhan suuruuden ja etumerkin madrdd

kussakin tilanteessa perusvuodgn tyﬁnimikkeittﬁisten tunti-
palkkojen ja tehtyjen tydtuntien suhteellisten muutosten védli-
nen kovarianssi (20). Kovarianssin suuruus ilmeisesti riippuu
suhdannetilanteesta, mutta tydvoiman pitkdn aikavédlin raken-
teellisen muuttumisen vuoksi tdm#d kovarianssi olisi ilmeisesti
piddsdintdisesti positiivinen. Samalla olisi myds nykyisen an-
siotasoindeksin harha keskim#d#drin positiivinen. Ansiotasoindek-
sin ns. pikauudistuksessa ko. rakenteellisista tekijOistd joh-

tuvaa mahdollista harhaa on pikemminkin lisédtty kuin vihennetty.

Nykyisen ansiotasoindeksin mahdollinen harha voitaisiin arvioi-
da melko luotettavasti jo STK:n julkaisemien teollisuustydnte-

kijoiden ja toimihenkildiden palkkatilastojen perusteella.
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