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ESIPUHE

ETLAn suhdannemalli on varsin keskeinen apuvdline laitoksen ennustetydssa.
Tdstd huolimatta ei mallin ATK-ohjelmistosta ole toistaiseksi ollut saa-

tavilla ajan tasalla olevaa kokonaisesitystd.

Témd suhdannemalliin Tiittyvan ohjelmiston kuvaus pyrkii omalta osaltaan
parantamaan tilannetta. Selvitys on syntynyt maaliskuussa 1979 alulle-
pannun suhdannemallin dokumentointiprojektin tuloksena. Vaikka kyseessd
on ATK-dokumentti, uskomme siitd olevan hyotyd myos suhdannemallin yleis-

kuvauksena.

Suhdannemallin ohjelmistoa on seuraavassa kutsuttu nimella TS-SIMULA.
Ohjelmiston kuvauksessa on kaytetty hyviaksi erityistd VIT:ssa kehitettyd
teknismatemaattisten tietokoneohjelmien kuvausjarjestelmdd. Jdrjestelman
Tomakkeisto on laadittu ajatellen ensisijaisesti ohjelmatason kuvausta;
tastd syystd lukijaa pyydetddn mielessddn korvaamaan lomakkeen sana

"ohjelma" sanalla "ohjelmisto" sielld missd se on tarpeellista.

Dokumentti on tarkoitettu ensisijaisesti ETLAn tutkijoille. Niinpd kuvaus-
taso on pyritty valitsemaan siten, ettd asiasta kiinnostunut, myds ATK:ta
vain vahan tunteva henkild, kykenee perehtymddn dokumenttiin sen yksityis-

kohtia myoten.
Helsingissd marraskuussa 1979
Heikki Vajanne

Eero Pylkkdnen

Kari Salmi
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OHJELMA- 6. | vues.
KASIKIRJA ‘ LOMAKI
Toimintayksikko Pvm. Liittyy Sivu
ETLA 11.6.79 1
Laatija Ohjelman tunniste
EP/KS/HV TS-SIMULA

Yleislomalkkeen atsikkokenttd {paksuimmiila viivoilla rajattu aiue
oikealla} tdytetdan vastaavaksi yleislomakkeen jatkaman tai
korvaaman lomakkeen otsikkokentan kanssa.

ETLAN SUHDANNEMALLI

0. JOHDANTO

Tamd ETLAn suhdannemallin kuvaus keskittyy 11.6.1979 kaytossd olleen

malliversion esittelyyn. Mallin rakentamis- ja testausvaiheita on kdsitelty

seikkaperdisesti kirjoituksessa P. Vartia (1974), jossa on myoskin yksityis-

kohtaisesti kuvattu mallin ensimmdinen kdyttoon otettu versio.

Ekonometrisen suhdannemallin tyypillisig kdyttoalueita on ainakin kolme:

1. Ennusteiden laatiminen

2. Kerrannaisvaikutusten Taskeminen

3. Talouspoliittisten vaihtoehtolaskelmien suorittaminen.

Ensimmaista kohtaa, mallin kdyttod ennusteiden laatimisen apuvdlineend,

tettavien muuttujien arvoihin. Naiden vaikutusten arviointi on kiinnostavaa

ja valttamatontdkin, silld kyseisten valillisten vaikutusten suuruusiuokat

voivat joissakin tapauksissa oila vdhintdan samat kuin vaiittomien vaikutusten.

Esimerkiksi valtion investointi~ tai kulutusmenojen lisdys vaikuttaa valitto-

masti hyddykkeiden kysyntdan ja tuotantoon, mutta lisidksi tuotannosta saatu-

jen tulojen kdyton kautta uudelleen kulutukseen ja tuontiin jne., vahitellen

B0 kohta Q. jatkuu
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OHJELMA- #. | YLEIS-
KASIKIRJA LOMAKE
Toimintay ksikko Pvm. Liittyy Sivu -
ETLA 11.6.79 2
Laatijo - - Ohjelman tunniste -
EP/KS/HY TS-SIMULA

Yleislomakksen otsikkokenttd (paksuimmilla viivoilla rajattu alue

oikealla) taytetdan vastaavaksi yleislomakkeen jatkaman tai ETLAN SUHDANNEMALLI
korvaaman lomakkeen ctsikkokentan kanssa.

tauksia "politiikan tekijdan" kysymyksiin:

- mitd tapahtuu, jos tietty talouspoliittinen toimenpide suoritetaan?

- miten tiettyd talouspolitiikan instrumenttia olisi kdytettdvad,

0.1. ETLAn mallin rakenteesta

ETLAn malli on rakenteeltaan vuosipohjainen ns. keynesildinen tuio-mero-malli.
UTkomaankaupan ja kansantaiouden tulonjaon osalta malliin on yhdistetty erditd
ns. pohjoismaisen mallin piirteitd. Mallin rakennetta havainnollistaa oheinen
mallin padriippuvuuksia esittdvd yksinkertaistettu kaavio (kuv%o 0.1. sivulla 3).
Kuvio on Tainattu kirjoituksesta P. Vartia (1978). Muita suositeltavia yleis-
esityksid ETLAn mallista ovat P. Vartia (1974) sekd H. Vajanne ja Y. Vartia

(1978).

Mallissa on kdyttdytymisyhtdlot tarkeimmille huoltotaseen kysyntdpuolen erien

volyymi- ja hintamuutoksille. Ainoastaan julkisen kulutuksen ja investointien

----- ]). Huoltotaseidentiteetti on voimassa:

1) Eksogeenisesti madrdytyvdt tekijdt on kuviossa merkitty katkoviivoin.

K kohta 0. jatkuu




N 417 VTT ATK 018-76/03

OHJELMA- & YLEIS-
KASIKIRJA LOMAKE
Toimintayksikko Pvm. Liittyy Sivu
ETLA 11.6.79 3 ]
Laatija o Ohjelman tennisie I =
EP/KS/HV TS-SIMULA
Yieislomakkeen otsikkokenttad {paksuimmilla viivoilla rajattu alue
oikealla} tidytetadn vastaavaksi yleislomakkeen jatkaman tai ..
korvaaman lomakkeen otsikkokentdn kanssa. ETLAN SUHDANNEMAlLl
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Kuvio 0.1. ETLAn suhdannemallin muuttujien tarkeimmét riippuvuussuhteet

X kohwa O, jatkuu




N:o 04.17 VTT ATK 018-76/09
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KASIKIRJA : 1 Lomak
Toimintayksikko Pvm. Liittyy Sivu
ETLA 11.6.79 4 |
Laatija o | Onhjelman tunniste
EP/KS/HV TS-SIMULA

Yleisiomakkeen otsikkokentta (paksuimmilla vitvoilla rajattu alue

oikealla) taytetddn vastaavaksi yleislomakkeen jatkaman tai E['LAN SUHDANNEMALLI

korvaaman lomzickeen otsikkokentan kanssa.

kokonaiskysyntdd vastaa yhtd suuri kokonaistarjonta. Kun kokonaiskysyntd on
ensin selitetty, jaetaan vastaava kokonaistarjonta kotimaiseen tuotantoon ja

tuontiin muodollisesti tuontiyhtdlon avulla.

jotka Tisdksi riippuvat voimakkaasti simultaanisesti toisistaan.

Kun ansiotaso ja tydpanos on ratkaistu, saadaan karkea tulonjako tyoctuloihin
ja muihin tuloihin. Ottamalla edelleen huomioon erilaiset tulonsiirrot pdds-
tddn kotitalouksien ja yritysten kdytettdvissd oleviin tuloihin. Namd puoles-
taan vaikuttavat kulutukseen ja investointeihin, ja ndin pdadytddn takaisin

kysyntdkomponentteihin, joista mallin rakenteen selostus aloitettiin.

Mallin kdyttadytymisyhtalot on estimoitu kdyttden osittain tavallista ja osit-

tain kaksivaiheista pisnimmdn nelicsumman menetelmdd. Koska mallin muuttujat

pienend mallina. Yhtdaldistd 14 on kayttaytymisyhtaloitd ja loput ovat erilai-

Rl kobia 0. jatkuu
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OHJELMA- 104 yLEIS-
KASIKIRJA LOMAK
Teimintay ksikko Pvm. 7 Liittyy Sivu
ETLA 11.6.79 5
“Leatija | Ohjeiman tunnisie
EP/KS/HV TS-SIMULA
Yieislornakkeen otsikkokentta {paksuimmilla viivoilla rajattu alue
oikealla) taytetaan vastaavaksi yleisiomakkeen jatkaman tai ETLAN SUHDANNEMALLI
korvaaman lomakkeen otsikkokentan kanssa.
Seuraavassa taulukossa 0.1. on esitetty ETLAn suhdannemallin kehitys eri
yhtd1otyypeittdin ja muuttujittain.
Nykyinen versio (1979) - Vditoskirjaversio (1974)
kpl. kpl.
Kayttdytymis-
yhtdloitd 14 12
Arvo-hinta-mddra-
identiteettejd 25 11
Paino-
identiteetteja 31 16
Muita
yhtdloitd 3 3
73 42
Endogeenisia
muuttujia 73 42
Eksogeenisia
muuttujia 34 16
107 58
Kuten muissakin kokonaistaloudellisissa malleissa sisdltyvdt myos ETLAn
mallin endogeenisiin muuttujiin tdrkeimmdt suhdannepolitiikan mielenkiin-
non kohteena olevat muuttujat; mukana ovat mm. tydttomyysaste, hintatason
muutokset, taloudellinen kasvu, ulkomaankaupan tasapaino ja tulonjaka.

Kl kohia 0. jatkuu




N:0 0417 VTT ATK C18-76/09

YLEIS-

OHJELMA- 1.
KAS!KIRJA LOMAKI
Toimintay ksikkd Pvin. Liittyy Siva
_ ETLA 11.6.79 6 (
Laatija Ohjeiman tunniste ~
EP/KS/HV TS-SIMULA

Yleislomakkeen otsikkokentta (paksuimmiltla viivoilla rajattu alue
oikealla) tdytetddan vastaavaksi yleislomakkeen jatkaran tai
korvaaman lomakkeen otsikkokentan kanssa.

ETLAN SUHDANNEMALLI

Jouko Konttinen (1978).

Kun mallissa lisdksi on eksogeenisina muuttujina erdat tdrkedt talous-

politiikan instrumenttimuuttujat, mm. julkisen sektorin verotusmuuttujat,

Varsin yksityiskohtaisen vertailun ETLAn mallin ja muiden Suomen kansan-

talouden makromallien ominaisuuksista ja mallien nykytilasta on tehnyt

) kohta

julkinen menotalous ja valuuttakurssimuutokset, se tarjoaa ndin ollen melko

hyvat mahdollisuudet useiden ta]ouspo]iiﬁ%isten toimenpiteiden analysoimiseen.

jatkuu
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LOMAKE
OHJELMA- 1.
KASIKIRJA 1.1
Toimintayksiklo ) Pym. Liittyy Sivu
ETLA 11.6.79 7
Laatija “' =y “| Ohjeiman tunniste
EP/KS/HV TS-SIMULA
Lornakkeella esitetdan:
141 TEHTZ'\V/"\_N Y_LEISKUVAUS
L1.2 DSATERTAVAT Ohjelman tehtava ja ratkaisu
1.1.3 SOVELLUSALUE .
— kuvaus ohjelman sovellusaluzesta {niistd matematiikan/ 1.1 TEHTAVAN KUVAUS
tekniikan ongelmista, joiden ratkaisemiseen ohielmaa
voi soveltaa)

1.1.1.  Tehtdvdn yleiskuvaus

Ohjelmiston TS-SIMULA padtehtdvdnd on mahdollistaa ennusteiden laskeminen

-

ETLAn suhdannemallin avulla. Malli voidaan rakennemuodossaan esittii seu-

raavasti:

(1) Yy = Ayt Bzzz + 2 G.y, : + r, + d -
j=1 J7t-J t t

jossa

yp on endogeenisten muuttujien (nx1) vektori,

A; on endogeenisten muuttujien (nxn) kerroinmatriisi,

z: on eksogeenisten muuttujien (kx1) vektbri,

* » . v . v o .
£ on eksogeenisten muuttujien (nxk) kerroinmatriisi,

B

yt-]""’yt—p ovat yhdelld ,..., p:11d jaksclla viivasteftyjen endogeenisten
muuttujien (nx1) vektorit,

G],...,Gp ovat vastaavat viivdstettyjen endogeenisten muuttujien (nxn) kerrcin-
matriisit,

ry = F(yt,z:) on mallin ns., ristitermien (nx1) vektori,

d: on mallin kayttdytymisyhtdloiden virhetermien ja muiden vastaavien vakio-

korjaustermien (nx1) vektori.

Alaindeksi t viittaa tarkastelujaksoon (kalenterivuoteen). Mallin muuttujat ovat

kokoraiskulutuksen arvoja jaksoilla t-1'jd t. Mallissa kdytettdvd kokonais-

kulutuksen arvomuuttuja Ct tarkoittaa tal1oin prosenttimuutosta

(X kohta 1.1 jatkuu




OHJELMA- 13,| LOMAKE
KASIKIRJA 1.1
Toimintayksikko Pvm, Liittyy Sivu
ETLA 11.6.79 8 (
Laatijr ) = Ohjelman tunniste
EP/KS/HV N TS-SIMULA

Lomakkeella esitetdan:
1.1.1 TEHTAVAN YLEISKIUVAUS
1.1.2 OSATEHTAVAT

113 SOVELLUSALUE Ohjelman tehtava ja ratkaisu

N:0 04.02 VTT ATK 003-76/03

-- kuvaus ohjelman sovellusalueesta (niistd matematiikan/ 1.1 TE HTAVAN KUVAUS
tekniikan ongelmista, joiden ratkaisemiseen ahjalmaa
voi soveltaa)
aC £ -T.
(2) C, = 100 —% = 100 =¥
t T ¢
t-1 t-1

Muuttujien tasojen kohdalla pdateva multiplikatiivinen arvo-hinta-mdara-

-

identiteetti.

~

(3) Vy = P, »

muuntuu prosenttimuutoksiin siirryttdessd pientd korjaustermid ("ristitermida")

Tukuun ottamatta additiiviseksi identiteetiksi.
(4) V, = Py +Q +.01P.0Q, .

Tasoissa pdtevdd additiivista identiteettid, esim.
(5) Y, = C

taas vastaa prosenttimuutosmallissa muuttuvia parametreja (“painokertoimia")

sisdltava identiteetti, tdssa

t T
t-1 t-1
(6) Yt = ('v——'""'} Ct -t (;?,—‘-) It .
t-1 t-1

Kaava (4) havainnollistaa ristitermien (rt) mukaantuloa malliin, kaava (6)
osoittaa pddsyyn muuttuville parametreille matriiseissa At Jja Bz.
Viivdstettyjen endogeenisten muuttujien kerroinmatriisit ovat ETLAn mailissa
vakioita (G],...,Gp). Maksimiviipeen pituus on kuvattavassa malliversiossakaksi
jaksoa, p = 2.

X kohte 1.1 jatkuu
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OHJELMA- - | Lomaki
KASIKIRJA 1.1
Toimintayksikkd Pvm, Liittyy Sivu
. ETLA 11.6.79 9
Laatija Ohjeiman tunniste o= -
EP/KS/HV TS-SIMULA

Lomakkeella esitetaan:
1.1.1 TEHTAVAN YLEISKUVAUS
1.1.2 OSATEHTAVAT
1.1.3 SOVELLUSALUE
— kuvaus ohjelman soveliusalueesta (niistd matematiikan/
tekniikan ongelmista, joiden ratkaisemiseen ohjeimaa
voi soveltaa)

Ohjetman tehtévad ja ratkaisu

1.1 TEHTAVAN KUVAUS

kertoimista versiota

- Ay, + B4 3
Yo = fo¥e * Bo?e * T

(7)

4

* oy k%
(8) B, = [By |G !6,]

ja

e .. . . . A
Estimointiperiodin tarkasteluissa voidaan asettaa esim. ry =

»

Maliin (1) sijasta kdytetddn erdissd tarkasteluissa sen lineaarista vakio-

G + ? + d*
Y- T e T 9

* T Ty
jossa kerroinmatriisit A, Jja By on kiinnitetty jonkin jakson tg arvoihin ja

jossa ristitermien paikalle on sijoitettu jokin etukdteen annettu arvio ?t.

tot ¥y
F(yé ), Zt) Ja

. s . . A
ennusteperiodin tarkasteluissa esim. Fg = 0.

Huom. Esim. kirjoituksessa H. Vajanne ja Y. Vartia (1978) on sovellettu mallin

kuvaamisessa erilaista notaatiota. Siihen padadytdan, kun ensinndkin karsitaan

% *
riisuttuja matriiseja Gi:1]a ja G?:11a. Vastaavasti muodostetaan vektorit

* *
Y1 Ja Yi_o ottamalla mukaan vain seliaiset alkiot, joita vastaa nollasta

*

poikkeava sarake G]:ssa tai Gzzssa. Jaetaan lisdksi virhetermivektori dt

o ’ * . e .
kahteen osaan dt Ja ey (dt = dt % et). Merkitsemalld nyt

20 kohta 1.1

jatkuu
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OHJELMA- Vi LEBLAK)
KASIKIRJA 1.1
Toimintayksikko Pvm, Liittyy Sivu
ETLA 11.6.79 10 ¢
Laatije | Ohjelman tunniste ==
EP/KS/HV TS~-SIMULA

l.omakkeella esitetaan:
1.1.1 TEHTAVAN YLEISKUVAUS
1.1.2 OSATEHTAVAT : O .
14 5 SOVELLUSALUE Ohjelman tehtava ja ratkaisu

— kuvaus ohjelman sovellusalueesta (niistd matematiikan/ 1.1 TEHTAVAN KUVAUS

tekniikan ongelmista, joiden ratkaisemiseen ohjelmas
voi soveltaa)

*
%t

©) 2 = Yo

*
Yt-2

saadaan H. Vajanteen ja Y. Vartian kdyttamd merkintdtapa

(10) Yi = Atyt + Btzt try o+ dt te .

1.1.2. Osatehtdvat

Orjeimiston tehtdvissa voidaan erottaa osatehtavid esim. seuraavan jaottelun

mukaan.

- datatiedostojen pdivitys (tietokannat)
- nimitiedostojen péfvityé
- yhtdlotiedostojen pdivitys, mukaan lukien

(mallin veroyhtdld).

B. Varsinaiset tehtavat

1. Mallin ratkaiseminen tietylia jaksolla t:

laskettava endogeenisten muuttujien Y arvot, kun ennaltamda-

. . — ¥ o
rattyjen muuttujien ZesYio1sYiep Ja dt arvot tunnetaan.

K] kohta 1.1 jatkuu
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OHJELMA- : fe. | Lomak
KASIKIRJA 1.1
Toimintayksikkd Pvm. Liittyy Sivu
ETLA g 11.6.79 11
[ Laatija T “Ohjelman tunniste ]
EP/KS/HY TS-STMULA

Lomakkeella esitetdan:
1.1.1 TEHTAVAN YLEISKUVAUS
1.1.2 OSATEHTAVAT 0 R 2
118 SOVELLUSALUE Ohjelman tehtdvé ja ratkaisu

— kuvaus ohjelman sovellusalueesta (niistd matematiikan/ 1.1 TEHTAVAN KUVAUS

tekniikan ongelmista, joiden ratkaisemiseen ohjelmaa
voi soveltaa)

2. Ratkaisujen ketjuttaminen: jaksojen t-1 ja t-2 ennusteiden

hyvaksikayttaminen laskettaessa jakson t ennustetta.

3. Tasoennusteiden laskeminen prosenttimuutosennusteiden avulla.

C. Muut tehtdvdt

-1 sekd redusoidun mucdon

6. Mallin inverssin Ct = (I—At)

1askem.nen.

etsiminen).

8. Mallin lineaarisen, vakiokertoimisen version ratkaisu ja ratkaisu-

1.1.3. Sovellusaiue

- lineaarisen yhtdlosysteemin ratkaiseminen
- epdlineaarisen yhtalosysteemin ratkaiseminen

- ekonometrisen simultaanimallin rakenteen znalysointi

1 kohta 1.1 jatkuu

-
\
\
|
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OHJELMA- 1% | LOMAKE
KASIKIRJA 1.2
Toimintay ksikko Pvm. Liittyy Sivu
ETLA 11.6.79 12
Laatija - “Ohjeiman tunniste
EP/KS/HV TS-SIMULA

Lomakkeella esitetadn:
1.2.1 RATKAISUN YLEISKUVAUS
— rnatemaattisen/ioogisen ratkaisun periaate ja
kaytetyt menetelmat
1.2.2 YKSITYISKOHTAINEN RATKAISU
1.2.3 RATKAISUN ANMALYYSI

virhetarkastelu yms.

— matemaattisen ratkaisun yieisyys/rajoitukset,

Ohjelman tehtdva ja ratkaisu

1.2 TEHTAVAN RATKAISU

1.2.1.

Ratkaisun yleiskuvaus

1.2.2.

1.2.2.1. Yleistd

(11)

seuraavasti:

N:oC4.03 VTT ATK 004-76/09

Yksityiskohtainen ratkaisu

Tehtdvdn ratkaisu koostuu verraten itsendisistd osatehtdvien (vrt. 1.1.2.)

ratkaisuista. Namd osaratkaisut esitetdan kohdassa 1.2.2.

Kdyttamd11d mallin rakennemuodon (1) lineaarista versiota
* % A *x
Yo = A¥e # Byzg + Gyypq + Gy p + 1y + dy s

; A i o . : y . .
Jjossa ry on jokin etukdateen annettu arvia ristitermille, saadaan ratkaisu

B g w=lp® ® A *
(12) ¥y = (I At) [Btzt + G]yt_1 + Gzyt_2 et dt] .

Yhtdloryhma (12) kuvaa lineaarisen version (11) redusoitua muotoa.

My = (I—At)"]Bt redusoidun muodon kerroinmatriisiksi.

Matriisia Cy = (I»At)'] sanomme tdassd mallin inverssiksi ja kerroinmatriisia

B kohta 1.2 jatkun
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OHJELMA- 16| Lomaxe
KASIKIRJA 1.2
Toimintayksikko Pvm. Liittyy Sivu
ETLA : 11.6.79 13(
Lastija - - T 7] Ohjeiman tunniste — —
EP/KS5/HV TS-SIMULA

Lomakkeella esitetdan:

1.2.1 RATKAISUN YLEISKUVAUS

— matemaattisen/loogisen ratkaisun periaate ja . o .
kiytetyt menetelmat Ohjelman tehtava ja ratkaisu

2 YKSITYISKOHTAINEN RATKAISU RA/ R o

3 HATKAISUN ANALYYSI 1.2 TEHTAVAN RATKAISU

— matemaattisen ratkaisun yleisyys/rajoitukset,
virhetarkastelu yrns.

.._.
N

Numeerisesti ratkaisun Yy Ja toisaalta inverssin Ct laskemista pidetdan
yleensd eri ongelmina, ts. ratkaisu 9t saadaan lasketuksi laskematta

inverssid Ct’

Inverssin ja redusoidun muodon kerroinmatriisin tdrkeys on kuitenkin siind,

' * .. .
ettd ne valittavat di—muuttujien ja vastaavasti z;—muuttu31en vaikutukset

endogeenisiin muuttujiin.

Toinen hucmionarvoinen seikka on se, etta kuten rakennemuodon kirjoitus-

.....

sua, s0. hdn on padttinyt, mille endogeeniselle muuttujalie kukin yhtdalo on

kirjoitettu. Tatd asiaa tarkastellaan enemmdn virheanalyysin yhteydessa.

1.2.2.2. Mallin ratkaiseminen tietylle jaksolle

mallin ratkaisu redusoidun muodon kautta on melke raskasta.

Seuraavassa kuvataan Tyhyesti kaksi ETLAssa kdytossa olevaa iterointimene-
telmdd. Menetelmdt ovat helposti sovellettavissa my0s epdlineaarisen ver-
sion ratkaisemiseen, vaikkakin seuraavassa tarkastellaan lineaarisen version

ratkaisua.

X kohta 1

2 jatkuu
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1.

OHJELMA- LOMAKE
KASIKIRJA 1.2
Toimintayksikkd Pvm, Liittyy Sivu
ETLA 11.6.79 14(
Laatijaw-“ - o Ohjelman tunmiste
EP/KS/HV TS~SIMULA

Lomakkeella esitetaan:

1.2.1 RATKAISUN YLEISKUVAUS
— matemaattisen/loogisen ratkaisun periaate ja . e .
kaytetyt menetelmat Ohjeiman tehtava ja ratkaisti

1.2.2 YKSITYISKOHTAINEN RATKAISU o 5
1.2.3 RATKAISUN ANALYYS! 1.2 TEHTAVAN RATKAISU

— matemaattisen ratkaisun yleisvys/rajoitukset,
virhetarkastelu yims.

Lyhentdaksemme merkintojd, kirjoitamme mallin rakennemuodon seuraavasti:
1 - A Bz, + . +d
(13)  yp = Ay ¥ Bezg +rp +dp s

vertaa esitykseen (10).

/

Muokataan yhtdlosysteemi ekvivalenttiin muotoon

(14)  yy =g + H(Byzy + Py + dy = (T-Ayy) »

missd H on sdanndllinen (nxn)-matriiéi.

Yhtd16std (14) joudutaan seuraavaan perdttdisten likiarvojen pro§essiin:

(15) vy -y w2+ R+ 0 - (v N

1

Valitsemalla H mahdollisimman 1ihelle inverssia Ci = (I«At)" , esim.

matriisinormin mielessd, pddstddn nopeaan konvergenssiin.

X kohta 1.2 jatkuu
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OHJELMA- - C kil
KASIKIRJA 1.2
Toimintayksikko Pvm. Liittyy Sivu
ETLA 11.6.79 | 15
"L;ﬁfj;"_ T T Ohjelman tunniste

EP/KS/HV TS-SIMULA

Lomakkeella esitetain:
1.2.1 RATKAISUN YLEISKUVAUS

— matemaattisen/loogisen ratkaisun periaate ja . v "
kdytetyt mencteimat Ohjelman tehtava ja ratkaisu

2 YKSITYISKOHTAINEN RATKAISU AV A
L ETRAILL ANAEVYE] 1.2 TEHTAVAN RATKAISU
— matemaattisen ratkaisun yleisyys/rajoitukset,
virhetarkastelu yms.

1.2
1.2,

ETLANn ratkaisumenetelmissda on suoritettu kaksi vaihtoehtoista H-matriisin

valintaa.

I Valitaan H = (I—AO)"], missd A0 on tietyn vuoden kerroinmatriisi.
Tdlloin

ae)  y{MD oy )T Bz, + B+ ] - (-8 )y{M 1

7 N =] AL
(1-Ag) T A A YN & (1-n ) IRz, + Ty ¥ dp )
missd Y£0) =0
ja N=0,1,2,... kunnes |l y£N+1) - y£N) | on tarpeeksi pieni.

Riittdvd ehto konvergoinniile on, ettd
1

= -1 -
! (l“AO) (At—AO) l=11- (I-AO) (I-At)u <1,
_ S
II Suoritetaan valinta H = (I Lt) s missd Lt = (]ij)t
Ja ]ij = 844 - ®(i>J), missd @ on indikaattorifunktio
L. s Y53
ts. <1>(1'>j)=( Jes 1=
O muutoin .

f;—d kohta 1.2 jatkuu
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24 | LomakE

OHJELMA-
KASIKIRJA 1.2
Toimintay ksikko Pvn. Liittyy Sivu
ETLA 11.6.79 16 (
Laatija Ohjelman tunnisto =
EP/KS/HV TS-SIMULA

Lomakkeelia esitetaan:

1.2.1 RATKAISUN YLEISKUVAUS
-- matemaattisen/loogisen ratkaisun periaate ja

kaytetyt menetelmat

1.2.2 YKSITYISKOHTAINEN RATKAISU
1.2.3 RATKAISUN ANALYYSI

— matemaattisen ratkaisun yleisyys/rajoitukset,
virhetarkastelu yms.

Chjelman tehtdvi ja ratkaisu

1.2 TEHTAVAN RATKAISU

Tdal16in paddytdan Gaussin-Seidelin iterointimenetelmddn, ks. Faddeev-

Faddeeva (1963)

(17)

missd Uy = (uij)t Ja uy

(N+1)

= (1-L.) " Ty (V) L)k & o
yio = (L) TR+ (I-L) T (Bez + Ty + dy)

oo(i<]).

Kaavan (17) kanssa ekvivalentti esitystapa on

(18)

missa i

on tarpeeksi pieni.

(N+1) _
yi o=

],...,n ja N = 0,],23.4-

(N)
+ X LRIV b3 bikz

i<

kurines MAX|y

+ ? + d*
k i i 2

N+1) N
()50

ie{l,...,n}

Riittivd ehto konvergenssille on, ettd || (I-Lt)']UtH <1,

Erds cleellisia tekijoita Gaussin-Seidelin menetelmdssa cn vaiita hyvd

ratkaisujdarjestys yhtaltdiden keskeh. Tahan ongelmaan puututaan lyhyesti

myOhemmin.

[XI kohta 1.2 jatkuu
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OHJELMA- ey
KASIKIRJA 1.2
Toirmintayksikko Pvm. Liittyy Sivu
ETLA ) 11.6.79 170 )
Laatija “Ohjeiman tunniste
EP/KS/HY T§:§IMULA

Lomakkeella esitetain:
1.21 RATKAI!SUN YLE!ISKUVAUS
— matemaattisen/loogisen ratkaisun periaate ja
kdytetyt menetelmat
2 YKSITYISKOHTAINEN RATKAISU
3 RATKAISUN ANALYYSI
— matemaattisens ratkaisun yleisyys/rajoitukset,
virthetarkastelu yms.

1.2.
1:24

Ohjelman tehtava ja ratkaisu

1.2 TEHTAVAN RATKAISU

1.2.2.3. Ratkaisujen ketjuttaminen

* Xk A A
Byzg + ByYyop * GpYy o
1.2.2.4.

A
Olkoon Ct

A
ennuste Et on tillGin

€, 2

L t

(=)

A
saadaan tasoennusteeksi Ct

A A
(20) Cp = Co(1 +

Tasoennusteiden laskeminen

TO—O—)(] + ]—0—6) .e

Jista (muutaman poikkeuksen osalta ks.

~ A A
eli kun tunnetaan lahtotaso CO ja prosenttimuutosennusteet Cl’CZ""

H. Vajanne ja Y.

(1 + Tg%) .

Ketjuttaminen tarkoittaa yksinkertaisesti sitd, ettd ratkaistaessa mallia

At
jaksolle t eli laskettaessa ennustetta Yy sijoitetaan kaavaan (16) Btzt =

Prosenttimuutosennusteen ja tasoennusteen yhteys ndkyy mm. kaavassa (2).

muuttujan C prosenttimuutosennuste jaksoile t. Vastaava taso-

A

,Ct$

Vastaava kaava voidaan kirjoittaa suurinmalle osalle ETLAn mallin muuttu-

Vartia, 1978).

X kohta 1.2 jatkiau
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OHJELMA- Az s
KASIKIRJA 1.2
Toimintayksikko Pvm. Liittyy Sivu
ETLA 11.6.79 18 {
| Laatija o : ) o Ohjelman tunnisie Bz
EP/KS/HV TS-STMULA

Lomakkeella esitetaan:

1.2.1 RATKAISUN YLEISKUVAUS

— matemaattisen/loogisen ratkaisun periaate ja : . .
kaytetyt menetelmat Ohjelman tehtdva ja ratkaisu

YKSITYISKOHTAINEN RATKAISU A/ A g

YKSITY ISKOHTAINEN F 1.2 TEHTAVAN RATKAISU

— matemaattisen ratkaisun yleisyys/rajoitukset,
virhetarkastelu yms.

_\_.
NI
W

1.2.2.5. Muuttuvien parametrien (painokertoimien) generointi

Painokertoimien arvot lasketaan kullakin ennustejaksolla aina seuraavaa

Jjaksoa silmd1l1a pitden. Kirjoitetaan esimerkkiyhtd1o (6) muotoon

(21) Yt = wgl)Ct + wﬁz)lt » jossa

siis on merkitty w§1) = :;:l (vastaavasti w£2):11e). Kaavan (2) periaat-
Yt"

teen nojalla saadaan rekursloesitys
100+ C 2

(22) wé]) = wil% . -1 (vastaavasti w  :1le).
100+ Y, t

Kaava (22) esittdd muuttuvien kertoimien generointiperiaatteen, joka sovel-
tuu Tdhes kaikkien muuttuvien parametrien mddrdamiseen. Poikkeuksena on

vain mailin ns. veroyhtdld, jonka parametrien arvot lasketaan etukdteen
mallin ulkopuoiisen informaation perusteella ja annetaan erikseen. Huomion-
arvoista kaavassa (22) on se, ett§'1askettaessa jakson t muuttuvia painoja,
ei niitd tarvitse laskea tasosuureiden kautta, vaan ne saadaan suoraan edel-

lisen jakson painojen ja muuttujien prosenttimuutosten avulla.

Kl kohta 1.2 jatkuu
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missd Wyq on (kxk)-sddnndllinen matriisi.
Lisdksi

1,...,my = LC § LI

& kohta 1.2 jatkuu

OHJELMA- M,
KASIKIRJA 1.2
Toimintayksikkd Pvm. Lijttyy Sivu
ETLA 11.6.79 19 )
—l-__aa_tl_ja_ == 1 Ohjelman tunniste - T
EP/KS/HV TS-SIMULA
Lomakkeella esitetaan: T
1.2.1 RATKAISUN YLEISKUVAUS
— matemaattisen/loogisen ratkaisun periaate ja . BSHE ¥ .
kéytetyt menetelmat Ohjelman tehtadva ja ratkaisu
B8 VI TRy 1.2 TEHTAVAN RATKAISU
— matemaattisen ratkaisun yleisyys/rajoicukset,
virhetarkastelu yms,
1.2.2.6. Redusoidun muodon kerroinmatriisit Ct ja My
Madrittelemme laajennetun mallimatriisin tietylle jaksolle t:
]
W= [ I-Ati Bt] >
eli W = (wij)’ missa 1 = 1,...,n Ja J = 1,...,ntm sekd n on
yhtd1diden Tukumddra ja m on ennaltamddrdttyjen muuttujien lukumddrd
Lisaksi mdarittelemme normeeratun vaihto-operaation matriisin W ositukselle:
- - Wiy Wy
Blooseak} "~ Plyeean® |1
21 22
1<k<n
-1 -1
Wiy Wy,
B BTVl VISR o IY
21711 22 21711 12




OHJELMA- T | LOMAKE
KASIKIRJA 1.2
Toimintayksikko Pvm. Liittyy Sivu
ETLA ‘ 11.6.79 20 ()
Laatija —F ~ | Ohjelrnan tunniste
EP/KS/HV TS-SIMULA

NN

1.
1.

Lomakkeella esitetaan,
1.2.1 RATKAISUN YLEISKUVAUS
— matemaattisen/ioogisen ratkaisun periaate ja
kdytetyt menetelmat
.2 YKSITYISKOHTAINEN RATKAISU
3 BATKAISUN ANALYYS!
— matemaattisen ratkaisun yleisyys/rajoitukset,
virhetarkastelu yms.

Ohjelman tehtdva ja ratkaisu

1.2 TEHTAVAN RATKAISU

missd

N0 04.G3 VTT ATK 004-76/08

Redusoidun muodon kerroinmatriisit voidaan laskea yhtd1d yhtaloltd eli

operaatiolla P = P{k}’k = 1,...,n (missd jarjestyksessi tahansa).

v

Tal16in k:n vaiheen valitulos voidaan esittda:

W= P (W) S

Wik = 1/wkk s
kT Wik M o T AK

w

'ij = w'iJ - W'ikwkj/wkk s i,j 7,: K.

Naditd valituloksia kutsumme mallin osittain supistetuiksi muodoiksi.

Kirjanpitoa varien mdarittelemme indikaattorimatriisin ¥y = (w] e an,
missd Wk = -1, jos k:s yhtdlo on supistettu pois,
1, jos k:tta yhtd1od ei ole supistettu tai k:s yhtdlo

Tavennettu takaisin.

P4 kota 1.2 jatkuu
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ORJELMA- 26
KASIKIRJA 1.2
Toimintayksikko Pvm. Liittyy Sivu
ETLA 11.6.79 21 ()
Laatija 1 Ohjelman tunniste N
EP/KS/HV TS~SIMULA
Lomakkee!la esitetaan:
1.2 HATKAISUN‘YLEISI‘(UVA&J‘S_r. ) )
N Taa;z?\j?rr:':;t\r;/tlsz:gien FRAKaIER peiaRt 3 Ohjelman tehtava ja ratkaisu
1.2.2 YKSITY "A ! 'K L P .
125 RATKAISUN ANALYYS) o0 1.2 TEHTAVAN RATKAISU
— rnatemaattisen ratkaisun yleisyys/rajoitukset,
virhetarkastelu yms.
Ta116in normeerattu vaihto-operaatio voidaan mdaritella:
+
W = Pk(W) 5
missa
. +
(23) Wi © 1/wkk
Wieo= oW /W itk
kJj kj* “kk ?
Wi =W /W i#k
ik ik’ "kk °?
Wie o= WesewoW /w i, JJ#k Ja
ij i3 " ik Mk > Y J
‘P: = “i’k .
Katso normeeratun vaihto-operaattorin ominaisuuksia tarkemmin esim.
Vdaliaho (1969).
1.2.2.7. Mallin simultaanirakenteen analysointi
Tarkastelemme lyhyesti kokonaistaloudeliisen mallin simultaanirakenteen
erditd erityispiirteitd. Tarkastelua varten muodostamme maliin endogeeniseen
kerroinmatriisiin 1iittyvan kytkentamatriisin
K::(k]'j); 1gj=]’o=-’n,
N _ o
missd kij @(a1J F Q)
Kl kohta 1.2 jatkau

N:o 34,02 VTT ATK €C04-76/09
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OHJELMA- A7 .| LOMAKE
KASIKIRJA 1.2
Toimintay ksikko Pvm, Liittyy Sivu
ETLA 11.6.79 22 |
“Laatija o “Onjelman tunniste
EP/KS/HV TS-SIMULA

!

Lomakkeella esitetadn:
1.2.1 RATKAISUN YLEISKUVALUS
— matemaattisen/loogisen ratkaisun periaate ja
kaytetyt menetelmat
1.2.2 YKSITYISKOHTAINEN RATKAISU
1.2.3 RATKAISUN ANALYYSI

virhetarkastelu yms.

— matemaattisen ratkaisun yleisyys/rajoitukset,

Ohjelman tehtdva ja ratkaisu

1.2 TEHTAVAN RATKAISU

Matriisin K voidaan

vialisid relaatioita.

ajatella kuvaavan muuttujajoukon {yl,...

jaa Y5 yhdelld askeleelia jos kij = 1,

valilla ei ole kytkentdja.

tujien Yy ja yj kuuluvan samaan ekvivalenssiluokkaan.

jarjestettavissa lohkorekursiiviseen muotoon.

,yn} alkioiden

fioitu endogeeninen muuttuja yj. Steward nimedd relaation edeltdjarelaatioksi,

ks. Steward (1965), ts. endogeeninen muuttuja Y3 edeltdd endogeenistd muuttu-

on muuttujan Y3 edeltdja (ei vdlttdmdttd yhdella askeleella), sanomme muut-

Talioin voimme suorittaa endogeenisten muuttujien joukon osituksen ekvivalens-

siluokkiin ja mdardtd ndiden ekvivalenssiluokkien vdlisen heikon jarjestyksen.

Voimme kuvata H. Simonin (1953) mallirakenteen typologiaa seuraavasti:

A. Malli on tadysin integroitu, jos saamme vain yhden ekvivalenssiluokan.
B. Malli on kausaalisesti jdrjestetty, jos maliin endogeenisten muuttujien
Joukko on ositettavissa useampaan kuin yhteen ekvivalenssiluokkaan ja
hierarkiassa ylimpddn ts.osittaisessa jarjestyksessd viimeiseen ekvi-

valenssiluokkaan suuntautuu kytkentdjd hierarkiassa alemman

tason ekvivalenssiluokan muuttujista. Talloin kerroinmatriisi K on

C. Mailion integroimaton, jos eri ekvivalenssiluokkiin kuuluvien muuttujien

ri] kohta 1.2 jatkuu
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KASIKIRJA 1.2
Toimintayksikko Pvm, Liittyy Sivu
| ETLA . o ~11.6.79 23 (]
Laatija Ohjelman tunniste
EP/KS/HY TS-SIMULA

Lomakkeella esitetdan:
1.2.1 RATKAISUN YLEISKUVAUS

— maternaattisen/loogisen ratkaisun periaate ja S o s
kaytetyt menetelmat Ohjelman tehtdva ja ratkaisu

2 YKSITYISKOHTAINEN RATKAISU - A\ A .
3 RATKAISUN ANALYYS! 1.2 TEHTAVAN RATS\AISU

- maternaattisen raikaisun yleisyys/rajoitukset,
virhetarkastelu yms.

1:2:
1.2
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Mallin rekursiivisten Tohkojen jaljittamisessd kdytetddn Stewardin algoritmia,
ks. Steward (1965). Algoritmilla voisi ajatella olevan useita eri sovellutuksia
mn. malliestimointia ajatellen. Tdlld hetkelld algoritmia kdytetdd@nmallin ite-

ratiivisen ratkaisumenetelmdn yhteydessa. -

Verkkoteoriassa ongeimaa kdsitellddan mm. verkon yhtendisten ja vahvasti yhte-
naisten komponenttien identifioinnin yhteydessd, ks. Baase (1978) ja Savolai-
nen (1978). Erds tdrked Taajennus ylld kuvattuun Stewardin algoritmiin on

tutkiz erikseen tiettyyn ekvivalenssiluokkaan kuuluvien endogeenisten muuttu-
valiaikaisesti joitakin elementtejd tarkoituksena saada muodostetuksi ndin
"revitystd” lohkosta mahdollisimman monta uutta ekvivalenssiluokkaa. Tatd
menetelmda kutsumme jatkossa modifioiduksi Stewardin algoritmiksi.

1.2.2.8. Mallin impulssivasteiden laskeminen

Impulssivasteiden Taskemisessa on kysymys yksinkertaisesti ketjuennusteiden

Taskemisesta malliin lineaariseila vakiokertoimisella versiclla:

N -H'** A A *
(24) ¥ ® (I—AO) LBOZt + G]yt_] + Gzyt”Z + dt :]

B kohta 1.2 jatkuu
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Lomnakkeelia esitetdan:
1.2.1 RATKAISUN YLEISKUVAUS
— matemaattisen/loogisen ratkaisun periaate ja
kayretyt rmenestelmat
1.2.2 YKSITYISKOHTAINEN RATKAISU
1.2.3 RATKAISUN ANALYYSI

virheta kastelu yms.

— matemaattisen ratkaisun yleisyys/rajoitukset,

e

Ohjelman tehtiva ja ratkaisu

1.2 TEHTAVAN RATKAISU

tavalla valittuja "drsykkeita".

(1974).

vrt. P. Vartia (1974).

samaa kuin mallin "dynaamisten multiplierien" laskeminen,

seja on nimitetty myos "autonomisiksi shokeiksi", ks. P.

Eksogeenisten muuttujien ja virhetermien arvoina kdytetdan tiettyjd erityiselld

Jdarkevid impulsseja on 1dhinnd kolmea tyyppid:

1) Eksogeeniset impulssit. Annetaan valitulie eksogeeniselle muut-
tujalle 1. ennusiejaksolla arvo +1 ja kaikilla seuraavilla
jaksoilla arvo 0. Kaikki muut eksogeeniset muuttujat sekd virhe-

termit saavat kaikilla jaksoilla arvon 0. Tamd on itse asiassa

2) Endogeeniset impuissit (virhetermishokit). Valittua kdyttdyty-
misyhtdalda vastaavalie virhetermille annetaan 1. ennustejak-
solla arvo +1 Jja kaikilla seuraaviila jaksoilla arvo 0. Kaik-
ki muut virhetermit ja eksogeeniset muuttujat saavat kaikilla
jéksoi]]a arvon 0. Identiteettejd vastaavat virhetermit ovat
aina nollia, joten tdllaisen impulssin voi mielekkddlid tavalla

antaa vain pienelle osalle yhtdlgistd. Tamdn tyyppisid impuls-

Vartia

3) Stokastiset impulssit. Eksogeeniset muuttujat saavat koko ajan

arvon 0, mutta virhetermien arvoksi poimitaan kullakin jaksolla

B0 kehra 1.2 jatkuu
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Lomakkeella esitetaan:
1.2.1 RATKAISUN YLEISKUVAUS
— matemaattisen/loogisen ratkaisun periaate ja
kaytetyt menetelmat
2.2 YKSITYISKOHTAINEN RATKAISU
.2.3 RATKAISUN ANALYYSI
- matemaattisen ratkaisun yleisyys/rajoitukset,
virhetairkastclu yms.

Ohjeiman tehtdva ja ratkaisu

1.2 TEHTAVAN RATKAISU

tystd "kumuloituvat systeemiresiduaalit".

1.2.2.9. Muut osaratkaisut

kaavoja on esittdnyt esim. Pylkkanen (1979).

todenndkoisyysjakaumasta. Tdman "stckastisen simuloinnin"

(1979), jossa ndin syntyvistd vasteista on kdytetty nimi-

yleisperiaatteisiin voi tutustua esim. teoksista P. Vartia (1974) sekd

toteutusta ja tulkintoja on selvitetty kirjoituksessa Pylkkanen

Muut osaratkaisut ovat ldhinnd ATK-teknisid ja ne esitellddn tarpeellisin

P. Vartia ja Y. Vartia (1979). "Stokastisiin impulssivasteisiin" Tiittyvia

osin kohdassa 2. Eksogenisointien ja virhetermimanipulointien vakiosiirtojen

X iohta 1.2 jutkuu
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Lomakkeella esitetddn;
1.2.1 RATKAISUN YLEISKUVAUS
— matemaattisen/loogisen ratkaisun periaste ja

kiytetyt menetelmat Ohjelman tehtava ja ratkaisu
1.2.2 YKSITYISKOHTAINEN RATKAISU ' AVIA ,
1.2.3 RATKAISUN ANALYYSI 1.2 TEHTAVAN RATKAISU

— matemaatticen ratkaisun yleisyys/rajoitukset,
virhetarkastelu yms,

1.2 3 Ratkaisun analyysi

1.2.3.1. Matemaattisen ratkaisun yleisyys

Tarkastellaan hieman mallin ns. eksogenisointien vaikutusta mallin numeeri-

seen ratkaisuun. Mallin eksogenisoitu rakennemuoto voidaan kirjoittaa

- - £ . BIR
(25) Y = Ay +Brzg v dp Hyy
missi AE = EA
sd Ag = EAg »
£ .
BE - EB, .
_
dt = Eat 5
*I-E T Y
-yt (l E/Jlt s

. * . ve wene . « o . . .
vektori Y sisd1tdd arviot eksogenisciduille endogeenisille muut-

tujille

ja E = [e1,...,enj ;

missd e; = 1-o(i.yhtdlo eksogenisoitu)]).

Merkintojd yksinkertaistaksemme oletamme tdssd, ettd Fe = 0.
Ratkaisu saadaan kayttamalld yleistd H-iterointia

RSN

€ (N+]) - (N) " E. E * j-
(26) Yi Yi H[Btzt + dt + Yt
valitsemalla H-matriisi sopivasti. Jos H-matriisina kdytetddn alkuperdisen

=

eksogenisoimattoman mallin inverssid Co = (InAO) , saattaa prosessin (27)

konverqointi olla hidas ja epdvarma.

1) Mielekds eksogenisointi voidaan suorittaa vain kdyttdytymisyhtdloille.,

vrt. kohta 2.1.2.3.4, N kohta 1.2 jatkuu
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Lomakkeella esitetaan:
:

e

2.1 RATKAISUN YLEISKUVAUS

-- matemaattisen/loogisen ratkaisun periaate ja . T i
k;ytewt mu,._c.mmgat P Ohjelman tehtdvé ja ratkaisu

YKSITYISKOHTAINEN RATKAISU 1.2 TEHTAVAN RATKAISU

RATKAISUMN ANALYYSI .

— matemaaltisen ratkaisun yleisyys/rajoitukset,
virhetarkastelu yms.

IS
[V N

o

Nio DLG3 VTT ATK 004-76/0%

Hyvd ratkaisu on td116in suorittaa valinta H = (I-EAO)"]. Kdaytannon ennuste-
tilanteessa saatetaan suorittaa ensimmdiselle ennusteperiodille jokin esim.
yksityisen kulutuksen eksogenisointi ja seuraavalle periodille tdysin vapaa

-

ratkaisu tai jonkin muun endogeenisen muuttujan eksogenisointi.

Alkuperdinen inverssi CO = (I-AO)-] 1iittyy tilanteeseen, jolloin eksogeni-
sointeja kuvaava diagonaalimatriisi E0 = I. Oletamme seuraavassa, ettd seu-
raavan periodin eksogenisointeja kuvaava matriisi E # I. Oletanme edelleenkin,
ettd on kaytettdvissd inverssi CO. Tarkastelemme lyhyesti sitd, miten voisim-
me korjata iterointiresiduaalien

E

_rrE *]
(27) Vg = [Btzt S dt + Yy

E E
- (I-At)‘yt]

painotusmatriisia H = CO, jotta pddsisimme tyydyttdviin konvergointituloksiin.

Kaytdnnossd tietokoneelle implementoidut matriisin invertointialgoritmit ovat

1)
mukaisesti, mikd voidaan lyhyesti merkiti h==0(n3) . Seuraavassa esitetdan,

» 3 3 * - -
Kuinka inverssi CO = (I—EAO) : saadaan alkuperdaisen mallin inverssisti Co =
(I~AO)_] algoritmilla, jossa perusoperaatioiden lukumidrd on O(knz), missd k

1) Order-funktion O madrittelystd ks. esim. Raase (1978).

Kl kohta 1.2 jatkus
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| Lomakkeella esitetdan:

1.2.1 RATKAISUN YLEISKUVAUS

-- matemaattisen/loogisen ratkaisun periaate ja
kayteryt menetelmat

YKSITYISKOHTAINEN RATKAISU

RATKAISUN ANALYYSI

— matemaattisen ratkaisun yleisyys/rajoitukset,
virhetarkasteiu yms.

Ohjelman tehtava ja ratkaisu

] 1.2 TEHTAVAN RATKAISU

W

2
ids

Perusajatuksena on laventaa takaisin mallin eksogenisoitavat endogeeniset

muuttujat Yieo k€K ja asettaa ndin saadun osittaisinverssin vaakariveille

k € K kertoimet

* ; ;
Crj = o(k=j) s J = Tsc00sn .

Merkitddan vaihto-operaatiolla PK saatua matriisia seuraavasti
[¥4] ’
(15A) 1 = P (1-A)

missa w] = fw1] e w]nJ

ja elementti w]i = -1, jos iek

1, muutoin,
sekd mddritellddn indikaattorimatriisi b, s.e.
‘PZ = -1.’)] .
Kdytamme seuraavassa hyvaksi myds identiteettid:

[¥,) 1)

[¥4] ,
) = CO , jos wl = -wz <

(28) (1-Ag

1) Erikoistapauksena mainittakoon ti]anné,'jo11oin ¢]= -1 ja wz =1 eli
identiteetti kertoo tallGin, ettd Cy= (I—AO)° .

N0 D4.03 VIT ATK 004-76/09

Kl kohta 1.2 jatkuu
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1.2.1 RATKAISUN YLEISKUVAUS
— matemaattisen/loogisen ratkaisun periaate ja . . .
kiytetyt menetelmat Ohjeiman tehtédva ja ratkaisu
1.2.2 YKSITYISKOHTAINEN RATKAISU AN/ R g
1.2.3 RATKAISUN ANALYYSI 1.2 TEHTAVAN RATKAISU
— ratemaattisen ratkaisun yleisyys/rajoitukset,
virhetarkastelu yms,
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Eksogenisoidun mallin inverssille pdtee seuraavaa:

* =
Co = (I-EA) .
- (1-eay) 12

" E(I-EAonghl
)
0o ¥

[y
sEChy, 1,

n
inal]

n
mi

1 EC

]
m

missd E = I-E.
* *
Toisin sanoen inverssin Co = (Cij)o elementit saadaan suorittamalla vaihto-

operaatio Pk kerroinmatriisille CO = (Cij)O' Esimerkiksi yhden eksogenisoinnin

tapauksessa algoritmi voidaan esittdd seuraavasti:

- .c../ckk = Cij/ckk; i=k, J#Kks e; = 1

i7i]
. cij - Cikckj/ckk 3 d.d # Ik, e; = 1
(29) Cij = .
1 i i=J,e,=0
0 s i, e; = 0.

X koita 1.2 jotkuu
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Lomakkeella esitetaan:
1.2.1 RATKAISUI\_J YLEISKU\/fTUS‘ ) )
h rl?:;:eT?ftr:;;r;ﬁ:?ng;wn Telkaipiin pRCiaiisja Ohjelman tehtdva ja ratkaisu
1.2.2 YKSITYISKOHTA £ o .
B R s sl 1.2 TEHTAVAN RATKAISU
— rnatemaattisen ratkaisun yleisyys/rajoitulcset,
virhetarkastelu yms.
Gaussin-Seidelin iterointiskeemassa eksogenisointi ei tuota vaikeuksia.
Eksogenisointi merkitsee mallin simultaanirakenteen yksinkertaistumista,
siinghén katkaistaan kaikki endogeenisten muuttujien vaikutukset eksogeni-
soitavaan muuttujaan. Pakotettaessa muuttuja Y tiettyyn arvoon, kirjoitetaan
yhtd1o muotoon:
*
‘yk = ‘yk .
Gaussin-Seidelin menetelmdn kdytannon haittapuolena on ehkd se, ettd sitd
suunniteltaessa on kiinnitettéva erityistd huomicta yhtdloiden ratkaisujdr-
jestykseen. Keskenddn rekursiivisten lohkojen jdljittamiseen ja jarjestele-
miseen on kdytettdvissd Stewardin algoritmi. Simultaanilohkon sisdlid ole-
vien yhtdloiden ratkaisujdrjestyksen mddrddminen on hieman pulmallisempi
tehtdvd. Nykyinen ratkaisujérjestys on saatu Stewardin aigoritmia medifioi-
den.
Kayttamd1ia iteroinnissa kiihdytystd tai vaimennusta on saatu hyvid tuloksia.
Jos Gaussin-Seidelin meneteimdn konvergointi on epdtyydyttdvd huonosta yhti-
10iden ratkaisujarjestyksestd johtuen, voidaan konvergointia nopeuttaa vai-
mennuskertoimilla qie(0,1) skeemassa
: m
)
(30) y$N+1) = y}N) ;% by 7y + d? + Z aijy(N+]) + X ai.y(N) - y§N/] s
k=1 fsg W icg 7Y
missai = 1,...,n
ja N=0,1,...,
Xi kohta 1.2 jatkuu
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Lomakkeella esitetaan:
1.2.1 RATKAISUN YLEISKUVAUS
— raternaattisen/loogisen ratkaisun periaate ja . e "
Kaytetyt menctelmat Ohjelman tehtava ja ratkaisu

1.2.2 YKSITYISKOHTAINEM RATKAISU AN A
1.2.3 RATKAISUN ANALYYSI 1.2 TEHTAVAN RATKAISU
— maternaattisen ratkaisun yleisyys/rajoitukset,
virhetarkastelu yms.

kunnes on saatu tyydyttdvd likiarvo ratkaisulle 9. Hyvalld yhtdicjdrjestyksella
voidaan kdyttad kiihdytyskertoimia q; - Nykyisessa malliversiossa kaytetyllé

ratkaisujarjestykselld hyvid kertoimien arvoja ovat q; € {1,010, 12 Vywoash e

Gaussin-Seidelin menetelmdn etuna on joustavuus esim. eksogenisointien suhteen
sekd sen toimivuus myds epdlineaarisissa malleissa sekd se, ettd ratkaisun yh-

teydessd ei tarvitse suorittaa suurten kerroinmatriisien invertointia.

Erds tapa valttad sekd yhtd1diden jarjestely ettd matriisin invertointi on suorit-

taa yleisessd H-itercinnissavalintaH=1, jolloin pddadytddn Jacobin menetelmddn:

(31) yM 2y Bz 4 df

Menetelmdn konvergointi on hidasta ja epdvarmaa. Kdyttdmdlld vaimennuskertoimia
qinw% paastddn noin 30-40 iterointikierrokseen. Gaussin-Seidelin menetelmalld
padstdan hyvdlli yhtidlojarjestykselld noin 8-16 iterointikierrokseen samoin

kuin H-iteroinnilla, kun H = {I-Ag)7".

K kohta 1.2 jotkuu
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Lomaklkeelia esitetdan:
1.2.1 RATKAISUN YLEISKUVAUS

— matemaattisen/loogisen ratkaisun periaate ja . B e B ;
kiytetyt menetelmat Ohjelman tehtava ja ratkaisu

1.2.2 YKSITYISKOHTAINEN RATKAISU AN A
1.2.3 RATKAISUN ANALYYSI 1.2 TERTAVAN RATKAISU
- matemaattisen ratkaisun yleisyys/rajoitukset,
virhetarkastelu yms,

1.2.3.2. Pyoristysvirheet

Gaussin-Seidelin menetelmdssd pyoristysvirheet eivdt pddse kumuloitumaan ite-
rointikierroksesta N seuraavalle iterointikierrokselle N+1. Voimme ajatella,

ettd kukin iteraatti y&N) on uusi alkuarvo laskettaessa seuraavaa iteraattia

y£N+1).

5

Sen sijaan H-iteroinnissa kun H = (I-AO)-], riippuu tilanne siitd, laskemmeko

iteraatit y£N+]) kaavasta

[
!

32) oy =y (1) ey +

vai kaavasta

i - Xk
](At-AO)y§N) b (1) Bzy + ;)

(N+1)

(3 ™ = (A

o)

Kaavassa (32) painotusmatriisin H = (I—AO) ] asemasta olisi voitu
valita hyvinkinkarkea approksimaatio]) inverssille (I—At)_],ja silti menetelmd
konvergoidessaan tuottaa oikean ratkaisun. Sen sijaan kaavassa (33) inverssin

C0 tdytyy vastata tdysin rakennemuodon kerroinmatriisia AO siten ettd

Co(l-Ag) = 1 ,

muutoin menetelmd tuottaa virheellisen ratkaisun.

1) Earkei approSsimggtiokvoisi olta T tai I+At, jolloin meilla on kummassakin
Lapauksessa Jacobin skeema.

N:o Q403 VTT AT 004-76/09

[l kohta 1.2 jatkuu
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Lomakkeella esitetdan:
-- laitieista (esipainettu osa)
— ohjeiman liittymat ympéristddn {muihin ohje!miin ja
muilta objelmilta tuotuihin tiedostoihin)
— ajokaavio
— atk-ratkaisun asettamat rajoitukset
(ratkaistavalle ongeimalle)

Atk-ratkaisu
2.1 ATK-RATKAISUN YLEISKUVAUS

Tietokone(et)

Honeywell Series 6000

Kayttojarjestelmal(t)

MARK III

Ohjelmointikielep |y E BASIC [ ] MuuT (MiTkA):
[X] FORTRAN  FORTRAN ALGOL,

Kayttomuoto _- ERAKASITTELY Ajoaika (tyypiliinen)
'[x] ostTtuskAYTTO MUU

Koneriippuvuusaste
[] LAHES KONERIIPPUMATON

| HIEMAN KONERIIPPUVA
TAYSIN KONERIIPPUVA

Keskusmuistitilan tarve (tyypillinen)

S

=
Tarvittavat oheislaitteet = %t 5] _ ] T ;
(et rratean) || mivikirsoiTIN X| KASETTIASEMA | PuRTURI

¥ | K!RJOITINPAATE || MASSAMUISTI MUU:
KORTINLUKIJA | NAYTTOPAATE || REIKANAUHAN LAVISTIN
KORTINLAVISTIN | MAGNEETTINAUHA-ASEMA | | REIKANAUHAN LUKIJA
Qhfelman alkakisisat saluet |1 eoRTiy "] MAGNEETTINAUHA _| massamuisTi

[X] LisTAUS | REIKANAUHA | KASETTI | Muu:

YLEISTA

TS~SIMULA on ohjelmisto, joka koostuu useista ohjelmista.

Ohjelmien vdlinen tiedonkulku tapahtuu yleensd ns. tydtiedostojen vilityk-

selld.

Kuvattaessa TS-SIMULAa tai sen osia ajokaavioin, esitetdin t¥110in myGs

nama tyotiedostot. TS-SIMULAn ohjelmakaavioissa esitetddn osien (so.

ohjelmien) vdliset kytkenndt ilman nditd tyotiedostoja.

Tdssd ATK-ratkaisun yleiskuvauksessa kdsitetddan TS-SIMULA yhdeksi kokonai-

suudeksi, jossa erddt perustiedostot on mddritelty ohjelmiston sybttdtie-

dostoiksi. Ohjelmiston tulostustiedostoiksi on tulkittu kohdassa 1.1.2.

mainittuja osatehtdvid vastaavat tulosteet.

B kohta 2.1 jatkuu
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Lomakkeclla esitotdan:
— laitteisto (esipainettu osa)

— ajokaavio

(ratkaistavalle ongeimalie)

— ohjelman liittymit ymparistédn imuihin ohjelmiin ja
muitia ohjelmilla luctuihin tiedostoihin)

-- atk-ratkaisun asettamat rajoitukset

Atk-ratkaisu
2.1 ATK-RATKAISUN YLEISKUVAUS

Tiatokone(et)

Kayttojarjesteimal(t)

Ohjelmointikielet d BASIC u MUUT (MITKA):
[ ] ForTRAN | ALcoL

Kayttdmuoto “—I ERAKASITTELY Ajoaika (tyypillinen)
] osiTuskAyTTo MUU

Koneriippuvuusaste
[] LAHES KONERIPPUMATON

HIEMAN KONERIIPPUVA

TAYSIN KONERIIPPUV A,

Keskusmuistitilan tarve (tyypillinen)

(e, oheiglelslent | rRivikiRsOITIN KASETTIASEMA E PIIRTURI
|| KIRJOITINPAATE MASSAMUISTI | MUU:
Fl KORTINLUKIJA | NAYTTOPAATE REIKANAUHAN LAVISTIN
L_| KORTINLAVISTIN || MAGNEETTINAUHA-ASEMA | | REIKANAUHAN LUKIJA
Kbyelmian. aluicelissr ot L gopTv MAGNEETTINAUHA | massamuisT
[] ustaus | REIKANAUHA KASETTI | muu:

OHJELMISTON LIITTYMAT YMPARISTUONSA

.....

MAP- ja MAPBJ-manuaalit.

e e e T e e

toimii osituskdytossd ja osa on implementoitu erdympdristoon.

TS-SIMULA on erdiden perustiedostojensa osalta yhteensopiva MARK IIi:n
MAP-ohjelmiston kanssa. Ndin ollen MAP-ohjelmiston chjelmat ovat suo-

raan kdytettdvissd mallin tietokantojen muuttujilie, ks. tarkemmin

Myos useat MARK ITI:ssa olevat kansainvaliset taloudellisia aikasarjoja

sisdaltdvdat tietopankit ovat rakenteeltaan MAP-tiedostoja.

R kohis 2.1 jatkou




OHJELMA- Ho | HOMAKE
KASIKIRJA 2.1
Toimintayksikko Pvrn. Liittyy Sivu
o _ETLA 1 11.6.79 i
Laatija Ohjelman tunniste
u EP/KS/HY ) TS-SIMULA -

Lomakkeella esiteradn:
— laitteisto {esipainettu osa)

muilla ohjelmilia luotuihin ticdostoihin)
— ajokaavio
— atk-ratkaisun asettamat rajoitukset
iratkaistavaile ongelmaile)

— ohjelman liittymat ymparistoon (muihin ohjelmiin ja

Atk-ratkaisu

2.1 ATK-RATKAISUN YLEISKUVAUS

Tietokone(et)

Kayttojariestelmalt)

Ohjelmointikiclet

] osiTuskAYTTO MUU

| [_] Basic [ ] MUUT (MITKA):
| ] ForTRAN | ALGOL
Kayttémuoto ERAKASITTELY Ajoaika (tyypillinen)

Koneriippuvuusaste =
[ ] LARES KONERIIPPUMATON |

HIEMAN KONERIIPPUV A
TAYSIN KONERIIPFUVA

Keskusmuistitilan tarve Ityyp{l!mcni

Tarvittavat oheislzitteet
(lukumasra ruutuun)

KORTINLUKIJA
t| [ KORTINLAVISTIN

RIVIKIRJOITIN
KIRJOITINPAATE
NAYTTOPAATE
MAGNEETTINAUHA-ASEMA

"KASETTIASEMA
MASSAMUISTI
REIKANAUHAN LAVISTIN
REIKANAUHAN LUKIJA

| pitRTUR
MU

Ohjelman alkukieliset taltiot

[ 1visTaus n

KGRTIT

REIKANAUHA

MAGNEETTINAUHA
KASETTI

[ MUU:

g

i___] MASSAMUISTI

tehtavat

Kaavio 2.1.1.

Seuraavassa kaaviossa 2.1.1. on esitetty lyhyesti ohjelmiston tdrkeimmdt

| input

TS-SIMULA | 1.

Lukee mallin perustiedostoja
(tietokannat)

Muodostaa tietokannoista tyd-
tiedostoja simultaanimallin
ratkaisua varten halutulie
ajanjaksolle ko. muuttujille

Tulkitsee mallin yhtalo-
tiedostoa ratkaisua varten
numeeriseen muotoon

Ratkaisee mallin ja suorittaa
erilaisia tulostuksia

N:o 04,04 VTT ATK 0C5-76/09

output“i:)

€] kohta 2.1 jotkuu




11004084 VTT ATK 005-76/09

OHJELMA- A | Lomaxe
KASIKIRJA 2.1
Toimintayksikko Pvm. Liittyy Sivu
ETLA 11.6.79 36 ()
Laatiia - Ohjelman tunniste
EP/KS/HV ’ TS-SIMULA

Lomakkeella esitetddn:
— laitteisto {esipainettu osa)

— ohjelman liittymat ympiéristoor (muihin ohjelmiin ja
muilla ohjelmiila luotuihin tiedostoihin)

— ajokaavio

— atk-ratkaisun asettamat rajoitukset

(ratkaistavalle ongelmatie)

Atk-ratkaisu

2.1 ATK-RATKAISUN YLEISKUVAUS

Tietokone{et)

Kayttdjarjestelma(t)

Ohjelmeintikielet

e ol

Kaavio 2.1.2.

TS-SIMULA

. Y

Tulostukset

|| Basic [] MUUT iMITKA):
[ ] ForTRAN | ALGoL
Kayttomuoto = ERAKASITTELY Ajoaika (tyypillinen)
‘[ ] osiTuskay T8 | muu
Koneriippuvuusaste ™1 HIEMAN KONERIIPPUV A Keskusmuistitilan tarve (tyypillinen)
[ ] LAHES KONERIPPUMATON [ | TAYSIN KONERIIFPUVA
Tarvittavat oheislaitteet =] . i
CkamE5E, sututin) = RIVIKIRJOITI'-’.\I KASETTIASEMA PITRTURI
|| KIRIOITINPAATE MASSAMUISTI MUU:
Ft’ KORTINLUKIJA || NAYTTOPAATE REIKANAUHAN LAVISTIN
[ | KORTINLAVISTIN || MAGNEETTINAUMA-ASEMA [ | REIKANAUHAN LUKIJA 7
S LS S KORTIT MAGNEETTINAUHA { MASSAMUIST]
[ 1 usTaus REIKANAUHA KASETTI || muu:
Muuttujien
nimat .
Mallin ja i
perusdata tunnisteet yavale

Y114 olevassa kaaviossa 2.1.2. on tarkennettu kaavion 2.1.1. esitystd syotto-

tiedostojen osalta.

B kohto 2.1 jatkuu



Vi 32,04 VTT ATK 005-76/09

OHJELMA- : 12 | LOMAKE
IKASIKIRJA 2.1
Toimintayksikko o e =
ETLA 11.6.79 37 (
Laatija Ohjeiman tunniste B
EP/KS/HV TS-SIMULA

Lomakkeella esitetadn®
— laitteisto iesipainettu osa)
— ohjelman liittymét yropdristoon (muihin ohjelmiin ja
muilla ohjelmilla luotuihin tiedostoihin)
— ajokaavio
— atk-ratkaisun asettamat rajoitukset
(ratkaistavalle ongelmalle)

Atk-ratkaisu
2.1 ATK-RATKAISUN YLEISKUVAUS

Tietokone(et)

Kéayttojarjestelma(t)

Ohjelmointikielet

_| Basic [] muut (MiTkA):
[] ForTRAN ] aLGoL
Kayttémuoto = ERAKASITTELY Ajoaika (tyypillinen)
] osiTuskAYTTS | ] muu

Koneriippuvuusaste
[ ] LAHES KONERIIPPUMATON

HIEMAN KONERIIPPUVA
TAYSIN KONERIIPPUVA

KKeskusmuistitilan tarve (tyypillinen)

e i | rivikirsoITIn KASETTIASEMA E PIIRTUR)
|| KIRJOITINPAATE __| MASSAMUISTI MuU:
B KORTINLUKIJA || NAvTTOPAATE | REIKANAUHAN LAVISTIN
KORTINLAVISTIN || MAGNEETTINAUHA-ASEMA | | REIKANAUHAN LUKIJA
___ Ohjalman alkukieliset taitiot F KORTIT E MAGNEETTINAUHA H MASSAMUISTI
[] uisTaus REiKANAUHA KASETTI MUU:

Edellisessd kaaviossa 2.1.2. ohjelmiston TS-SIMULA syottotiedostot on

ryhmitelty kolmeen ryhmdan:

I Mallin tietokannat (3 tiedestoa)
IT Mallin muuttujien tunnisteet ja nimet (2 tiedostoa)
II1I Mallin yhtalUtiedostot (4 tiedcstoa)

Seuraavassa kaaviossa 2.1.3. on edelleen tarkennettu kaavion 2.1.2. kuvausta

syottotiedostojen osalta.

Xl kohta 2.1 jatkuu



N:o 04.04 VYTT ATK J05-76/02

LOMAKE

N2
OHJELMA.- o
KASIKIRJA 2.1
Toimintayksikko Pvm. Liittyy Sivu
ETLA 11.6.79 38
Laatija Ohjelman tunniste = EESS
EP/KS/HV TS-SIMULA

Lomakkeeiia esitetdan:
— laitteisto (esipainettu osa)
— ohjelman liittymat ymparistdén {muihin ohjeimiin ja
muiila ohjelmilia luotuikin tiedostoihin)
— ajokaavio
-- atk-ratkaisun asettamat rajoitukset
(ratkaistavalle ongelmatie)

Atlk-ratkaisu
2.1 ATK-RATKAISUN YLEISKUVAUS

Tietokconelet)

Kayttajarjestelmalt)

Ohjelmointikiefet

| Basic [] MuuT (MITKA):
[] ForTrRAN ALGOL
Kiayttémuoto t ERAKASITTELY Ajozika (tyypillinen)
] osttuskavyTTo || muu

Koneriippuvuusaste
[ ] LAHES KONERIPPUMATON

£
1

HIEMAN KONERIIPPUVA
TAYSIN KONERIIFPUVA

Leskusmuistitilan tarve (tyypillinen)

Tarvittavat cheislaitteet A . [ ;
Hikuroiars voerutn RIVIKIRJOITIN || KASETTIASEMA PIIRTURI
|| KIRJOITINPAATE || MASSAMUISTI MUUL:
KORTINLUKIJA || NAYTTOPAATE || REIKANAUHAN LAVISTIN
-] KORTINLAVISTIN __| MAGNEETTINAUHA-ASEMA REIKANAUHAN LUKIJA

~ Ohjelman alkukieliset taltiot

Ll

H KORTIT MAGNEETTINAUHA E] MASSAMUISTI
D LISTAUS L REIKANAUHA KASETT! MULU:
Kaavio 2.1.3.
VASTAUS
-eraita
-prosentti- | -taso- -muuttujien |-muuttuja-
mutitokset - tunnisteet| | nimet EQUATS
o Mosia,. _’,// VT -mal]in _
_T yhtdlst |
DUMDATA /
-taso-
siirrot \
3
TS-STMULA / PREPARS
-suhdannemallin —muuttuviaf
chjelmisto kertoimia
tulostukset
.—'//""‘-

Xl kohia 2.1 jatkuu




N:0o 24.834 VTT ATK 008-76/09

OHJELMA- Mg | LOMAKI
KASIKIRJA 2.1
Toimintayksikko Pvm. Liittyy Sivu
ETLA 11.6.79 39 |
Laatija D Ohjelman tunniste
EP/KS/HV TS-SIMULA

Lomakkeella esitetaan:
— laitteisto (esipaineitu osa)

— ajokaavio

(ratlcaistavalle ongelmalle)

— ohjelman liittymat ymparistoon {muihin ohjelmiin ja
muilla ohjelmilla leotuihin tiedostoihin)

— atk-ratkaisun asettamat rajoitukset

Atk-ratkaisu
2.1 ATK-RATKAISUN YLEISKUVAUS

Tietokone(et)

Kayttojarjestelmalt)

CijeimemrkiElct BASIC [] muut (miTKA):
[] FoRTRAN ALGOL

Kayttomuoto ERAKASITTELY Ajoaika (tyypillinen)
] osiTuskAYTTO MUU

Koneriippuvuusaste

LT

i—

HIEMAN KONERIIPPUVA
TAYSIN KONERIIPPUVA

Keskusmuistitilan tarve (tyypiilinen)

[ ] LAHES KONERIIPPUMATON
KORTINLUK!JA
KORTINLAVISTIN

|| kirJOITINPAATE

RIVIKIRJCITIN

NAYTTOPAATE

MAGNEETTINAUHA-ASEMA | |

PiIIRTURI
MUU:

KASETTIASEMA
MASSAMUISTI
REIKANAUHAN LAVISTIN
REIKANAUHAN LUKIJA

Tarvittavat oheislaitteet
(lukumaara ruutuun)
Chjelman alkukieliset taltiot

[ ] LisTaus :

_| korTIT

REIKANAUHA

MASSAMUIST]
MUU:

MAGNEETTINAUHA
KASETTI

m
=

osalta

Kaavio 2.1.4.

Seuraavassa kaaviossa 2.1.4. on esitetty tarkennus mallin tulcsteiden

( input )

Y

b s e e 1k i e . S S i ¢ it ey . 8. .

superiodill

TS-SIMULA
Y ) ) 1 7
Mallin ratkai Mallin allin ¥atgai—
su 3y ratiai- | || imputssic || RIS SLE,
vasteet tilinpidon ta-

Mallin rekur-
siivisten_lohA
kojen edelta-
jamatriisi

s

A

allin invers-|  [Mallin ii-

1 Codaredin nczarizen,
oidun muodon P A -
<erro1nma%:, koodi -
*1151',1[,( -

) kohta 2.1 jatkuu




N:2 04.05 VTT ATK 006-76/09

OHJELMA- H | LOMAKE
KASIKIRJA 22
Toimintayksikko _ Pvm. Liittyy Sivu
ETLA 11.6.79 40 |
Laatija - “Ohjelman tunniste -
EP/KS/HV TS-SIMULA
L.omakkeelia esitetdan:
— ohjelman rakenne esimerkiksi ohjelmakaaviona:
T ——->{_ ohjelina 2 l Atk-ratkaisu
obhjelma 1 e ! =
- :’a L@mz—] 2.2 CHJELMAN RAKENNE
— luettelo ohjelman osista ja osien teiminia paapiirteissaan

Tarkastelemme TS-SIMULAN rakennetta ohjelmakaaviolla, jossa on esitelty
ne ohjelmat, jotka ovat samalla erillisid ohjelmia, so. omalla nimetylld

levyalueella.

. Kuvauksessa on pyritty tuomaan painotetusti esiin suhdanne-ennusteen

laskemiseen liittyvat ohjelmat.

Ohjelmat on ryhmitelty seuraavien padotsakkeiden alle:

1. Ratkaisua valmistelevat ohjelmat
2. Mallin ratkaisuohjelmat,

3. Varsinaiset tulostusohjelmat

Seuraavassa tarkastelussa luonnehdimme lyhyesti kuhunkin ryhm3an kuuluvia

ohjelmia
T Ratkaisua valmistelevat.ohjelmat, joilla on seuraavia tehtdvia:
1.1. Poimitaan mallin tietokannoista ja jdrjestetddn tyotiedostoihin

mallin endogeenisten muuttujien Vi toteutuneet arvot, ennalta-

] kohw 2.2 jatkuu




N:io 04.06 VTT ATK 006-76/09

LAJIVI/MIN L

OHJELMA- Mo
KASIKIRJA 2.2
Toimintay ksikko Pvm. Liittyy Sivu
ETLA 11.6.79 41 |
Laatija . T Chjelman tunniste _
EP/KS/HV TS-SIMULA
Lomakkeeila esitetdan:
— ohjelman rakenne esimerkiksi ohjelmakaaviona:
T - ---—+| ohjewa 2 J Atk-ratkaisu
ohjelma 1 O T !
I __){- s s—j 2.2 OHJELMAN RAKENNF
— iuettelo ohjelman osista ja osien toiminta paapiirteissaan

b e s

1.2.

2.5

2l

ts. muodostetaan tyotiedostoon kerroinmatriisit A0 Jja BO‘ Muodos-
tetaan mallin viiverakennetta kuvaava taulukko, ts. kerroinmatrii-
sit G],Gz,... tulostetaan tyGtiedostoon ATK-teknisesti sopivassa

muodossa.

Mallin ratkaisuohjelmat
Varsinaiset ratkaisuohjelmat, jotka tyostdvat mallin ratkaisun 9t'

Muut ratkaisuohjeimat, joiden tehtdavanda on mm. mallin simultaani-
rakenteen analysointi, mallin redusoidun muodon kerroinmatriisien
Ct Ja U laskeminen sekd mallin impulssivasteiden laskemineh, sekad

mallin yhtdldiden tulostus.

Varsinaiset tulostusohjelmat

Namd ohjelmat tulostavat tiettyyn malliversioon liittyen ratkaisu~
A

periodilta YirZt sekd mallin ratkaisua vastaavia kansantalouden

tilinpidon tasetaulukkoja, joissa on mukana mm. mallin ratkaisua

A
~s

A . .
¥y vastaavia tasoennusteita Yi-

K] kohta 2.2 jatkuu




N:o 04.05 VTT ATK 006-76/09

LOMAKE

OHJELMA- e
KASIKIRJA 2.2
Toimintay ksikko Pvm, Liittyy Sivu
) ETLA 11.6.79 42 |
Laatija o | Ohjeiman tunniste
EP/KS/HY TS-SIMULA

Lomakkeelia esitetaan:

- ohjelrman rakenne esimerkiksi ohjelmakaaviona:

*—"-->| ohjelma 2 l
ohjelma 1 NS
. -—{ ohieimas |

— iueitelo ohjelman osista ja osign toiminta padpiirteissaan

Atk-ratkaisu

2.2 OHJELMAN RAKENNE

| S ———

ENDVARS

~poimii ja

Jdrjestdd

muuttujat
(tot)

Yt

PREDET
-poimii ja
jarjestaa
muuttujat
%t

CAWES

-poimii ja
Jarjestad
painot Wy

Kaavio 2.2.1.

varsinaisia ratkaisuohjelmia sekd tu]ostusohje]mia]).

LAGLINK

matriisit
G .
J

~-muodostaa mm.

MODELAB

-muodostaa

mallin

matriisit
B

Ags By

Seuraavassa ohjelmakaaviossa on tarkasteltu valmistelevia ohjelmia, mallin

BITERA THEIL
EXOBLOCK | -maitin
;ﬁ -mallin  |f-————- = residuaalit
ratkaisu ja Theilin
/ kertoimet
BSITRUS FSITRUS
-mallin __“_*-mﬂ1m
1 ratkaisu i ratkaisu
/ ja tascet
SEIDELI MONBLOCK
-mallin -mallin
> s R monetaari-
ratkaisu } P
\
\
\
\ MEDIUM
\ -mallin
\ ratkaisu ja
\ taseet
\
\
\\ -mallin taseet
(keskipitka
ennustes;
7 ohjelmaa)

varsinaisiin suhdanne-ennusteen laskutsihin.

1) Katkonuolillakuvatut ohjelmienviliset yhteydeteivat 1iity suoranaisesti

I kohta 2.2 jatkuu




N:o 04£.0E VTT ATK 005-76/09

N2 LOMAk

OHJELMA.-
KASIKIRJA 2.2
Toimintayksikko Pvm. Liittyy Sivu
| ETLA 11.6.79 a2
Laatija Ohjelman tunniste
EP/KS/HV TS~-STMULA

Lomakkeelia esitetaan:
— ohjelman rukenne esimerkiksi ohjelmakaaviona:

F F*%l ohjelma 2 o “l
ohjelma 1 e
) = ohjemaz ]

— luettelo ohjelman osista ja osien toiminta paapiirteissaan

Atk-ratkaisu
2.2 OHJELMAN RAKENNE

Seuraavassa kaaviossa 2.2.2. tarkastellaan mallin muita ratkaisuohjelmia ja

niihin 1iittyvid valmistelevia ohjelmia.

Kaavio 2.2.2.

LAGLINK
-mm. kerroin-

matriisit
G

MODELAB
~kerroin-

matriisit
Aos Bp

CAWES
-mallin painot
Yt

PARTIT
-jaljittaa
mallin rekur-
siiviset
Tohkot

TULKKI

-mallin raken-
nemuodon yh-
16koodi

REDFORM

-mallin
red.muodon
matriisit
Ct, T[t

VASTEET UCGRR
FISHERZ
-impulssi-
vasteet

il

ASCHEME

-systeemi~
residuaalit

K] kohta 2.2 jatkuu




N:c 04.05 VTT ATK 003-76/09

OHJELMA- hg | T
KASIKIRJA 2.2
Toimintayksikké Pvm. Liittyy Sivu
ETLA 11.6.79 44 |
Laatija Ohjeiman tunniste T
EP/KS/HV TS-SIMULA

Lomakkee!la esitatéan:
— ohjelman rakenne esimerkiksi ohjelmakaaviona:

B
e

— luettelo ohjelman osista ja osien toiminta paapiirteissian

ohje!ma 1

!\tk-ratkaisu.
2.2 OHJELMAN RAKENNE

Kaaviossa 2.2.1.

naisesti liittyvat suhdanne-ennusteiden laskemiseen.

on yhdistetty yhtendisilld nuolilla ne ohjelmat, jotka varsi-

Ndistd ohjelmista mucdos-

tuvaa kokonaisuutta nimitetddan jatkossa rajatuksi TS-SIMULAksi.

Kaavio 2.2.3. on kokonaisesitys rajatun TS-SIMULAn ohjelmista ja tiedostoista.

Kaavio 2.2.3.

l PANKKI

EQUATS
& ‘"'/
MODELAB CAYES LAGLINK PREDET
— | \_/ e
AOFL BOFL KETJU PREDEF!]
DUMDATA 1

VASTAUS “ﬂ\

) PREPARS '.__
NA&:j}

_:..u.t‘.}_...t‘ <2l

MEDTUM
hmllln
tulnstus

g

—a '/

Qot

.,___*

—

SEIDELI

~—_1 1 e
Suoritus-
SOLUTION raporiti
=]
" i T
TILDE \\\\\ DA1A”j]
O s >—---—-"
C MONBLOCK  p—— “{:E:)

o

Monetaarisen
lohken tulos -
tus

e

e

K1 kohta 2.2 jatiuu




N:c C4.05 VTT ATK 005-76/09

OHJELMA: Ao | LOMAKI
KASIKIRJA 2.2
Toimintayksikko Pvm. Liittyy Sivu
| ETLA 11.6.79 | 45 |
Laatija Ohjelman tunniste o
EP/KS/HV TS-SIMULA

Lomakkecila esitetdan:

— ohjelman rakenne esimerkiksi ohjelmakaaviona:

[ ohjelma 1

L—*{_o_hjulm:-s 2 i
— ohjelma3 |

— luetteic ohjelman osista ja osien toiminta paapiirteissaan

Atk-ratkaisu
2.2 OHJE LMAN RAKENNE

siis seuraavalt ohjelmat:

Jarjestys- Ohjelman
numerc tunniste
T LAGLiNK
2 CAWES
3 PREDET
4 MODELAB
b SEIDELI
6 MEDIUM
7 MONBLOCK'

Toinen tapa kuvata rajatun TS-SIMULAn rakennetta on esittdd

sitd vastaava insidenssimatriisi. Rajattuun TS-SIMULAan kuuluvat

Misrittelemme vastaavasti nain rajatun ohjelmiston kaikki tiedostot:

Xl kohta 2.2 jatkuu




N9 04.05 VTT

OHJELMA- 54| Yot
KASIKIRJA 2.2
Toimintayksikko Pvm. Liittyy Sivu
ETLA ) | Mm.e.79 4 ()
Laatija Ohjelman tunniste
EP/KS/HV TS-SIMULA

Lomakkeelia esitetdan:
— ohjelman rakenne esimerkiksi ohjelmakaaviona:

——>roleelma2 l
ohjelma 1 e

— luettelo ohjelman osista ja osien toiminta paapiirteissian

Atk-ratkaisu

2.2 OHJELMAN RAKENNE

TK 006-76/09

Jarjestys- Tjeqoston
numero nimi
t
1 TILDE
2 PANKKI
3 WEIGHTS
4 LISTINDX
5 MONAMS
6 EQUATS
7 DUMDATA
8 PREPARS
9 VASTAUS
10 KETJU
" WEIFL
12 PREDEFL
13 AOFL
14 BOFL
15 DATA
16 SOLUTION
17 RIVIKIRJOITIN')

Lyhyt selitys

tasot
%-muutokset

tasosuhteet

muuttujien tunnisteet

muuttujien nimet
yhtalokoodi

tasosiirrot

erditd yhtdloiden kertoimia

erditd yhtdldoptioita

mm. nimilistat

painot

ennaltamdaardtyt muuttujat

kerroinmatriisi AO

kerroinmatriisi BO

monetaarisen lohkon eksogeeninen data

mallin ratkaisu

tulostukset

1) Eri tulosteita ei ole tdssd erikseen nimetty. Tdhdn ryhmddn eivit kuulu

sellaiset tulosteet, joiden tarkoitus on kuvata suorituksessa olevan
ohjelman suoritusta ts. suoritusraportit on suljettu pois tdstd ryhmdstd.

K icohta 2.2 jatkuu




N:o (4.85 VTT ATK 018-75/09

LUNMAKL

OHJELMA.- YT
KASIKIiRJA 2.2
Toimintay ksikko Pum. Liittyy Siva
ETLA 11.6.79 a7 |
Laatija Ohjelman tunniste =
EP/KS/HY TS~-SIMULA

Lomakkeelio esitetadn:
- ohjelman rakenne esimerkiksi ohjelmakaaviona:

-———4 ;ﬁmméz | Atk-ratkaisu

ohjelma 1 {—-7—- 2.2 OHJELMAN RAKENNE
- ohjelma 3

-~ luetielo ohjelman osista ja osien toiminta paapiirteissian

Mddrittelemme insidenssimatriisin (vastaavuusmatriisin) E = (e ), m = 1,...,7
Ja t = 1,eees17
missd
1, kun tiedosto t on ohjelman m sydttotiedosto

e -1, kun tiedosto t on ohjeiman m tulostiedosto

mt
0, muulloin

Seuraavassa kaaviossa 2.2.4. on esitetty insidenssimatriisi B

\
Kaavio 2.2.4. Suhdanteen laskutdihin rajatun TS-SIMULAN insidenssimatriisi E}’

‘ll 12

2 !
Qvf
ay
S)

& > r?
ohjeima : X 2 e IS
o 9 AT ~
; I QJ qr Q< &S ST SR
& > S /& c:’/ Q

1 LAGLINK
2 CAWES £ 1 -1 | ratkaisun
svalmistalevat
3 PREDET 1 1 . -1 ohdclwa
4 MODELAB 1 1 1 -1 -1
T . 4 1ratkaisu-
5 SEIDELI i 14 1T 1 1 1 1 -1 ;— ohjelma
- ]
6 MEDIUM i 1 1 1 1 -1 |] varsinaiset
[ tulostusohjeln:
7_MONBLOCK 1 1 1 ! e R0 {|
\. &y :\.___\ \ v 7L v )
tietokanta nimi- yhtaic- tydtiedostot

tiedostot tiedostot

- 1) Matriisin E nollaelementtejd ei ole kirjoitettu ndkyviin. Insidenssi-
matriisista rajatun systeemin kuvauksen yhteydessd ks. Kerola ja Jdrvinen
y
(1975).

Xl kohta 2.2 jetkuu




OHJELMA- N2 | LOMAKE
KASIKIRJA 2.2
Toimintayksikko Pvm. Liittyy Sivu
ETLA 11.6.79 48
Laatija = “Ohjelman tunniste LSS
EP/KS/HV TS-SIMULA

Lomakkeellz esitetaan:

ohjelma 1

— ohjelman rakenne esimerkiksi ohjeimakaaviona:

bl

o[ ohiames ]

-- luettelo ohjeiman osista ja osien toiminta paapiirteissaan

Atk-ratkaisu

2.2 OHJELMAN RAKENNE

N:o 04 05 VTT ATK 006-76/09

tulostustiedostot.

suuden) insidenssimatriisista ndhddan seuraavaa:

ohjelmat eivat kirjoita ndihin tiedostoihin.

1iittyvd "DATA"-tiedosto, ks. huomautus kaaviossa 2.3.15).

Edel13 kerrotulla tavalla rajatun systeemin (chjelmiston ja tiedostokokonai-

1. Suhdannemallin nk. tydtiedostoja vastaavwilla sarakkeilla on jokaisessa
ainakin yksi negatiivinen elementti, ts. kukin ndistd tiedostoista on

jonkin ohjelman tulostustiedosto (poikkeuksena on monetaariseen lohkoon
2. Muiden kuin tydtiedostojen sarakkeissa on vain nollia tai ykkosid. Mallin

3. Insidenssimatriisin E vaakariveiltd ndhdddn kunkin ohjelman syvotto- ja

[J kohta 2.2 jatkuu




N:0 04.06 VTT ATK 007-76/05

54 | LOMAKE

OHJELMA-
KASIKIRJA 2.3
Toimintayksikké Pvm. Liittyy Sivu
o era ETLA 11.6.79 49 ( )
Laatija | "Ghjeiman tunniste
EP/KS/HV TS~SIMULA

Lomakkeells esitetaan:
— kutsu (jos osa on aliohjelma)
— toiminta
— osan kayttdmat tiedostot
— muita tietoja (ohjelmointikieli, koneriippuvuus yms.)
— lohkokaavio (tai algoritmikuvaus)
- listaus

Atk-ratkaisu

2.3 OHJELLMAN OSIEN KUVAUS

[0 pédohjelma J muu

O] afichjems Osan tunniste:

TS-SIMULA

1. Ratkaisua valmistelevat
Moduuli

LAGLINK')
MoDELAB!)
PREDET)

CAHES

ENDVARS

2. Mallin ratkaisuchjelmat
Moduuli

BSITRUS
SEIDELL!)
EXOBLOCK-BITERA

PARTIT

TULKKI

REDFORM

VASTEET, UCORR, FISHERZ
ASCHEME

[ lohkokaavio liitteeni

3 listaus itieens

TS-simulan ohjelmat kuvataan seuraavassa jarjestyksessa:

ohjeTmat

Lyhyt selitys

kerroinmatriisit Gj, J=1seusp

kerroinmatriisit AO’ B0

muuttujat zt

kertoimet W

muuttujat y£t0t)

Lyhyt selitys

mallin ratkaisu 9t

mallin ratkaisu Qt

'mallin ratkaisu 9t

rekursiiviset lohkot
rakennemuodon yhtalokoodi
kerroinmatriisit Ct’"t
impulssivasteet

systeemiresiduaalit

1) Suhdanne-ennusteen laskutdihin liittyvdt ohjelmat.

Kaavio

2
2

cd el s

e

o e

2
2

(A

N N

.3.4.
« 8 D

2.

w

B kehia 2.3 jatkuu




N:o 04,06 VTT ATK 067-76/08

OHJELMA- 55 LUINIARNE
KASIKIRJA 2.3
Toimintayksikko Pvm, Liittyy' Sivu
 ETLA 11.6.79 5 ()
Laatija . ~Ohjelman tunniste
EP/KS/HV TS-SIMULA
t.omakkeella esitetddn:
-- kutsg {jos asa on aliohjelma) 5
: Z)Zi’:r:ll?gsttémét tiedostot Atk-ratkaisu
- muita tietoja (ohjelmointikieli, keneriippuvuus yms.) 2.3 OHJELMAN OSIEN KUVAUS
— lohkokaavio (tai algoritmikuvaus) ;
— listaus
aaohjetma 1 muu .
[[;i_] gliohj;lma Osan tunniste: ) TS-SIMULA
3. Mallin varsinaiset tulostusohjeimat
ModuuTi Lyhyt selitys Kaavio
FSITRUS mallin ratkaisu ja taseet 2.3.14,
MonBLOCK!) mallin monetaarinen lohko 2.3.15.
THEIL mallin residuaalit ja Theilin kertoimet 2.3.16.
MEDIUM') mallin ratkaisu ja taseet 2.3.14.
MODO1 "keskipitka"?) huoltotase C 2.3.17.
MODO2 " kansantulo 2.3.17.
MODO3 " vaihtotase 2.3.17.
MOD04 " rahoitustase 2.3.17.
MODOS " verot ja tulonsiirrot 2.3:11.
MODO6 o tyollisyys 2.3.17.

1) Suhdanne-ennusteen Taskutdihin 1iittyvdt ohjelmat.

2) ETLAn keskipitkdn ennusteern

] tshkekaavio litteana
[J tistaus fijrteend

(5-6 vuotta) taulukot.

K] konta 2.3 jatkuu




LOMAKE

OHJELMA- Ne
KASIKIRJA 23
| Toimintayksikko Pvm. Liittyy’ Sivu
I ETLA 11.6.79 51 ()
Loatija N T ORjelman wanste
EP/KS/HY TS-SIMULA
Lomalkkeella esicetddn: - h
—_ kutsq (jos osa on alichjelma)
: toc.:lar?:.‘;?/ltdmét tiecostnt Atk-ratkaisu
— muita tietoja (nhjelmointikieli, koneriippuvuus yms.) 2.3 CHJELMAN OSIEN KUVAUS
— lohkokaovio (tai aigoritmikuvaus) ‘
— listaus
B gﬁ:a?:,erl:;a L] o Osan tunniste: LAGLINK
Kaavio 2.3.1.
~ ]
LISTINDX
M e
1
LAGLINK | = poimii "LISTINDX"-tiedostosta
endogeenisten ja ennaltamddrdatty-
jen muuttujien tunnisteiden
mucdostamat nimilistat
- tulostaa endogeenisten ja ennalta-
miardttyjen muuttujien lukumddrat
ja nimilistat sekd maksimivii-
peen p ja kerroinmatriisit
G],...,Gp sopivassa muodossa
- tulostaa permutointitaulukot,
joilla nimilistat on saatavissa
aakkoselliseen jarjestykseen
KETJU
7] tohkokaavio liitteens
L} Xl kohta 2.3 jatkuu

Nio 64 06 VIT ATK 067-76/02

listaus lbiteend

i




LOMAKE

OHJEL.MA- N7
KASIKIRJA 2.3
Toimintayksikko Pvm. Liittyy’ Sivu
ETLA 11.6.79 52 ()
Laatija ’ ‘Ohjelman tunniste
EP/KS/HV TS-SIMULA

Lomakkeella esitetaan:
— kutsu (jos osa an aliohjelma)
— toiminta
— osan kayttamat tiedostot

— lohkokaavio (tai algoritmikuvausj
-- listaus

— muita tietoja (ohjzlmointikieli, koneriippuvuus yms.)

Atk-ratkaisu

2.3 OHJELMAN OSIEN KUVAUS

7-75/02

alv]

8 Sﬁzz:g:::a L) muu Osan tunniste: MODELAB
Kaavio 2.3.2. ~ A [~
LISTINDX WEIGHTS
-nimi- -taso~ EQUATS
Tistat suhteet -mallin
yhtalot

4

MODELAB

- lukee ja tulkitsee mallin yhtdlot
ratkaisua varten numeeriseen muotoon
muodostamalla kerroinmatriisit AO ja B0

- muodostaa linkkitaulukon, jonka
avulla painot W, on sijoitettavissa

kerroinmatriiseihin AO Ja B0

[T1 tohkokaavio iiitteens
=y ) . ae
L} listous titteena

N:e (4.06 VTT ATK

=
()
-
oL
~

BOFL

-1inkki-~ 0
taulukko

Xl kohta 2.3 jatkuu




Ne

LOMAKE

OHJELMA-
KASIKIRJA 2.3
Toimintayksikko Pvm. Liittyy Sivu
- 53 £ )
_ETLA ~ 11.6.79
Laztiia [ Ofijelman tunniste "
EP/KS/HY ‘ TS~-SIMULA

Lomakkeella esitetadan: o

== ku‘tSL-l (jos osa en aliohjelmaj

: :)(;:’inr?ll?étzttérnﬁt tiedostot Atk-ratkaisu

— muita tietoja {ohjelmointikieli, koneriippuvuus yrns.) 2.3 OHJEILMAN OSIEN KUVAUS

— lohkokaavio (tai algyoritmikuvaus)

- listaus
8 pﬁéO'.‘jelma 0 muu Osan tunniste: PREDET

aliohjelma
Kaavio 2.3.3.
\__/ "\\:_#/
LISTINDX PANKKI
~nimi- -%:t
listat
S VR S

3

PREDET | -

muuttujat

Tukee "LISTINDX"-tiedostosta

nimilistan
- poimi "“PANKKI"-tiedostosta aidot

viivdstamattomdt eksogeeniset

muuttujat, muodostaa viivdasteiset

- tulostaa datan tyotiedostoon

~J

PREDEFL

[ Iehkokaavia linteensd
[ tistaus litteend

N:o .06 VTT ATK 007-76/09

X kohta 2.3 jatkuu




LOMAKE

OHJELMA- 4
KASIKIRJA ) 2.3
Toimintay ksikko Pvm, Liittyy' Sivu
TLA 11.6.79 54 {
Laatija o . Ohjelinan tuniiste -
EP/KS/HY TS-SIMULA

Lomakkeella esitatdan:
— kutsu (jos osa on alichjelma)
-— toiminta
— osan kayttamat tiedostot
— muita tietoja {ohjeimointikieli, koneriippuvuus yms.)
— lohkokaavio (tai algoritmikuvaus)

Atk-ratkaisu
2.3 OHJELMAN OQSIEN KUVAUS

-~ listaus
E‘, :ﬁiﬁgiﬂa Lomu Osan tunniste: CAWES
Kaavio 2.3.4.
\.—-—M S =
L.ISTINDX WEIGHTS
| ~-nimi- ~-taso-
listoja suhtei-
ta
Sl et

\-~T__—f’

A

/

CAWES =

poimii "LISTINDX"-tiedostosta
muuttuvien painojen nimilistan

- poimii listan mukaisesti paino-
datan "WEIGHTS"-tiedostosta

- ed. vaiheessa on suoritettu
viivastys yhdelld periodilla

- tulostaa datan tyotiedostoon

7] lehkokaavio liittcana

[ ustaus liitteona

MNic 04,08 VTT ATK 007-76/09

WEIFL

X! kohta 2.3 jatkuy




OHJELMA- 6O [ LOVIAKE
KASIKIRJA 2.3
Toimintayksikko Pvm. Liittyy Sivu
R ETLA 11.6.79 55 {
Laatija - Ohjeiman tunniste i =
EP/KS/HV TS-SIMULA
Lomakkecella esitetain:
- kuAlsl.J {jos osa on aliohjelma)
: LZ;T'I:.I{;;ttamat tiedostot Atk-ratkaisu
— muita tietoja (ohjelmointikieli, koneriippuvuus yms.) 2.3 OHJELMAN OSIEN KUYVAUS
— lohkokaavio {tai algoritrnikuvaus)
-~ listaus
8 ;:i??:{'{:za L) muu Osan tunniste: ENDVARS
Kaavio 2.3.5.
foss o S~ ]
LISTINDX PANKKL
-nimi- -%:t
listat
o —_—

ENDVARS

- lukee "LISTINDX"-tiedostosta
endogeenisten muuttujien nimi-
listan ja poimii "PANKKI"-
tiedostosta ko. muuttujien
datan halutulta ajanjaksolta

- tulostaa datan tyotiedostoon

ENDVAFL

[ tohkokaavio tiitteari

N:004.06 VTT ATK 007-76/09

) fistaus tiitteena

Rl kohta 2.3 jatkuu




- ratkaisee mallin iteroimalla:

- tulostaa mallin ratkaisun 9t

(N+1) _ (W) * % P (N), *
Yt = CO(At Ao)yt +C0(Btzt + % Gj yt_j+rt +dt)’
N -1
missd C0 = (I—Ao)

OHJELMA- b1 | LOMAKE
KASIKIRJA 2.3
Toirmintayksikkd Pvm. Liittyy' Sivu _
ETLA 11.6.79 5 ()
Laatija Ohjeiman tunniste
EP/KS/HV TS-STMULA
Lomakkeella esitetadn: -
— kutsu (jos osa on aliohjelma)
- ::Z:T&izném‘a't tiedostot Atlc-ratkaisu
— muita tietoja {ohjelmointikieli, korieriippuyuus yms.) 2.3 OHJELMAN OSI{EN KUVAUS
— iohkokaavio (tsi algoritmikuvaus)
-- listaus
[ O péaor.]j,elma L] muu Osan tunniste: BSITRUS
[J aliohjeima
Kaavio 2.3.6.
AOFL BOFL DUMDATA /’ WEIFL PREPARS
k
-A -B -d -W -muuttuvia
. ¢ t 5 \‘ t kertoimia
[hae el
PREDEFL KETJU MONAMS VASTAUS
-2 —Gj -muuttu- -eksogeni-
janimet sointi
A A b 4 Y }
BSITRUS - erityisesti ennustetydhtn tarkoitettu ohjelma

3

SOLUTION

I

{1 lehkokaaviu liittzeni
[} baraus tiittesna

N:io G2 .06 VTT ATK 007-76/02

Suoritus-
raportti

Xl kohta 2.2 jatkuu




TT ATK 007-76/09

A7

o~
oV

- tulostaa mallin ratkaisut 9+ sekd mahdollistaa
eksogenisointia vastaavat laskennalliset

lisdsiirrot

OHJELMA- (0:)\' LLOMAKE
KASIKIRJA 2.3
Toimintayksikko Pvm. Liittyy Si\g17
. ETLA 11.6.79 (
l.aatija C _ Ohjelman tunniste T
EP/KS/HV TS-SIMULA
Lomakkeella esitetdan:
-~ kutsu {jos osa on aliohielma)
_ :)c:anr?ls?;f/uama't tiedostot Atk-ratkaisu
— muita tietoja (ohjeirnointikieli, koneriippuvuus yms.) 2.3 OHJELMAN OSIEM KUVAUS
— lohkokaavio {tai algoritmikuvaus) ;
— listaus
g :iii‘;s:;a 0 mu Osan tunniste: SEIDELI
Kaavio 2.3.7.
AOFL BOFL DUMDATA WEIFL PREPARS
*
-A -B -d -W snuuttuvat
0 0 t t kertoimet
PREDEFL KETJU VASTAUS
- =G -eksogeni-
% J sointi
[ [ 1 y 3 4 4
SEIDELI - erityisesti ennustetydhtn tarkoitettu ohjelma
- ratkaisee simultaanimallin iteroimalla
(N+1) (R+1), o (N]; = * . (N)
Y. = X 8,.Ys + ¥ a..y + ¥b., z, +d. +r, ’
i i>j i3’ J i<j 175 ikk i i

4

i

SOLYTION
-mm. 9t

M) iehkukaavio liitteend

3 tistous liiteena

N:o C£.0¢

~Suoritus-
raportti

/

Kl kohta 2.3 jatkuu




OHJELMA- b2
KASIKIRJA 2.3
Toimintayksikko Pvm, Liittyy' Sivu
ETLA 11.6.79 58 |
TLaatija T T | Ohielrnan tunniste
EP/KS/HV TS-SIMULA

Lomakkeeila esitetddn:

— kutsu (jos osa on aliohjelma)

— 1oiminta

-- osan kdyttamat tiedostot

— muita tietoja (ohjetmointikieli, Koneriippuvuus yms.}
-- loivkokaavio (tai algoritmikuvaus)

-- listaus

Atk-ratkaisu
2.3 OHJELMAN OSIEN KUVAUS

3 muu

paaohjelma
aliohjelma

[
O

Osan tunniste:

EXOBLOCK, BITERA

Kaavio 2.3.8.

AOFL BOFL PREDEFL DUMDATA WEIFL
* -—
Ry 8y "2y ~dy Wy
— A 4
ENDVAFL EXOBLOCK - laskee maliin ennaltamddratyn
(tot) Tohkon "
\ “yt Xt = Btzt 4 dt
EXOBLOFL
_Xt

1 .

BITERA

I-A.

y£N+1) = (1-A

- estimointiperiodin ratkaisuohjelma
- Taskee iteroimalla

).--I (At-AO)‘y( N)

- tulostaa ratkaisun tyitiedostoon

e+ (1) (xyertM)

A

o I
suoritus-

raportti “J
".—F

™

1 lohkaokoavio Hitteana

N:o 0£.06 vVTT ATK 007-76/09

1 bstaus liitieens




OHJELMA- eH, | LOMAKE
KASIKIRJA 23
Toimintayksikko Py, Liitiyy Sivu
ETLA 11.6.79 59 |
 Laavja “Ohjelman tunniste T T
EP/KS/HV__ 7 TS-SINMULA
Lamakkeella esitetadin: -
— kU.iSL.J {yos osa on aliohjelma)
: ;oslar:l:;;ttémét tiedostot Ati-ratkaisu
— muita tietoja (ohjelmaintikicli, koneriippuvuus yms.) 2.3 OHJELMAN CSIEN KUVAUS
— lchkokaavio (tai algoritmikuvaus) )
— listaus
'_‘r, S50hi 0 =
aachjeima muu 3
ﬁ g,iohjelma Osan tunniste: PARTIT
Kaavio 2.3.9. -
KETJU AOFL
-endog. ni- -A0
miluettelo
PREPARS VASTAUS
-muuttuvia -ekscgeni-
kertoimia sointi
r b 4

71 lohkokaavio hitteani
{1 fistaus litteend

Mig 2408 VTT ATK GQ7-75/C8

PARTIT

- jaljittdd simultaanimallin

keskenddn rekursiiviset
Tohkot

tulostaa rekursiivisten

sekd permutointivektorin,
jonka avulla paastddn alku-
perdisestd kerroinmatrii-
sista uudelleen jarjestet-

tyyn kerroinmatriisiin

3

matriisi

e

X kohta 2.3 fatkuu




S5 VTT ATK 007-78/09

U

OHJELMA- ‘ A, | LOMAKE"
KASIKIRJA : 2.3
Toimintayksikkd s e -
__ETLA 11.6.79 60 ()

[ Laatijp Ohjelman tunniste

EP/KS/HV TS-SIMULA

Lomakkeella esitetddn:
— kutsu (jos osa on aliohjelma)

— toiminta Atk-ratkaisu

— osan kaytiamat tiedostot
— muita tietoja {ohjelmaintikieli, koneriippuvuus yms.} 2.3 OHJELMAN OSIEN KUVAUS
— lohkokaavio (tai algoritmikuvaus)
— listaus
[0 padohjelma ] muu .
[ aliohielma Osan tunniste: TULKKI

Kaavio 2.3.10.

MONAMS
~muuttuja- )
nimet
\‘*~——fﬂ" AOFL BOFL
-A0 -BO
KETJU ./
-nimi-
luettelot

TULKKI -muodostaa mallin
Tineaarisen osan
yhtdldkoodin

-yhtd16koodi on
helppolukuisempi
kuin "EQUATS"-
tiedoston yhtdlot

y

-yhtdlo-
koodi

[Tl lohkokaavio hitteeni

7] tictaus hivteena

X kohta 2.3 jatkuu

N:z




OHJELMA- bl | LOMAKE
KASIKIRJA 2.3
Toimintayksikko Pvm. Liittyy Sivu
T CETLA 11.6.79 61 |
Laatija J ~Ohjelman tunniste -
EP/KS/HV TS-SIMULA

L.omakkeelia esitetaan:

— kutsu {jos osa on alichjeimaj
— toiminta

— osan kayttamat tiedostot

— lohkokaavio (tai algoritmikuvaus)

-~ muita tietoja {ohjelmointikieli, koneriippuvuus yms.)

Atk-ratkaisu

2.3 OHJELMAN OSIEN KUVAUS

— listaus
g Zw?é.#m O mug Osan tunniste: REDFORM
~Kaavio 2.3.11.
AOFL BOFL
"AO --B0
WEIFL KETJU
-wt ~nimi-
listat
Y v 3 Y
REDFORM | - Taskee mallin inverssin

Ci = (I-AL)"
muodon kerroinmatriisin

ja redusoidun

Ty = 0By

- laskee ja tulostaa myds ns.
osittain supistetun mallin
kerroinmatriisit

1 lohkokaavio liitieend
[ tistaus lijtiecns

N:o C4.06 VTT ATK C07-76/CS

+ .+
Ct Ja
A Y
REDFOFL -raportti:
-Ct Ja m, Ct Ja m,

M kohta 2.3 jatkuu




LOMAKE

OHJELMA-
KASIKIRJA 2.3
Toimintayksikko Pvm. Liittyy' Sivu.
ETLA 11.6.79 62( |
| Laatija T ' | Ohjelman tnniste T
EP/KS/HY TS-SIMULA
Lomakkeslla esitetdan:
— ku_isq (.jos osa on aliohjelrna)
: I)(:Iar::;\jttﬁmét ticdostot Atk-ratkaisu
— muita tietoja {ohjelmointikieli, konsriippuvuus yms.) 2.3 OHJELMARN OSIEN KUVAUS
— lohkokaavio (tai algoritmikuvaus)
- listaus
L poelieme DM Ogan tunniste: VASTEET, UCORR, FISHERZ
Kaavio 2.3.12.
| 1) 1)
AOFL BOFL ZIMPPU EMEPU
. = - ~d
A0 B z,
o SR
WEIFL KETJU MONAMS
Wy -nimi- -muut-
0 luettelot tuja-
nimet
\.‘___’___,/
| [ 3 [
VASTEET - Taskee mallin impulssivasteet kiinted11d
UCORR kerroinmatriisilla My
FISHERZ 0

y1i simulointiperiodin

- tulostaa vasteet tiedostoon "SOLDAT" sekd
raporttitiedostoon "FAUTQ"

- residuaalien ey korrelaatiomatriisit jaksottain

SOLDAT

_9t

~.

SIMULAn syottotiedostoiksi.

[ tahkokaavia liitteena

N:c Q4. 0€ VTT ATK 007-75/09

[ istous liitteens

\\__r__‘_‘/

1) Impulssivasteohjelma VASTEET saa kulloinkin annettavat impulssit erillisten
syottotiedostojen ZIMPPU (eksogeeniset impulssit) ja EMPPU (endogeeniset impuls-
sit) kautta. Tamd ratkaisu on tehty mukavuussyista. Yhtd hyvin impulssit voitaisiin
antaa reittia PANKKI - PREDET - PREDEFL (eksogeeniset impulssit) tai DUMDATAn kautta
(endogeeniset impulssit). Niinpd ZIMPPUa ja EMPPUa ei ole piirretty nakyviin TS-

e

FAUTO
—91'.’ Z.t

sit

-korrelaa-
tiomatrii-

K1 kohta 2.3 jatkuu




N:o 34.02 VTT ATK 0G7-76/C9

Q r ¥
OHJELMA- . P8 LOMAKE
KASIKIRJA 2.3
Toimintayksikko Pvm. Liittyy Sivu
ETLA 11.6.79 63( )
| Laatija Ohjelman tunniste
EP/KS/HY TS-SIMULA
Lomakkeella esitetéan:
= kutsk{ (jos osa on aliohjetma)
: ;(:;:I:;f/ttémét tiedostot Atk-ratkaisu
— muita tietoja (onjelmointikieli, koneriippuvuus yms.) 2.3 OHJELMAN OSIEN KUVAUS
-- lohkokaavio (tai algoritmikuvaus)
— listaus
S L’fiﬂ'}‘e’ﬂ;’;a (1 muu Osan tunniste: ASCHEME
Kaavio 2.3.13.
KETJU KOVART) REDFOFL
-nimilistat mallin OLS- -C
e GisJ=lse..,p residuaalien t0
J kovarianssit\

A A 4

ASCHEME - laskee mallin lineaarisella versiolla
nk. mallisysteemiresiduaalit ey

MOREFL
| -systeemire-
siduaalit

°t

1) Stokastisten impulssivasteiden laskentaohjelma ASCHEME tarvitsee satunnais-
lukujen generointia varten mallin yhtdloresiduaalien jakaumatiedot (esim.
multinormaalijakauman kovarianssimatriisin), jotka annetaan tiedostosta KOVAR.
Tiedostoa tarvitaan ainoastaan tdahdn erityiskdyttoon, eika sité ole piirretty
nakyviin TS-SIMULAn syottotiedostoksi.

I3 Johkeckaavio liitteena

7 Jistaus hitteeng ] kchta 2.3 jatkuu




OHJELMA- @] Lomake
KASIKIRJA 2.3
Toimintayksikko Pvm. Liittyy Sivu
ETLA 11.6.79 64( )
Laati ja o = 1" Ohjelman wnniste
EP/KS/HV TS-SIMULA

Lomakkeella esitetaan:

— toiminta
— osan kayttamat tiedostot

— listaus

— kutsu {jos osa on aliohjelma)

-- muita tietoja {ohjelmointikieli, koreriippuvuus yms.)
— lohkokaavio (tai algoritmikuvaus)

Atk-ratkaisu

2.3 OHJELMAN OSIEN KUVAUS

muu

[ péazohjelina O
) eliohjelma

Osan tunniste:

MEDIUM, FSITRUS

Keavio 2.3.14.

—

\-——/ \__/
KETJU SOLUTION TILDE
PANKKI ~nimi- -pt -tasot
- 9t lyhenteet
" o

\ 1 3

\_____._/

MONAMS

-muuttu-
janimet

\\_T,,//

- Moduulit MEDIUM ja FSITRUS ovat kaksi vaihtoehtoista mallin tulostusohjelmaa.

Koska ne eroavat vain tulostusasun puolesta, kuvataan ne tdssd yhdessd .

MEDIUM
FSITRUS

-mallin ratkaisun 9t tulostus

-tulostetaan myos ns. laskennalliset lisdsiirrot

-tulostetaan erddt taseet

-muodostaessaan taseet ohjelmat generoivat
lahtdtasoista ja mallin ratkaisuista mallin

ratkaisua vast. tasot

] iohkokaavin tiitteana

N:504.06 VTT ATX 007-76/09

J distans Gizteena

-Mallin
ratkaisu ja

taseEE//ﬂ__J

e

B kohta 2.3 jatkuu




OHJELMA- LOMARE
KASIKIRJA 2.3
Toimintayksikkd Pvm. Liittyy’ Sivu
 ETLA 11.6.79 S( )
Laatija Ohjelman twnniste B i
EP/KS/HV TS-SIMULA

Lomakkeella esitetasn:
-~ kutsu (jos osa on aliohjeima)
— toiminta
— osan kayttédmat tiedostot
— muita tietoja (ohjelmointikieli, koneriippuvuus yms.)
— lohkokaavio (1ai algoritmikuvaus)

Atk-ratkaisu
2.3 OHJELMAN OSIiEN KUVAUS

datojen syottotiedostoa, TILDE,

[C) tohkaksavio liltieend

1:0C4.C6 VTT ATK 007-76/09

[} distaus livitnena

— listaus ]
didohjelma ] muu i
8 gliolljélma Osan tunniste: MONBLOCK
Kaavio 2.3.15. e i)
DATAT) SOLUTION TILDE
-"eksog." _ ~ -
data 9t L\jaSOt
KETJU
-nimi-
Tistat

\ { )

MONBLOCK -muodostaa ja tulostaa
rahoitusryhman
rahoitustilinpidon
taulukon

[
rahoitus-
tilinpidon
taulukko

PANKKI ja WEIGHTS.

joita muut TS-SIMULAn osat eivat kdytd. Kuvattavassa TS-SIMULAn versiossa namd
syotteet annetaan erityisen DATA-tiedoston avulla, joka oikeastaan pitdisi lukea
mukaan mallin tietokantoihin. Erillisen, sekd taso- ettd differenssilukuja sisdl-
tdvan DATA-tiedoston olemassaolc on kuitenkin selvdsti vdliaikainen ratkaisu,

ja tdstd syysta esim. kaavioon 2.1.3. on piirretty ndkyviin vain kolme TS-SIMULAn

X kahia 2 2 iatkan



OHJELMA- 71, | LOMAKE
KASIKIRJA 2.3
Toimintayksikko Pvm. Liittyy’ Sivu
ETLA 11.6.79 66
L”I._a—(;t_i;'_a— = Ohjelman tunniste
EP/KS/HV TS-SIMULA

l.omakkeella esitetaan:

— kutsu {jos osa on aliohjelma}
— toiminta

— osan kayttamat tiedostot

— lohkokaavio (tai algoritmikuvaus)

- muita tietoja (ohjelmointikieli, koneriippuvuus yms.)

Atk-ratkaisu
2.3 OHJELMAN GSIEN KUVAUS

[ lohkokaavio liittesns

N0 04.06 VTT ATK 0927-76/09

1 listaus itteeai

— listaus
Sy O mau 1 Osan tunniste: THEIL
Kaavio 2.3.16.
KETJU ENDVAFL SOLFL
3 3 ltOt) A
~-nimi- -y! -
Tistat t Y
9
THEIL -laskee mallin residuaalit
ja Theilin kertoimetl)
-tulostaa y(tOt), 9 , residuaalit
ja Theilin kertoimét
[ -mm.
Theilin
kertoimet
1) Ks. P. Vartia (1974).

K kohw 2.3 jatkuu




Nio22.C6 VTT AT C07-76/09

OHJELMA.- 74| Lomaxe
KASIKIRJA 2.3
Toimintayksikko Pvm, Liittyy Sivu
_ETLA o § 11.6.79 67 (1
Laatijo Ohjelman tunniste
______ EP/KS/HV TS-SIMULA

Lomakkeella esite1aan:
— kutsu {jos os2 on aliohjelma)
— toiminta
— osan k3y1iamat tiedostot
- muita tietoja (ohjeirmointikieli, koneriippuvuus yms.)
— lohkolkaavio (tai algoritmikuvaus)
— listaus

Atk-ratkaisu

2.3 OHJELMAN OSIEN KUVAUS

[[] padohjeima

1 muu
[[] aliohjelma :

Osan tunniste:

mMod 1, MOD 2, MOD 3, MOD 4, MOD5, MCD 6

Kaavio 2.3.17.

ETLAn keskipitkdn aikavdlin ennusteisiin liittyvat taseet on kuvattu tdssad yh-

dessd, vaikka ne ovatkin erillisid ohjelmia.

o

1

P ——1 P ~———1
KETJU SOLUTION MONAMS TILDE PANKKI
-nimi- —9t -muut- -tasot ~%:t
listat tuja-
\ nimet
\“"T’”’J ~
Y £ 1 1
MOD 1 Huoltotase
MOD 2 Karsantulo
MOD 3 Vaihtotase
MOD 4 Rahoitustase
MOD 5 Verot ja tulonsiirrot
MOD 6 Tyollisyys
-Huoltotase ~Kansantulo ~Vaihtotase

/_‘

[ i

(71 tohkokaavio liitteend

-Rahoitustase

...._.---/—_w

-Verot ja
tulonsiirrot

T

-Tyd11lisyys

i) kohta 2.3 jatkuu



N:p 04,17 VTT ATX 018-75/02

OMHJELMA- 7?3 | vLES-
KASIKIRJA LOMAKI
Toimintayksikké Pvim. Liittyy Sivu
ETLA 11.6.79 68 |
[ Laatja | Ohjefman tunniste
EP/KS/HV TS-SIMULA

Yleislomakkeen otsikkokentid (paksuimmilla viivcilla rajattu alue
oikealla) taytetdan vastaavaksi yleislomalckeen jatkaman tai
korvaaman lomeakkeen otsikkokentdn kanssa.

2.4 Ohjelmiston muuttujien kuvaus

Ohjelmiston osien (ohjelmien) muuttujien ATK-kuvaus ei ole relevanttia
ohjelmistokuvauksen tasolla. Kuitenkin tyotiedostojen kuvauksen nelpot-
tamiseksi on kohdassa 2.6. madritelty kuvauksen apukdsitteind erddt
ohjelmiston keskeiset muuttujat ja taulukot. Kohta 2.6. selventdnee

erditd kohdan 2.3. niukkasanaisia ohjelmakuvauksia.

1l kohta jatkuu




N:o 0£.08 VTT ATK 009-75/02

OHJELMA- 74 | LOMAKE
KASIKIRJA 25
Toimintayksikko Pvm. Liittyy Sivu
ETLA 11.6.79 69 (
L.aatija === I "Ohjeiman tunniste ) ‘"
EP/KS/HV TS-STMULA
TALTIO: RAKENNE: P/T: -
Mg-nauha H = hajarakenne P = pysyvaistiedosto
Rumpu K = kirjastorakenne T = tilapaistiedosto .
Levy L =hakemistorakenne Atk-ratkaisu
Kortit P = perikkaisrakenne KUVAUSVHTE: 25 TIEDOSTOLUETTELO
jne. T = puurakenne 2.6 = tiedostokuvaus ) .
V =verkkorakenne 3.2 = syOtteet (SyOttOtledOStOt)
= 3.3 = tulosteet
Tiedoston tunniste Tiedoston nimi Taltio lljear:n- P/T \ﬁﬁ:ﬁus Huomautuksia
ne .
TILDE - muuttujien tasot, kdypdhintaiset |LEVY H| P| 2.6 | MAP-tiedoste
sarjat, milj.mk
kiintedhintaiset sarjat, milj.mk
hintaindeksit
PANKKI - tasomuuttujista muodostettuja LEVY H|l P| 2.6 | MAP-tiedostu
transformaatioita, yl. prosentti-
muutoksia tai ns. kontribuutioita
WEIGHTS ~ tasomuuttujista laskettuja LEVY H| P| 2.6 | MAP-tiedostis
tasosuhteita
LISTINDX - sisdltdd pelkastdan muuttujien LEVY H{ P| 2.6 | MAP-tiedost:
nimilistoja, mm. endogeenisten
ennaltamddrattyjen ja paino-
muuttujien nimilistat
MONAMS ~ tiedostoon on tallennettu LEVY Hl P} 2.6
muuttujien selitykset
(koko nimet)
EQUATS - tiedostoon on tallennettu LEVY Py Pp 2.6
mallin kunkin version yhtdalc-
koodi
DUMDATA - tiedosto, johon on tallennettu LEVY Pt PI 2.6
kayttaytymisyhtdloiden vakioiden
siirrot
PREPARS - mallin yhtdloiden jaksottain LEVY P Pl Z.B
muuttuvien kertointen arvot .
VASTAUS - tiedostossa on maaritelty mm. LEVY Pl P} 2.6
mallin kayttdytymisyhtdldiden
optionaaliset eksogenisoinnit.
DATA - rahoitusvirtataseen LEVY P| P| 2.6
"eksogeenisen" datan syotto-
tiedosto
¥1 kohta 2.5 jatkuu




‘?S ‘
OHJELMA- LOMAKE
KASIKIRJA 2.5
Toimintayksikko Pvm. Liittyy Sivu
11.6.79 70 {
Laatija Ohjeiman tunniste =
EP/KS/HV TS-SIMULA
TALTIO: RAKENNE: P/T: ' o
Mg-nauha H = hajarakenne P = pysyvaistiedosto
Rumpu K = kirjastorakenne T = tilapaistiedosto .
Levy L = hakernistorakenne Atk-ratkaisu ‘
Kortit P = perikkaisrakenne KUVAUSVIITE: 25 TIEDOSTOLUETTELOC
ine. T = puurakenne 2.6 = tiedostokuvaus .
V' =verkkorakenne 3.2 = syGrteet (tyot1 edostot)
= 3.3 = tulosteet
Tiedoston tunniste Tiedoston nimi Taltio Iljejn P/T lﬁ?’t‘éaus Huomautuksia
ne >
AOFL - endogeenisten muuttujien LEVY [P | P 2.6
kerroinmatriisi AO
BOFL - ennaltamddarattyjen muuttujien LEVY | P | P 2.8
kerroinmatriisi BO
“WEIFL - tiedostossa on mm. painokertoi- LEVY | P | P 2.6
mien arvot 1. ennustejaksolle
KETJU - tiedostossa on mm. muuttujien LEVY | P | P 2.6
nimilistat
PREDEFL - ennaltamddrattyjen muuttujien LEVY | P | P 2.6
arvot ennusteperiodilla
SOLUTION - tiedostossa on mm. mallin rat- LEVY [ P | P 2.6

kaisut ennusteperiodilla

[ < [ "




TIETUEIDEN KUVAUS

N:o C4.09 VTT ATK 010-76/09

OHJELMA- Fo. | LOMAKE
KASIKIRJA 2.6
Toimintayksikko Pvrn, Liittyy Sivu
ETLA 11.6.79 71
Lastiia Ohjelman tunniste
P/KS/HY TS-SIMULA
1. Tiedoston tunniste 2. Ticdoston sisainen nimi

TILDE
g 3. Tiedoston nimi _ Atk-ratkaisu
<>t tasomuuttujat, 2.6 TIEDOSTOKUVAUS
3 ks. 2.5.
= 4. Taluio {ensisijainen) 5. Tiedostorakenne 6. Tiedoston koko (merkkia, tietuetta tms.)
& LEVY HAJA 468 x 32 sanaa
8 7. Tictuernuoto 8. Jakson piwus 12. Huomautuksia
a KIINTEA 32 sanaa kyseessd MAP-tiedosto
Wt 9. Avain (tunniste) 10. Kayttojarjestelma, jolla luotu . )
e MAP/MARK 111 ks. MAP-manuaali. Tiedoston

11. Tiedostoa kayttavi(t) ohjeirna(t)
TS-SIMULA tarkempi kuvaus liitteessd 2.6/1
. . . .. Tietueiden
Tietueen tunniste Tietueen nimi a lukumaars
Kentan Kentan nimi Sijainti Esitys- Huomautuksia

tunniste mioto

I
I
|
I
I
I
I
]
I
!
|
|
|
|
|
|
|
|
i
|
|
|
!
!
|
I
i
|
!
|
|
I
I
|
|
|
!
|
i
I
|
|
|
|
I
I
!
|
|
|

K1 kohtu 2.6 jatkuu




TIEDOSTON KUVAUS

ZZ
OHJELMA- LOMAKE
KASiKIRJA 2.6
Toimintayksikko Pvim. Liittyy Sivu
ETLA 11.6.79 72 )
LaatiﬁJ - 77| Ohjelman tunniste ]
/KS/HY TS-SIMULA
1. Tiedoston tunniste 2. Tiedoston sisdinen nimi
PANKKI -

3. Tiedoston nimi

tasomqg;tujista lasketut

transformaatiot, ks. 2.5.

Atk-ratkaisu
2.6 TIEDOSTOKUVAUS

4. Taltio (ensisijainen)

5. Tiedostorakenne

6. Tiedoston koko {merkkid, tictuetta tms.)

LEVY HAJA 281 x 32 sanaa
7. Tietuemuoto 8. Jakson pituus 12. Huomautuksia
KIINTEA 32 sanaa MAP-tiedosto,

3. Avain (tunniste)

. Kayttojarjestelma, jolla iuo
O MRBMRRK T

tarkempi kuvaus Tiitteessd 2.6/2

11. Tiedostoa kayttavalt) ohjelma(t)

TS-SIMULA

TIETUEIDEN KUVAUS

4o 04069 VTT ATY 010-76/09

Tietueen tunniste

Tietueen nimi

Tietueiden
lukumiéra

Kentan
tunniste

Kentan nimi

Esitys-

muoto Huomautuksia

Sijainti

I
|
|
|
|
|
|
I
|
|
|
|
I
i
|
i
|
|
!
|
I
|
|
I
i
i
|
|
|
|
I
|
|
|
|
|
|
I
|
|
!
!
i
t
|
|
i
]
|
|

| K] kohta 2.6 jatkuu
| R S



TIETUEIDEN KUVAUS

N:0o 0£.083 VTT ATK 2106-75/C2

1€
LOMAKE
OHJELMA-
KASIKIRJA 2.6
Toimintayksikkd Pvm. Liittyy Sivu
ETLA 11.6.79 73( )
" Laatjja Ohjelman tunniste
Eb/KS/HY TS-SIMULA
1. Tizdoston tunniste 2. Tiedoston sisainen nimi

WEIGHTS -
(g a, Tiedosto.n nimi Atk-ratkaisu
= tasoista lasketut tasosuhteet, 26 TIEDOSTOKUVAUS
S —
2 ks. 2.5.
= 4. Taltio (ensisijainen) 5. Tiedostorakenne 6. Tiedoston koko {(merkkia, tietuetta tms.}
S LEVY HAJA 313 x 32
8 7. Tietuemuoto 9. Jakson pituus 12. Huomautuksia
A KIINTER 32 sanaa MAP-tiedosto
L 9. Avain (wnniste) 10, Kaytifijarjestelma, jolia fuatu . .. ..
e MAP/MARK 111 tarkempi kuvaus liitteessa 2.6/3

11. Tiedostoa kayttavalt) ohjelma(t)
TS-SIMULA
Tietugen tunniste Tietueen nimi ;L'E&lﬁﬁfg
Kentan Tome Fhonf e Esitys- -
2 Mipeconl Kentan nimi Sijainti i Jod Huomautuksia

I
|
|
|
I
!
|
I
I
|
I
!
i
|
I
|
!
|
|
I
|
!
!
|
|
i
|
|
I
!
|
|
!
I
|
|
|
|
I
!
|
!
I
I
i
|
i
I
I
I

[Xl kohta 2.6 jatkuu



TIEDOSTON KUVAUS

74 | LOMAKE

3. Tiedoston nimi

|__muuttujien nimilistat,

Atk-ratkaisu
2.6 TIEDOSTOKUVAUS

OHJELMA-
KASIKIRJA 2.6
Toimintayksikko Pvim, Liittyy Si\_/u
ETLA B 11.6.79 74 |
Laatjj - Ohjelman tunnigte
(S/H
EP/KS/1Y TS-S IHULA
1. Tiedoston tunniste 2. Tiedoston sisdinen nimi
LISTINDX -

ks. 2.5.
4. Taltio (ensisijdinen) 5. Tiedostorakenne 6. Tiedoston koko {merkkia, tietuetta trns.)
LEVY HAJA |
7. Tirtuemuoto 8. Jakson pituus 12. Huomautuksia
| KILINTEA 32 sanaa_ MAP-tiedosto,
9. Avain [tunniste) 10. Kéyltbi’ar'es_tlelrné jolla tuotu . . .
MAP/MARK 111 tarkempi kuvaus liitteessd 2.6/4-5

11. Tiedostoa kavtiavali) ohjetrnait)

TS~SIMULA

TIETUEIDEN KUVAUS

Tietueen tunniste Tietueen nimi " :Tletue‘l.c'i.e‘_r_l
tukumaara
Kentan w T Esitys- -
; G b au :
tunniste Kenitdn nimi Sijainti PG Huomatituksia

Nig G606 ¥TT ATK 010-75/C2

|
!
I
!
|
|
|
!
!
!
I
I
i
!
I
i
[
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
[
I
I
I
|
|
|
!
|
|
|
|
|
|
|
|
!
|
I
i
!
!

Kl kohita 2.6 jatkuu




N:o 02,08 VTT ATK 010-76/09

OHJELMA- | £o | LOMAKE
KASIKIRJA 2.6
Teimintayksikko Pvm. Liittyy Sivu
ETLA 11.6.79 75 (
[ Laatija Ohjelman tunniste
EP/KS/HV TS-SIMULA
1. Tizdoston tunniste 2. Tiedoston sisainen nimi
MONAMS -
w 3. Tiedqgston nimi Atk-ratkaisu
D 1 3 + 19 14 /
<>( | m ij_r_xj.uut‘:uuen sel 1}) kset so. 26 TIEDOSTOKUVAUS
= koko nimet
§ 4<T|Ei‘,'Eik\3/(Y€ﬂ5f5iiainen) 5. il_'{i,"\cjﬁlorakenne 6. Tiedostorr]l_‘l_(n%tjo.wgenké(iaahgeéu,c-ttra]t:r:nsfs 93 fi=64
%2} 7 Tietuemuocto 8. Jukson pituus 12. Huomautuksia
e KIINTEA 48 sanaa
w 9. Avain (tunniste) 10. Kaytiojarjestelma, jolla tuotu
= MARK II1 Ks. 1iitteet 2.6/6-9
11. Tiedosroa kayttavalt) ahjelmalt)
TS-SIMULA
Tietueen tunniste Tietueen nimi = Il'gfj‘l{s;i‘;:
4 : g_;er:;tlas?e Kentan nimi Sijainti E\Slztoytso Huomautuisia
|
n TIETUE 1 1. endog. muuttujan nimi 1-48 Bin.
=2 TIETUE 2 1. ennaltamddrdtyn muuttujan nimi 1-48 Bin.
> TETUE 3 2. endog. muuttujan nimi 1-48 Bin.
Q IETUE 4 2. ennaltamddrdtyn muuttujan nimi 1-48 Bin,
Z l . . . .
m ] . .
o
il - -
= TIETUE m m. ennaltamiirdtyn muuttujan nimi 1-48 | Bin.
L TIETUE m+1 (m+1) endog. muuttujan nimi 1-48 Bin.
|...
| . - - -
| .
L& . .
TIETUE n-+m n. endog. muuttujan nimi 1-48 Bin.

|

l
[
[
[
|
[
[
[
|
|
!
I
l
[
[
[
[
[
|
|
|
[
|
|
[
[
[
|
|
;

Kl kohte 2.6 jatkun




OHJELMA- 24 | LOMAKE
KASIKIRJA 2.6
Toimintayksikko Pvm. Liittyy Sivu
ETLA 11.6.79 76 {
”fa_aiiga- ) Ohjelman tunniste
P/KS/HY TS-SIMULA
1. Tiedoston tunniste 2. Tiedoston sisainen nirmi
EQUATS
%) 3. Tiedoston nimi L . Atk-ratkaisu
< mallin yhtdlokood1 2.6 TIEDOSTOKUVAUS
= L PAM Y
o
¥
Z 4. Taltio (ensisijainen) 5. Tiedostorakenne 6. Tiedoston koko {merkkia, tietuetta tms.)
8 LEVY PERATTAINEN
8 7. Tietuemuoto 8. Jakson pituus 12, Huomautuksia
a VAIHTELEVA
3y 9. Avain (tunniste) . Kayttojarjestelma, uo ..
': vain (t iste 10 ﬁﬁvi‘lliél flﬁiel Jolla tuotu K. T97t4ent 2_6/10-11
11. Tiedostoa kaytavalt) ohjelma(r)
TS-SIMULA
Tietueen tunniste Tietueen nimi ;I"Jlle(::lti:ﬁ?;\
Y : :fﬁ?nt::?e Ker:tdn nimi Sijainti Fns&toyt; Huomautuksia
I
) TIETUE 1 A. Sen endogeenisen muuttujan nimi, jolle | VAPAA Huomautus
2 | ko. yhtdld on normeerattu tietueiden
S : . jarjestyk-
Q ; B. Ko. yhtdlon koodi: sestd,
- | behave/wident/sident ks. 1iite
L | behave = kdyttdytymisyhtalo 2.6/6
= : wident = painoyhtils
= i sident = arvo-hinta-madara-identiteetti
= |
:_‘E' l C. Yhtdlossa olevien selittdvien muuttu-
E jien Tukumddra ng
TIETUE 2 1. selittavd muuttuja ja kerroin VAPAA
: 2. selittavd muuttuja ja kerroin
[
L
i
: ng selittavd muuttuja ja kerroin
irIETUE 3 Seuraavan yhtalon spesifiointi ks. VAPAA
| TIETUE 1
|
TIETUE 4 Vrt. TIETUE 2 VAPAA
I .
|
I &
L
TIETUE 2-n n. yhtdlon spesifiointi VAPAA
!
TIETUE 2-+n+1 n. yhtdlon selittdjat. VAPAA
I
|
I
|
8 |
0
r= |
g [
[=}
v |
B [
= l
> |
3 r
piA i
2 | | K kohta 2.6 jathiu



TIEDOSTON KUVAUS

€4,
OHJELMA- LOMAKE
KASIKIRJA 2.6
Toimintayksikkd Pvm, Liitt Sivu
ETLA 11.6.79 " 77( )
Laatija Ohjetman tunniste
EP/KS/HV TS-SIMULA
1. Tiedoston tunniste 2. Tiedoston sisdinen nimi -
DUMDATA -

3. Tiedoston nimi

mallin kdyttsytymisyhtaloiden vakioiden

siirret, ks.

Atk-raticaisu

2.6 TIEDOSTOKUVAUS

5. Tiedostorakenne

PERATTAINEN

4. Taitio (ensisijainen)

6. Tiedoston koko (rﬁerkkié, tietuetta tins.)

7. Tietuemuoto 8. Jekson pitus

KIINTEA

12. Huomautuksia

10. Kaytthjarjestelma, jolla luotu

MARK IT1I

9. Avain (tunniste)

Ks. 1iite 2.6/12

11. Tiedostoa kaytiava(t) ohjelma(t)

TS-STMULA

TIETUEIDEN KUVAUS

20 CL.02 VTT ATK 010-76/09

Tietueen tunniste

Tietueen nimi

Tietueiden
lukumaara

' : {i‘lehnr“.ti?e Kentin nimi Sijainti riﬂtoytsa B Hruomautuksia
|
TIETUE 1 A. Vuosilukukoodi ja jarjestysnro 01-99 VAPAA | T 4
esim. 7501
B. Kiyttdytymisyhtslon selitettivin VAPAA | A 8
endogeenisen muuttujan nimi
C. Vakiosiirron numeroarvo VAPAA | F 8.3
IETUE 2 vastaavasti kuten TIETUE 1. VAPAA

!
I
|
i
I
|
|
I

T
!
|
1
I
|
|
|
I
|
|
|
I
I
1
|
|
|
I
|
|
|
|
I
|
i
[
|
|
|
|
i
|
|
!
I
!
|

¥l kohta 2.6 jatkuu
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|
I
I
I
|
|
1
|
|
I
I
I
!
|
i
|
I
|
|
[
i
!
|
I
|
|
|
|
|
|
|
!
U

OHJELMA. 2, | LOMAKE
KASIKIRJA 2.6
Toimintayksikko Pvm. Liittyy Sivu
ETLA 11.6.79 78( )
Laa|ij—a"" ) Ohjelman tunniste
EP/KS/HV TS-SIMULA
1. Tiedoston tunniste 2. Tiedoston sisdinen nimi
PREPARS
% 3. Tiedoston nimi . Atk-ratkaisu
e mallin muuttuvat kertoimet 2.6 TIEDOSTOKUVAUS
=
A4
5 4. Tzix-llt___i?/(yensisijainen) b. Eﬁdii)}si\ti)_gfa]k\_e]:nﬁeEN 8. Tiedoston koko (merkkia, tietuetta trns.)
8 7. Tietuemuoto 8. Jakson pituus 12. Huomautuksia
a KIINTEE
U;-l 9. Avain (tunniste) 10. m'mgjarlfaftflma, jolla fuotu Ks. liite 2. 6/ 12
11. Tiedostoa kayttava(t) chielmalt) i
© - TS=STMULA
Tietueen tunniste Tietueen nimi Tietueiden
: ’ - : lukumaérg
| E:;n:ir:e Kentan nimi Sijainti Ei:gytqg Huomautuksia
|
& ILrIE.TUE 1 jonkin muuttuvan kertoimen numeroarvon VAPAA
« | spesifiointi:
>
i . ] s
-?: | A. Vuosilukukoodi ja jarj.nro esim. 7501 14
= |
o I B. Yhtdlon selitettdvdn muuttujan nimi A8
- |
L
e ' C. Selittdjan nimi A 8
& I
L
st : D. Kertoimen arvo A8
;TIETUE 2 seuraava kerroin kuten TIETUEESSA 1 VAPAA

Kl kohta 2.6 jatkuu
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IETUE k+2

iy
|
|
|
|
:
|
|
|
t
|
|
TIETUE k+1
|
|
|
1
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|

ketju = ratkaisu tullaan keljuttamaan
seuraavalle jaksolle
nolin = ei ketjuteta

seuraava ratkaisuperiodi kts. TIETUE 2

OHJELMA. #+ | LOMAKE
KASIKIRJA 2.6
Toimintayksikkd Pvm. Liittyy Sivu
ETLA 11.6.79 79
Laatija B ~ [ Ohjeiman tunniste e
EP/KS/HV TS-SIMULA
1. Tiedeston tunniste 2, Tiedoston sis@inen nimi
VASTAUS
% 3, Tiedoston nimi Atk-ratkaisu
< erditd optioita, ks. 2.5. 2.6 TIEDOSTOKUVAUS
g =" L =]
D
4 =
z 4. Talio {ensisijainen) 5. Tiedostorakenne 6. Tiedoston koko {merkkia, tietuetta tms.)
E LEVY PERATTAINEN
8 7. Tietuemuoto 8. Jakson pituus 12, Huomautuksia
a VATHTELEVA , ‘ -
E 9, Avain (tunniste) 10. ﬁi‘iﬂ,ﬁi&jjbfrj&iulma, iolla luotu Ks. .I i 1te 2 .6/ 1 2
11. Tiadostoa kayttavalt) ohjelmalil
' ] TS-SIMULA
Tietueen tunniste Tietueen nimi . Llﬁg:ﬁﬁfg
Tr Eﬁ::i':e Kentdn nimi Si,‘ainti 515&;\/,(50 Huomautuksia
|
a TIETUE 1 mallin ratkaisuperiodi esim. 76 79 VAPAA 112,12
I .
5 IETUE 2 A. Ensimmdisen jakson eksogenisoitavan VAPAA
v yhtdlon selitettdavin muuttujan nimi A8
Z -
~ B. Muuttujan arvo F8.3
uy
E: TIETUE 3 Ks. TIETUE 1
L
-
IETUE k ei (endd) eksogenisointeja I jaksona,
jolloin tietueessa on spesifioitu: none 0.
KETJU/NOLIN VAPAA A8

BJ kohta 2.6 jatkuu




OHJELMA- 8 LOMAKE
KASIKIRJA 2.6
Toimintayksikko Pvm, Liittyy Sivu
ETLA 11.6.79 80 (
Lantija T T Ohjelman tunmiste — -
EP/KS/HV TS-SIMULA
1. Tiedoston tunniste 2. Tiedoston sisainen nirni
DATA
%’ 3. Tiedoston aimi } Atk-ratkaisu
< | rahoitustilinpitotaulukon 2.6 TIEDOSTOKUVAUS
f/_’ "eksogeeninen" data
= 4. Taltio (ensisijainen) 5. Tiedostorakenne 6. Tiedoston koko {merkkia, tietuetta tms.)
EB LEVY PERATTAINEN tietueiden Tkm* 9 rivia
8 7. Tietuemuoto 8. Jakson pituus 12, Hocmautuksia
a KIINTEA ks, Tiite 2.6/13
w 9. Avain {tunniste) 10. Kayttojarjestelma, jolla luntu
~ MARK ITI i
11. Tiedostca kayttiva(t) ohjelmalt)
Tietueen tunnisie Tietueen nimi L'EEL,’%?Q -
T 'E;ernrrgt]e Kentan nimi Sijaint) 515.'12;; Huomautuksia
i
0 ﬁIETUE 1 Ensimmdisen vuoden “eksogeeninen" data
3 f mrd.mk {tiedosto rivinumeroitu)
>
| . .
2 RIVI NRO 1 Vuosiluvun koodi esim. 78 1-130
z }
. RIVI NRO 2 Taseen ensimmdaiseltd sarakkeelta niiden
& | elementtien arvot, jotka rahoitusryhmd
- | antaa. Ndiden paikat taulukossa ovat:
e | i=4,7,9-15, 19-25
- !
’_.
RIVI NRO 3 Taseen tcinen sarake paikat vastaavasti: 1-130
| i=7,9-13,16-22,24-29
:RIVI NRO 4 Taseen kolmas sarake paikat vastaavasti
i i=1,2,9-12,14-21,24-29
|
RIVI NRO 5 Taseen neljds sarake paikat vastaavasti: 1-130
[ i=1,2,10,12,14,16,18-20,22,24,25,28,29
|
RIVI NRO 6 Taseen viides sarake paikat vastaavasti:
: i=1,2,10,12,14,16,18-20,22,24,25,28,29
:RIVI NRO 7 Taseen kuudes sarake paikat vastaavasti 1-132
| i=2,9-11,14-29
!
RIVI NRC 8 Taseen seitsemds sarake paikat vastaavasti| 1-132
| i=1,2,9,14-19,26-29
!
IRIVI NRO 9 Taseen kahdeksas sarake
! i=17-19, 26-29
I
FIETUE 2 Samoin kuin TIETUE 1.
|
3 I
4 i
o |
k& [
b |
> |
3 |
3 |
‘; : {B kohta 2.6 jatkuu
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OHJELMA- ey YLEIS-
KASIKIRJA LOMAK]
Toimintayksikko Pvm, Liittyy Sivu
ETLA 11.6.1979 81 |
| Laatija ] B Ohjelman turniste =
EP/KS/HV TS-SIMULA

Yieislomakkeen otsikkokenttd (paksuimmilla viivoilla rajattu alue
oikealla) tdytetddn vastaavaksi yleislonmiakkeen jatkarnar tai
korvaaman lomakkeen otsikkokentan kanssa.

ATK-ratkaisu

2.6, TYOTIEDOSTOJEN TIEDOSTOKUVAUS

paikat) ja taulukot:

WEIG [1:NW] = Paincjen nimilista

apukdsitteind seuraavanlaiset ohjelmiston muuttujat (so. ohjelman muisti-

.4

......

ENDO [1:Nj = Endogeenisten muuttujien nimilista

PRED [1:M] = Ennaltamddrattyjen muuttujien nimilista

NW = Painojen nimilistan elementtien lukumdarad

NP = “EQUATS“—tiedostossa olevassa mallin rakennemuvodon yhtalo-

(1 kohta

jatkuu
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OHJELMA- 4. | yLEIS-

KASIKIRJA LOMAK!
Toimintay ksikko Pvm. 1 1 . 6 ) 1979 Liittyy Sivu (

i 82
Laatija Ohjelman tunniste T T -
EP/KS/HY TS-SIMULA

Yleislomakkeen otsikikokenttd (paksuimmiila viivoilia rajattu alue ATK-r‘a tka 1 Su
oikealla) tdytelain vastaavaksi yleistomakkeen jatkarnan tai
korvaaman lomaklceen otsikkokentan kanssa. 2 . 6 . TYUTIEDOSTOJEN TIEDOSTOKUVAUS

A[1:N, 1:N] =

B[1:n, 1:N]

W[1:NW] =

Y[1:N] =

Z[1:M] =

NR =

SOL [1:NR,1:N]=

Endogeenisten muuttujien kerroinmatriisi.
Taulukon A rivit ja sarakkeet ovat endogeenisen nimilistan

mukaisessa jarjestyksessd.

Ennaltamadrdttyjen muuttujien kerroinmatriisi.

Taulukon B rivit ovat endogeenisen nimilistan mukaisessa

mukaisessa jarjestyksessd.

Tietyn ajanjakson painojen'data—vektori, jossa elementit

ovat painolistan WEIG elementtien mukaisessa jarjestyksessd.

Endogeenisten muuttujien iratkaisut sisaltdvd vektori

(vastaavan nimilistan mukaisessa jarjestyksessd).

mukaisessa jarjestyksessd)

Ennusteperiodin pituus

Mallin ratkaisut (so. ennusteet ennusteperiodilta).

O «kohta jatkuu
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OHJELMA- 28

YLEIS-
KASIKIRJA LOMAK
‘ Toimintay ksikko Pvim. 1 1 6 1979 Liittyy Sivu
B <0, ) 8 3 (
Laatija Ohjelman tunniste S
EP/KS/HV TS-SIMULA
Yleislomakkeen otsikkokenttd (paksuimmilla viivoilla rajattu alue ATK—ratka 1 su

oikealla) taytetdan vastaavaksi yleislomakkeen jatkaman tal
korvaaman lomakkeen otsikkokentan kanssa.

2.6. TYOTIEDOSTOJEN TIEDOSTOKUVAUS

E[1:N] =

eksogenisointeja kuvaava vektori, missd E[i]= 1, jos i:s

yhtd16 on eksogenisoitu ja muutoin nolla.

LISAKSI MKARITELLAAN SEURAAVAT TAULUKOT:

PE [1:N] =

permutcintivektori, jolla endogeenisten muuttujien nimi-
Tistan alkiot on saatavissa aakkoselliseen jdrjestykseen.

Esimerkiksi seuraava ohjelmasilmukka tulostaisi endogéenisen

~nimilistan aakkosellisessa jarjestyksessa:

PX[1:N] =

DO I: = 1 TO N BY 1;
PRINT ENDO [PE[I]]
END;

nimilista on saatavissa aakkoseliiseen jdrjestykseen.

1) kohta

jatluu
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OHJELMA- YLEIS-
KASIKIRJA LOMAK]
Toimintayksikko Pvm. Liittyy Sivu
11.6.1979 g4 |
l.aatija Ohjelman tunniste -
EP/KS/HV TS~-SIMULA
Yieistomakkesn otsikkokenttd (paksuimmilla viivoilla rajattu alue ATK-ratkaisu
oikealla) tdyteidan vastaa_vaks.i vlgvislomakkeen jatkaman tai
korvaarnan lemakkeen otsikkokentdn kanssa, 2 . 6 . TIEDOSTOKUVAUS
MAXP = Malliversion maksimiviive
LINK[1:M,1:2] = Taulukko, jonka ensimmdisen sarakkeen elementti LINK[j,1]
on ennaltamddratyn muuttujan .PRED[j] viipeen pituus.
Elementille pdtee ehto
0 < LINK[j,1]< MAXP
LINK-taulukon toisen sarakkeen elementti LINK[j,2] on Tinkki
siihen endogeeniseen muuttujaan, jonka viipeestd on kyse.
LINK-taulukon avulla ratkaisuohjelmat voivat siirtédd
ratkaisuja ketjutettaessa datan niille ennaltamddrdtyilie
muuttujiile Z[j], joille pdtee
LINKI[j,21 > 0,
tiedoston "PREDEFL" asemesta taulukosta SOL.
{3 kohta jatkuu
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OHJELMA- Jo

KASIKIRJA

YLEIS-
LOMAK

Toimintayksikkd

Pvm, Liittyy

11.6.1979

Laatija

EP/KS/HV

Sivu

g5 |

| Ohjeiman tunniste

TS-SIMULA

Ylieislomakkeen otsikkokenttd (paksuiminiila viivailla rajattu alue
oikealla) 1dyteisan vastaavaksi yleisiomakkeen jatkaman tai
korvaaman lomiakkeen otsikkokentan kanssa.

ATK-ratkaisu

2.6. TIEDOSTOKUVAUS

KEY[ 1:NP, 1:3] = Taulukko, jonka avulia muuttuvien kertoimien vektorin W

data on sijoitettavissa matriiseihin A ja B tai joiden
avulla ratkaisuohjelmien generoimat kertoimien uudet

-

arvot on sijoitettavissa matriiseihin A ja B.

Taulukon ensimmdisen sarakkeen elementti KEY[k,i] on
elementin W[ k] 1inkki endogeeniseen kerroinmatriisiin A
riville (so. yhtdloon). Taulukon toisen sarakkeen ele-
mentin itseisarvo ABS(KEY[k,21) on painoelementin (siis

arvo-osuuden) W[k] 1inkki kerroinmatriisiin A, jos

KEY[k,2) > 0 ja kerroinmatriisiin B, jos KEY[k,2] < 0.

KEY-taulukon kolmannen sarakkeen elementti KEY[k,3]
kertoo arvo-osuuden WLk ] yhtdlon KEY [k,1] normeerauk-
sesta seuraavan etumerkin muistipaikassa

BIKEY[k,11, ABS(KEY[k,21 )1, jos KEY[k,2] < 0O,

ja muistipaikassa AIKEY[k,11, KEY[k,211, jos

KEY [k,21 > 0.

{71 kohta

jatkuu




TIEDOSTON KUVAUS

OHJELMA- A e v

nimilistojen tiedosto

KASIKIRJA . 2.6
Toimintayksikko Pvm. Liittyy Sivut
__ETLA 11.6.1979 86 |

Laatija Ohjetman tunniste =

EP/KS/HV TS-SIMULA
1. Tiedoston tunniste 2. Tiedoston sisginen nimi

KETJU :
3. Tiedoston nimi Atk-ratkaisu

2.6 TIEDOSTOKUVAUS

4. Taltio (ensisijainen)

5. Tiedostorakenne

6. Tiedoston koko {merkkia, tietuetta tms.!

N:0 04,09 VTT ATK G10-76/09

|
!
]
!
|
|
|
|
i
|
|
|
|
i
|
I
I
|
I
|
|
|
|
I
|
|
|
|
|
|
|
i
|
I
|
I
I

LEVY PERATTAINEN
7. Tietuemuoto 8. Jakson pituus 12. Huomautuksia
VATHTELEVA
9. Avain (tunniste} 10. Kayttdjarjestelna, joila luotu
GECOS
11. Tiedostoa kiytiava(t) ohjelma(t) _-
Tietueen tunniste Tietueen nimi L‘ﬁaﬁg‘?g
: aenn:ir;e Kentan nimi Sijainti ri:t)y% Huomautuksia
T
 TIETUE 1 N = endogeenisten muuttujien lukumddra BIN.
= [
§ | TIETUE 2 Endogeenisten muuttujien nimilista BIN.
35 I (ENDO[i], i = 1,N)
v |
= PTIETUE 3 M = ennaltamddrdttyjen muuttujien Tukumddig BIN.
0 ' :
w "TIETUE 4 Ennaltamddrittyjen muuttujien nimilista BIN.
E. (PRED[j1, j = 1,M)
= TIETUE 5 MAXP = malliversion maksimiviive BIN.
TIETUE 6 LINK-taulukon ensimmdinen sarake BIN.
LINK[G,11, 3 = 1,M)
TIETUE 7 LINK-taulukon toinen sarake BIN.
(LINK[j,21, 3 = 1,M)
TIETUE 8 PE-taulukko BIN.
(PE[{], i = 1,N)
TIETUE 9 PX-taulukko BIN.

L] kohta 2.6 jutkuu




TIETUE 6+N
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KEY-taulukon koimas sarake

] konhta 2.6 jatkuu

OHJELMA- 92, [ LOMAKE
KASIKIRJA 2.6
Toimintay ksi kko Pem. Liitt ” Sivu
TEHCA ™ 11.6.1979 - ey
“Laatija T “Ohjaiman tonniste
EP/KS/HY TS-SIMULA
1. Tiedoston tu_nniste 2. Tiedoston sisdainen nimi ] - -
AOFL
= S ndogeenisen kerroinmatriisin pucratkaisy
< | mheodeem ‘ st 2.6 TIEDOSTOKUVAUS
= .,
¥, tiedesto _ 7 ) ,
= 4. Taltio (ensisijainen) 5. Tiedostorakenne 6. Tiedoston koko (merkkia, tietuetta tms.)
}9 LEVY PERATTAINEN
8 7. Tietuernuoto 8. Jakson pituus 12. Huornautuksia
A VATHTELEVA ' S
L 9. Avain (tunniste) 1Q. Kéyttbjérja's_lamé, jolia luotu
[ GECOS -
11. Tiedoston Kaytiavalt) ohjeimalt) N
Tietueen tunniste Tictueen nimi v ;Uﬁﬂfﬁ;ﬁ-?g
: {Lﬁ?}f{;e Kentin nimi Sijainti Edgyt% Hucmagtu keia
1
@ : TIETUE 1 NW = painolistan elementtien lukumadara BIN.
< . . .. .. ,
> : TIETUE 2 A,-matriisin sijoitettavat painot BIN.
o | £, taulukko W
ra | (Wlk 1, k = 1,:W)
5 I
= i TIETUE 3 A.~-matriisin ensimmdinen vaakarivi BIN.
2l (Ri1,37, 3 = 1,N)
= |
LL’ o -
= |
i . .
|
I * -
| TIETUE 24N | Ay-matriisin n:s vaakarivi BIN.
. (RIN,31, 5 = 1,N)
i
i TIETUE 34N NP, ks. muistipaikkojen madrittelyosasta BIN.
I
| TIETUE 4+N KEY-taulukon ensimmdinen sarake BIN.
[ (KEY[k,11, k = 1,NP)
I
P TIETUE 54N KEY-taulukon toinen sarake BIN.



TIEDOSTON KUVAUS

3. Tiedoston nimi

——

kerroinmatriisin tiedosto

Atk-ratkaisu

2.6 TIEDOSTOKUVAUS

OHJELMA- 97| LOMAKE
KASIKIRJA 2.6
S Takks = = Si
Toimi tftsAkk-o Pvm 11 .6. 1979 Liittyy évg (
Cawtiia - Ohsjélmgy ot
L D 7K HY SISO A
1. Tiedoston tunniste 2. Tiedoston sisainen rimi "
BOFL

4. Taltio (ensisijainen)

5. Tiedostorakenne

6. Tiedoston koko (merkkia, tietuetta tms.)

TIETUEIDEN KUVAUS

N:o Q209 VTT ATK 019-76/09

|
I
I
I
I
'
|
|
!
|
|
|
|
!
!
!
I
|
|
|
|
|
!
|
i
|
|
I
|
!
!
I
I
I
|
!
!
|
|
|
l
I
i
I
!
l
|
|
|
I

(B[Najla J = 1sM)

LEVY PERATTAINEN
7. Tietuemuoto 8. Jakson pituus 12. Huomautuksia
KIINTEA
9. Avain (tunniste) - 10. Kéayttojarjesteima, jolla fuotu
GECOS
11. Tiedostoa kayttava(t) ohjelmalt)
i . o . - % Tietueiden
Tietueen tunniste Tietueen nimi Jukumsirs
\ Kentan S PR Esitys- ; -
Sl Kentan nimi Sijainti GG luomautuksia
TIETUE 1 Bp-matriisin ensimmdinen rivi BIN.
(B[1sJ]s J = 1:M)
TIETUE N Bp-matriisin Nis rivi BIN.

[J xohta 2.6 jatkuu




Y| LOMAKE
OHJELMA-
KASIKIRJA 2.6
‘ Toiminéquﬁkkb Pvm. 11 6 1979 Liittyv Siéu9 (
Laetja _ T Ohjeiman waniste =
EP/KS/HV TS-~-SIMULA
1. Tiedoston tunniste 2. Tiedoston sisainen nirni ’
PREDEFL
E_g 3. Tiedoston nimi Atk-ratkaisu
< ___Ennaltamddrdttyjen muuttujien | 2.6 TIEDOSTOKUVAUS
3 data-tiedosto
= 4, Taltio (ensisijaingn) 5. Tiedp_s_'t_org.kenrj_e 6. Tiedoston kako (merkkia, tietuetta tms.)
S PERATTAINEN
UO'J 7. Tietuemuolto 8. Jakson pituus 12. Huomautuksia
a VAIHTELEVA
L 9. Avain (tunniste) 10. Kéy ubjdrjestelmd, jotla luotu
— GE
11. Tiedostoa kayttava(t) chjelma(t)
Tietueen tunniste Tietueen nimi EU'ELL:T?':?:
I Kenta N -
T Eﬁ?nt?s?u Kentan nimi Sijainti gﬂgﬁ\ Huomautuksia
|
w f TIETUE 1 M = ennaltamadrdttyjen wmuuttujien luku-
2 | mdErs BIN.
|
£ | L _— .
Q ; TIETUE 2 Ennustepericdin ensimmiisen ajanjakson
> | ennaltamddrdattyjen muuttujien arvot BIN.
i (131, 3 = 1,1)
. | . .
D . | . .
b ! : P
Ly .
= R
| TIETUE
P 14NR Viimeisen ennusteperiodin vastaava data BIN.
| (2031, § = 1,M)
|
|
!
|
I
I
|
|
|
|
|
!
|
|
|
!
|
|
|
|
|
|
8 |
R [
= i
o
v |
Pt |
<
b !
> |
& i
& i
o | | O kohta 2.8 jatkuu
> 1
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TIETUE q+1

I
|
|
|
|
|
!
I
|
|
|
|
]
i
|
|
|
I
|
!
I
!
!
i
I
l
I
I
I
|
I
I
|
|
|
I
|
|
1
|
I
|
!
|
|
|
|
|
!
i

EOF-merkki (= End of file)

OHJELMA- 5. | LOMAKE
KASIKIRJA 2.6
Toimintayksikko Pvm. Liittyy Sivu
ETLA . 11.6.1979 40}
Laatija Ohjeiman tunniste
EP/KS/HV TS-SIMULA
1. Tiedoston tunniste 2. Tiedoston sisainen nimi
WEIFL
g 3. Tiedoston nimi Atk-ratkaisu
< [ Painojen datatiedosto 2.6 TIEDOSTOKUVAUS
)
¥
7 4. Taltio (ensisiiainen) 5. Tiedostorakenne 6. Tiedoston koko (merkkia, tistueita tms.)
E LEVY PERATTAINEN
8 7. Tietuemuoto 8. Jakson pituus 12. Huomauiuksia
a VATHTELEVA
i_Ll-:_l 9. Avain (tunniste) 10.6\Evctbo§érjestelmé, iolla luotu
11. Tiedostoa kayttava(t) ohjelrna(t)
Tietueen tunniste Tietueen nimi y ;Fietuei_qg!)
ukumaara
ifjennnt?s?e Kentan nimi Sijainti Fﬁs&\g Huomautuksia
" TIETUE 1 NW = painolistan elementtien Tukumddrd BIN. | Jos g < NR,
= ratkaisu-
> TIETUE 2 Painojen data-vektori ensimmaiselle ohje]mat
= ratkaisuajanjaksolie BIN. | suorittavat
> (WLk], k = 1,NW) joko
L " . painojen
S . . generoinnin
= . . tai kayt-
i tavdt
o TIETUE q Viimeinen data-tietue, jonka kdyttdja on viimeksi
missa maaritellyt ajaessaan CAWES-ohjelman BIN. 1ugttgja
yleensd painoja.
g < NR

[J kohta 2.6 jatkuu




OHJELMA- o || LOMAKE
KASIKIRJA 2.6
min jkko vim. Lii Sivu
Tormingpep " 11.6.1979 o 97 ¢
Laatija - Ohjelman tuniista -
EP/KS/HY TS-SIMULA
I, Tiedoston tunnisie 2. Tiedoston sisainen nimi
SOLUTION
w 3. Tiedgston nimi . . o Atk-ratkaisu
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M.

OHJELMA- YLEIS-
KASIKIRJA LOMAK|
Toimintayksikko Pvm. Liittyy Sivu
ETLA 11.6.79 92 {
o i - 77| Ohjeiman tunniste B e L Lo
EP/KS/HV TS-SIMULA
Yleislomakkeen otsikkokenttd (paksuimmills viivoilla rajattu alue ATK-ratkaisu
oikealla) taytetaan vaslaa'vaksi yl(f}islomakf(een jatkaman tai
korvaaman lomakkeen otsikkokentan kanssa. 2 . 6 TIFDOSTOKUVAUS
LITTELUETTELO JA LYHYT SELITYS
LIITE 2.6/1 Tasotiedosto "TILDE"
Tiedostoon tallennettujen muuttujien nimilyhenteet
LIITE 2.6/2 Prosenttimuutostiedosto "PANKKI"
Tiedostoon tallennettujen muuttujien nimilyhenteet
LIITE 2.6/3 Tasosuhteiden tiedosto "WEIGHTS"
Nimilyhenteet
LIITE 2.6/4-5 Nimilistojen tiedosto “LISTINDX"
Tiedostosta tulostettu 3 nimilistaa:
endogeenisten muuttujien nimilista "ENDOG",
ennaltamddrdttyjen "SEXOGE"
sekd painomuuttujien “"painot".
LIITE 2.6/6-11 Muuttujien kokonimet tulostettu tiedestosta
"MONAMS". Listassa on muuttujien koko nimen 1isdksi
vastaava nimilyhenne sekd yhtdlodokumentin muuttuja-
symboli .
LIITE 2.6/12-14 Yhtalotiedoston "EQUATS" Tistaus.
LIITE 2.6/15 Kayttdytymisyhtdloiden vakiosiirtojen tiedoston
"DUMDATA" osittainen Tistaus
Tiedoston "PREPARS" Tistaus
Tiedoston "VASTAUS" Tlistaus
LIITE 2.6/16 Mallin monetaarisen lohkon syottotiedoston
“DATA" listaus.
1 kohta jatkuu
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LOMAKE

OHJELMA-
KASIKIRJA 3.1
Toimintayksikké Pvm, - Liittyy Sivu
ETLA 11:6+79 93 {
Laatija - T “Ohjeiman tunnisie —
EP/KS/HV TS~-SIMULA
Lomakkeella esitetiddn:
--1toimenpiteet, joihin tulee ryhtya ohjelman saamiseksi Kéyttéohjeet

kdyttéon (tiedot ohjelman ylizpitajasta ym.)
— muut yleisohjeet nhjelman kiyttéidlle
{ohjeliman vaihtochtoiset kayttdtavat ym.)

3.1 KAYTTAJAN YLEISOHJEET

Seuraavassa kdydddn 1dapi suhdanne-ennusteiden laskut@ihin rajatun TS-

SIMULAN kdyton yleisohjeet menemattd aivan yksityiskohtiin saakka.

Tasmallisemmdat ajo-ohjeet ovat loydettdvissa TS-SIMULAn osista

tehtavistd erillisistd ohjelmskasikirjoista.

3.1.1. Ohjelmiston ylldpito

ETLAn mallin ylidpito ja sen kehittdmisen koordinointi kuuluu laitoksen

ekonometriselle ryhmdlle. TS~-SIMULAn ylldpito on siis ekonometrisen ryhmdn

vastuulla, joskin kdytdnnossd siitd huolehtii ETLAn ATK-ryhmi.

Tutkijan tai tutkijaryhman halutessa tehdd oleellisen muutoksen ETLAn

malliin on tatd muutosta koskeva kirjallinen selvitys toimitettava ekono-

metriselle ryhmalle. Oleellisia ovat kaikki sellaiset muutokset, joiden

eere

tamisesta pddtetdan ekonometrisen ryhman kokouksessa, johon ehdotuksen

tekijdat sekda laitoksen tutkimusjohtaja halutessaan osallistuvat.

B kohta 2.1 jatkuu
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OHJELMA- % LUIVIANL
KASIKIRJA ‘ 3.1
Toimintay ksikko Pvm. Liittyy Sivu
__ETLA 11.6.79 94 (
Laatija Ohjelman tunniste
EP/KS/HV TS-SIMULA

Lomakkeella esitetdan:
— toirnenpiteet, joihin tulee ryhtyd chijelman saamiseksi
kayttéon (tiedot ohjelman yl!apitajasts ym.)
— muut yleisohjeet ohjelman kayttdjalle
(ohjelman vaibtoehtoiset kv ttotavat ym.)

Kéyttoohjeet
3.1 KAYTTAJAN YL.EISOHJEET

3.1.2.1. Mallin tietokannat

Mahdo11linen tarkistettu

Vuositiedot Pvm_

Vuosiarvio 18.1.80
Suppea vuosiennakko 13.4.80
Tarkistettu vuosiennakko 1.8.80

Tarkistettu vuosiennakko 30.11.80

vuosiennakko 5.4.81

Lopulliset vuositiedot 10.7.81

3.1.2. Mallin syottotiedostojen pdivitys

teena ovat esimerkkivuoden 1979 tiedot.

TS~SIMULAn kdayttdjan ensimmdisend tehtavand on pdivittdd mallin syotto-
tiedostot. Nditd ovat mallin tietokannat, muuttujien tunnisteiden ja

nimien tiedostot sekd mallin yhtdlotiedostot.

Mallin muuttujien perustietoldhde on Tilastokeskuksen kansantulo-
tilasto, jonka uudistetun tilinpidon mukaiset vuosiluvut julkais-

taan kdyttovaiheessa oheisen aikataulun mukaisesti. Tarkastelukon-

B kohta 3.1 jatkuu
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LUWI/ANE
OHJELMA.- 100,
KASIKIRJA 3.1
Teoimintayksikko Pvm. Liittyy giéu
ETLA 1679 (
Laatija T | Ohjeiman tunniste
EP/KS/HV TS-SIMULA
Lomakkeella esitetidn:
= :(?ime.ﬁ.?it((es{t,(jzihiln.tllJIee ryllﬁtyé ohjelman s)aamiseksi Ky ttbohjeet
aytidon (tiedot ohjelman yligpitadjasta ym. " —
— muut ylrisohjeet ohjelman kayttajalle 3.1 KAYTTAJAN YLEISOHJEET
{(ohjetman vaihtoehtoiset kay ttotavat ym.)

Mallissa on kolme datatiedostoa, joiden tiedot pdivitetdan aina, kun uudet

ja tidydelliset vuositiedot julkistetaan. Nami tiedostot ovat:

1) TILDE (tasotiedosto) '
2) PANKKI (%-muutostiedosto)
3) WEIGHTS (painotiedoste)

Mallin muuttujien tasoluvut poimitaan tilastosta ja siirretddn TILDE-

tiedostoon DATING-ohjelmalla. PANKKI- ja WEIGHTS-tiedostojen pdivitys tenh-

Tiedostojen paivityksestd on yksityiskohtaisempi selostus kohdassa 3.2

SYOTTEET.

Poimittaessa kansantulotilastosta muuttuneet tasotiedot'kéytetéén apuina

Tiitteend olevaa opasta "Mallin muuttujien Tdhdetilasto ja laskentatapa"

(ks. 1iitteet 3.1/1-10).
3.1.2.2. Mallin muuttujien tunnisteet ja nimet

Mallin nimilistojen pa{vityksen osalta ks. MAP-manuaali.

X kohta 3.1 jatkuu
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kayttoon (tiedot ohjeiman ylidpitaiasta ym.)
— muut yleisohjeet ohjelman kayttajalle
{ohielman vaihtoehtoiset kiyitdtavat ym.)

OHJELMA- _ 1041 | LOMAKE
KASIKIRJA 3.1
Toiminiayksikko Pvm. - Lii Siv
“ETCA ™ 11.6.79 vy 96 |
T_Laatijn Ohjelman tunniste
EP/KS/HV TS~SIMULA
Lomakieella esitetdan:
— taimenpiteet, joihin tulee nrhty2 ohjelman saamiseksi Kiyttohjeet

3.1 KAYTTAJAN YLEISOHJEET

3.1.2.3. Mallin yhtdlotiedostot

TIEDOSTOKUVAUS.

3.1.2.3.1. Mallin yhtdlot

SEIDELI-ohjelmaa .

Seuraavassa kuvataan mallin yhtdlotiedostojen pdivitystd. Mallin yhtd1ot on
kuvattu ns. yhtdlodokumentissa, ks. Tiitteet-3.1/11-16. Yhtdlodokumentissa esi-
' tetyt yhtd16t kertovat tarkasti ETLA:n suhdannemallin loogisen rakenteen.

Yhtilddokumentissa eksogeeniset ja viivdstetyt muuttujat ovat alleviivattuja.

Yhtdlcdokumenttiin Tiittyvdt yhtdlotiedostot on kuvattu tarkemmin kohdassa 2.6

Mallin yhtd1ot ovat koodattuna EQUATS-tiedostossa, jossa muuttujien tunris-

teina kdytetdan niiden lyhenteitd eli symboleja. Mallin yhtd1Gissé tapahtu-

identiteettien ns. ristitermit eivdt ole tdssd tiedostossa, vaan osana

3.1.2.3.2. Kdyttaytymisyhtdloiden vakiotermien siirrot

Ekonometrisen mallin kdytto ei saa olla sidottu pelkkdan mekaaniseen menet-

vaksi. Varsinkin ennustetilanteessa saattaa olla tekijoitd, joiden vaiku-

tuksia mallin perusriippuvuuksia kuvaavat yhtdlot eivdt ota huomioon. Tdten

%] kohta 3.1 jatkuu
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LOMAKE

OHJELMA- o
KASIKIRJA 3.1
Toimintayksikko Pvm. Lit Si
imintay 0 ETLA vm 11.6.79 iittyy gu7 (
Laatija Ohjelman tunniste *
EP/KS/HV TS-SIMULA
Lomakkeellz esitetdan:
~— toimenpiteet, joihin tulee ryhityd ohjelman saamisekst Kaytidohjeet

kayttéon (tiedot ohjelman yllapitajastd ym.)
— muut vieisohjeet ohjelman kdyttajalle
{ohjelman vaihtoehtoiset kay ttotavat ym.}

3.1 KAYTTAJAN YLEISOHSEET

yksityiset investoinnit saatetaan arvioida tavallista suuremmiksi muuttu-

neiden odotusten vuoksi, Jne.

ETLAn mallissa taméntyyppiset valiaikaisiksi katsottavat tekijdt otetaan

huomioon muuttamalla kdyttdytymisyhtdlciden vakiotermejé. Yksinkertaisuuden

vuoksi namid vakiotermien siirrot ovat additiivisia. Tamd tarkoittaa sitd,

ettd muuttujan kdyttdytymisyhtdlon perusteella saatuun ennustearvoon lisd-

tdan tai siitd vahennetddn tietyn suuruinen vakioluku. Talld tavoin "korja-

tun" ennusteen kerrannaisvaikutukset saavat aikaan muutoksia myds mallin

muissa endogeenisissa muuttujissa.

Tiedosto, jossa vakiotermien siirrot ovat, ja josta mailin ennusteohjelma

poimii ne, on nimeltdaan DUMDATA.

3.1.2.3.3. Yhtdloiden muuttuvien kertoimien asetus

Muista yhtd16istd poiketen mallissa on tdlld hetkelld yksi yhtd1d, jossa on

erikseen asetettavat muuttuvat kertoimet.

0., = btws + a

51
jossa OSlon kotitalouksien vilittomit verot
ja ws koko kansantalouden palkkasumma (pl. sotu-maksut)

Kl kohts 3.1 jarkuu
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LOMAKE
OHJELMA-
KASIKIRJA 3.4
Toimintayisikko Pvm. Liittyy Sivu
ETLA 11.6.79 98 (
“Laotija “Chjefmean tunniste =
EP/KS/HV TS-SIMULA
Lormakkee!la esitetadn:
g ot e o
— muut yleisahjeet ohjelman kayttajslle 3.1 KAYTTAJAN YLEISOHJEET
{ohjelman vaihtoehtoiset kdyttdtavat ym.)

............

tokset ottamaan huomiocon laadittaessa a,:n Jja bt:n arvioita. Tdllaisen menet-

telyn ansiosta on mahdollista jo etukdteen huomioida sovittujen talouspoliit-

tisten toimenpiteiden vaikutukset eri endogeenisiin muuttujiin.

3.1.2.3.4. Kdyttdytymisyhtd1oiden eksogenisointi

Silioin, kun kdytettdvissd on luotettavaa tietoa siitd, mikd jonkin tietyn
muuttujan arvo ennusteperiodilla tulce olemaan, voimme kiinnittdd tamén
arvon eli eksogenisoida kyseessa olevan muuttujan. Kokonaistaloudellisissa
mai]eissa eksogenisointi voi tulla kyseeseen esimerkiksi silloin, kun tulo-
poliittinen ratkaisu antaa mahdoliisuuden arvioida ansiotason muutokset
paremmin kuin historiallisen kehityksen perusteella estimoitu kdyttaytymis-

yhtalo
Eksogenisoitavien muuttujien arvot sijoitetaan VASTAUS-tiedostoon. Tdssa

tiedostossa ilmoitetaan myos mallin ratkaisujen ketjuttamisesta sekd ennus-

teperiodin pituudesta.

kI kohta

jatkuu
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OHJELMA- . B4 | LOMAKE
KASIKIRJA 3.1
Toimintayksikkd Pvm, Liittyy Sivu
ETLA 11.6.79 99 ( )
Laatija Ohjeiman tunniste
EP/KS/HV TS-SIMULA

Lomakkeela esite1ain:

-- toimenpiteet, joihin tulee ryhtya ohjelman saamiseksi - i
PNy A Kayttéohjeet
kayit3cn (tiedot ohjelman yllapitajastd ym.) " TR -
-- muut yleisohjeet ohjelman kayttajille 3.1 KAYTTAJAN YLE‘SOHJE‘:T

{ohjelman vaihtoehtoiset kay ttdtavat ym.)

3.1.3.  Mallin ratkaisua vaimistelevien ohjelmien kdytto

Ennen TS-SIMULAn varsinaisen ennusteohjelman (SEIDELI) ajoa muodostetaan ns.

ajotiedostot, joita ennusteohjelma kdyttda ﬁyvéksi. SEIDELI-ohjelma ei esi-

merkiksi poimi eksogeenisten muuttujien arvioita PANKKI-tiedostosta, vaan

tatd tarkoitusta varten etukdateen muodostetusta ajotiedostosta.

SEIDELI-ennusteohjelmaan Tiittyy neljd erillistd ratkaisua valmistelevaa
ohjelmaa, Jjoiden avulla muodostetaan tarvittavat ajotiedostot.

Nama ohjelmat ovat: PREDET, CAWES, LAGLINK ja MODELAB (ks. kaavio 2.2.1.).
Kun halutaan suorittaa useampia ennusteajoja perakkdin riittdd, ettd ylla
olevat ohjelmat ajetaan vain kerran ennen ensimmdistd ennusteajoa. Jos mal-
Tiin kuitenkin tehddan valilld muutoksia, ko. ajotiedostot on muodostettava

uudelleen.

PREDET-ohjelman avulla muocdostetaan PREDEFL-ajotiedosto mallin ennaltamda-

rattyjd muuttujia varten. Koska ennustetilanteessa suhdanneajojen yhteydessd

Joudutaan usein muuttamaan eksogeenisten muuttujien arvioita ennusteperiodilia,

taytyy PREDEFl.-ajotiedosto muodostaa aina uudelleen tallaisen muutoksen jdlkeen.

b kohta 3.4 jatkuu




OHJELMA- Aof | LOMAKE
KASIKIRJA 3.1
Taimintayksikko Pvm, Liittyy Sivu
ETLA 11.6.79 100. '}
Laatiia - Chjelman tunniste
EP/KS/HV TS-SIMULA

Lomakkeetla esitetdan:
— toimenpiteet, joihin wuiee ryhtyd ohietman saamiseksi Kavetaohiest
kaytt6dn (tiedot ohjelman ylldpitijasts yrm.) dyttoonjee

-- muut yleisohjeet ohjelman kayttajille 3.1 KAYTTA'JAN YLEISOHJEET

{ohjeiman vaihtoehtoiset kayttotavat ym.)

N:e 0D4.10VTT ATK £11-75/09

3.1.3.2. Muuttuvien painokertoimien ajotiedosto

painokertoimet muuttuvat vuosittain. Némd Kertoimet ajetaan CAWES-chjelmalla
valmiiksi WEIFL-ajotiedostoon myohemmin tapahtuvaa mallin ennusteajoa varten.
Ennustetilanteessa painokertoimet ajetaan vain ensimmdiselle vuodelle.

Ta110in ne saadaan suoraan WEIGHTS-painotiedostosta. SEIDELI-ohjelma genéroi
uudet painokertoimet toiselle (ja myCs tarvittaessa useammalle) ennusteviio-

delle mallin ratkaisun yhteydessd.

3.1.3.3. Ohjelmat LAGLINK ja MODELAB

......

muuttujien sekd mallin muuttujien painojen nimilistat. Nimilistojen editoin-

nista ks. MAP-manuaali.

Nimilistan elementti voi olla korkeintaan 8 merkkid (pienet ja isot kirjaimet,

numerot ja useat erikoismerkit sallittuja).

Valittaessa muuttujaile nimilyhenne, on otettava huomioon, ettd ko. muuttu-
muuttujien nimilistassa etuliitteelld L, LL, L3,...,L9 viipeen pituudesta
riippuen. Tamdn vuoksi muuttujasymbolin suositeltava maksimipituus on 6

merkkid.

B4 kohta 3.1 jatkuu
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OHJELMA- 106 | LOMAKE
KASIKIRJA 3.1
Toimintay ksikko Pvm. Liitiyy Sivu
ETLA 11.6.79 101(
Leavje Ohjefman tunniste -
EP/KS/HV TS-SIMULA

Lomakkeella esitetdan:

— toimenpiteet, joihin tulee ryhtya ohjelman saamiseksi
kaytt6on (tiedot ohjetman yllépitdjastd ym.)

— muut yleisohjeet ohjelman kaytiajalle
(ohjelman vaihtoehtoiset kay ttétavat ym.)

Kayttoohjeet

3.1 KAYTTAJAN YLEISCHJEET

Nditd muuttujien nimilyhenteitd kdytetdan mm. avaimina poimittaessa muuttu-

jien data PANKKI-tiedostosta (viivdsteisi@ muuttujia ei tarvitse tallentaa)

sekd painot WEIGHTS-tiedostosta.

Toisaalta EQUATS-tiedostoon on koodattu mallin yhtd1ot kayttden muuttujien

ja painojen symboleina em. lyhenteitd.

Onhjelma LAGLINK kirjoittaa tyGtiedostoon KETJU seuraavaa:

5. Mallin maksimiviipeen p

6. Taulukon, jonka avulla ratkaisuohjelmat pystyvat suorittamaan

ketjutuksen

muuttujien Tistanimet ja tulosta psdatteelle mallin maksimiviipeen.

.....

LAGLINK on ajettava aina uudelleen, jos ketjutiedosto on hdvitetty tai jos mal-

muutoksia.

Kl kohta 3.t jatkuu
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OHJELMA- A0 | LOMAKE
KASIKIRJA 3.1
Toimintayksikko Pvm. Liittyy Sivu
ETLA 11.6.79 102
Laatija “Ohjelman tunnisie T
EP/KS/HV TS-STMULA

Lomakkeella esitetadn:

— toimenpiteet, joihin tulee ryhtyad ohjeiman saarmiseksi . o
o ; o Kéyttohjeet
kiyttdon (tiedot ohjelman yllapitdjasts ym.)

— muut yleisohjeet ohjelman kayttéjatle 3.1 KAYTTAJAN YLEISOHJEET

{ohjeiman vaihtoehtoiset kdy trtdtavat ym.}

Ohjelma MODELAB muodostaa mallin kerroinmatriisit AO ja BO tulkitsemalla

("Decoding") mallin EQUATS-tiedostossa olevan yhtdlokoodin. Tulkitessaan

o

sekd mallin painojen nimilistat.

Kerroinmatriisit AO ja B0 muodostetaan siten, ettd endogeenisen nimilistan i.
elementti virittdd kerroinmatriisin i.rivin ja i. sarakkeen sekd ennaltamda-

rattyjen muuttujien kerroinmatriisin BO
nimilistan k. elementti virittdd puolestaan matriisin B, k. sarakkeeseen.

0
MODELAB sijoittaa kerroinmatriiseihin EQUATS-tiedoston kertoimet sekd muuttu-
vien painojen osalta halutun vuoden numeroarvot. Liséksi MODELAB kirjoittaa
muistiin, mitkd kerroinmatriisien elementit A(i,j) Jja B(j,k) on varattu
muuttuville painoilie, jotta varsinaiset ratkaisuchjelmat pystyisivdat sijoitta-
maan kunkin ratkaisuperiodin painojen (joko tiedostosta luetut tai generoidut)

uudet numeroarvot oikeisiin paikkoihin matriiseihin A0 Ja BO.

MODELAB on ajettava, Jjos tyotiedostot AOFL ja/tai BOFL on hivitetty
tai jos mallin yhtdlokoodia EQUATS-tiedostossa on muutettu tai jos mallin

nimilistoja on muutettu.

i. rivin. Ennaltamddrdttyjen muuttujien

Kl kohta 3. jatkuu
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OHJELMA- fo k. g FOMAKE
KASIKIRJA 3.1
Toimintayksikkd - Pvm, Liittyy Sivu
ETLA o ~11.6.79 103
Laatija Ohjelman tunniste
EP/KS/HV TS-SIMULA

Lomakkeella esitetaan:
— toimenpiteet, joihin tulee ryhtyd ohjelman saamiseisi i e 7
e e oner Kayttoohjeet
kdyttdén (tiedot chjelrnan yll3pitajasta ym.)

— muut yleischjeet ohje!man kayttajélle 3.1 KAYTTAJAN YLEISOHJEET

{ohjetman vaihitochtoiset kiyttotavat ym.)

3.1.4. Mallin ratkaisu ennustetilanteessa

Enhustetilanteessa mallin ratkaisu ajetaan SEIDELI-ohjelmalla. Tarkastelu
kohdistuu jalleen vain SUHDANNE-julkaisun eﬁnusteiden pohjana oleviin kahden

vuoden ratkaisuajoihin.

Varsinainen ratkaisuajo tehddan sen jalkeen, kun seuraavat toimenpiteet on

suoritettu:

1) Mallin tietokantojen pdivitys
- eksogeenisten muuttujien arviot ennustevuosille siirretty
PANKKI-tiedostecon
2) Mallin yhtdlotiedostojen paivitys
- VASTAUS-tiedostossa ilmoitettu ennusteperiodin.pituus
sekd kdyttdytymisyhtdloiden mahdolliset ekscgenisoinnit
- DUMDATA-tiedostossa ilmoitettu kdyttdytymisyhtdloiden mahdolliset
vakiotermien siirrot
- PREPARS-tiedostosﬁa ilmoitettu veroyhtd1on 05] muuttuvien ker-
toimien arvot ennustevuosille
3)-Mallin ratkaisua valmistelevat ohjelmat )
- ajetaan PREDET-, CAWES-, LAGLINK- JA MODELAB-ohjelmat
- ennustekierrolle on tyypillistd, etts CAWES-, LAGLINK- JA MODELAB-

ohjelmat ajetaan vleensd vain kerran ennen ensimmaistd ennuste-

K] kohta 3:t jatkuu
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039
OHJELMA- e s
KASIKIRJA 3.1
Toimintayksikko Pvm. Liittyy Sivu
ETLA 11.6.79 104
Laztija = = o Ohijelman tunniste
EP/KS/HV TS-SIMULA
Lomalkeella esitetadn:
— toimanpiteet, joihin tulee ryhtya ohielman saamiseksi Kiyttéohjeet

kiytté6n (tiedot ohjelman yllEpitijasta ym.)
— muut yleisohjeet ohjelman kayttajalle
{ohjeiman vaihtoehtoiset kayttGtavat ym.)

3.1 KAYTTAJAN YLEISOHJEET

ratkaisua, koska mallin yhtdaloihin harvoin ennustekierron

aikana tehddaan muutoksia. Sen sijaan eksogeenisten arviot

saattavat muuttua useastikin ja td11din PANKKI-tiedostoon

-

tehtyjen muutosten jalkeen joudutaan PREDET-ohjelmalla muodos-

tamaan aina uusi ajotiedosto (PREDEFL).

Naiden valmistelevien toimenpiteiden jdlkeen ajetaan mallin ennusteet

SEIDELI-ohjelmalla, joka tulostaa pddtteelle ratkaisuun johtarieiden

den tulostamiseksi pddtteelle tarvitaan erillinen tulostusohjelma (MEDIUM).

Esimerk ki

LITITELUETTELO

SEIDELIn suoritusraportista on esitetty liitteessd 3.1/17.

LIITE 3.1/1-10 Mallin muuttujien ldhdetilasto ja laskentatapa

LIITE 3.1/11-16 Mallin yhti1dokumentti

LIITE 3.1/17

SEIDELIn suoritusraportti.

{J kohta 3.1 jatkuu
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Yleislomakkeen otsikkokenttd (paksuimrmilla viivoilla rajattu alue
oikealla) t3ytetdan vastaavaksi yleisiomakkeen jatkaman tai
korvaaman lomakkeen otsikkokentédn kanssa.

3.2 SYOTTEET

OHJELMA- 110 YLEIS-
KASIKIRJA LOMAKE
Toimintl:izyrll(—sili(ké Pvm. 11 .6. 1979 Liittyy '?i(‘f)uf, (
Laatija Ohjeiman tunniste == =
EP/KS/HV TS-SIMULA
KEYTTOOHJEET

"WEIGHTS" pdivittdmistd.

alla olevan kaavion 3.2.1 mukaisesti:

Kaavio 3.2.1.

/

-

o

-paivitet-
tavd data

{

DATING ]

\M

TILDE/
PANKKI/
WEIGHTS

.,

S

Seuraavassa tarkastellaan hieman yksityiskohtaisemmin TS-SIMULAN data-

syotteiden antamista ts. mallin perustiedostojen "TILDE", "PANKKI" ja

Paivitysohjelmalla "DATING" voidaan suorittaa ndiden tiedostojen pdivitys

¥ kohta 2,2 jatkua




N:o 84,17 VTT ATK 018-76/09

,']”1 ]

OHJELMA- YLEIS-
KASIKIRJA LOMAK
Toimintayksikko Pvim. ] Liittyy Sivu
ETLA 11.6.1979 106 |
Laatija B 7| Ohjelman tunniste
EP/KS/HY

TS-SIMULA

Yleistomakkeen otsikkokenttsd (paksuimmilla viivoilla rajattu alue
oikealla) taytetddn vastaavaksi yleislomakkeen jatkaman tai

korvaaman lomakkeen otsikkokentdn kanssa.

40 e

KAYTTOOHJEET -
3.2 SYOTTEET

Suurin osa tiedostojen "PANKKI" ja "WEIGHTS" aijkasarjoista on transformaatioita

tasomuuttujista. Ndiden aikasarjojen osalta on mahdollista pdivittdd tiedostot

"PANKKI"™ ja "WEIGHTS" kdyttdmdlld MAP-ohjelmistoa. Tdtd varten kyseiset trans-

tujien ATK-tunnisteita, ks. MAP-manuaali ja 3.2 1iitteet. Seuraavassa kaaviossa

3.2.2 on esitetty tahan liittyvd ajokaavio.

Kaavic 3.2.2.

/'PROS
-mddritelma-
tiedosto

TILDE

PANKKI

R

PAINOTUS

tiedosto

WEIGHTS

S e

®l kohta 3 -Ziatkuu
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OHJELMA- 112, | yLEiS-
KASIKIRJA LOMAKE
Toimintayksikko Pvm. Liittyy Sivu
ETLA 11.6.1979 107 (]
Laatija Ohjelman tunniste
EP/KS/IHV TS-SIMULA
, . . T - KAYTTOOHJEET
Yleistomakkeen otsikkokenttd {paksuimmiila viivoilla rajattu alue
oikealla) taytetasn vastaavaksi yleislomakkeen jatkaman tai S
korvaaman lomakkeen otsikkokentadn kanssa. 3. 2 SYOTT EET

Yksityiskohtaisemmin ajovirran erditd osia on kuvattu seuraavissa liitteissd:

LIITE 3.2/1-2 Tiedoston "TILDE" pdivitys

-

LIITE 3.2/3-5 Tiedoston "PANKKI" pdivitykseen 1iittyvd mdaritelmd-

LIITE 3.2/6-7 Tiedoston "WEIGHTS" paivitykseen Tiittyvd mdaritelmd-
tiedosto "PAINOTUS"

7} kohta jatkuu
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— tulostuslaite, tulosteen nimi ja tulkintaohjeet
(tulkintaohjeet voi laatia tulostemallia tai tuloste-
esimerkkia hyvilksikayttaen)

OHJELMA- 13, | LOMAKE
KASIKIRJA 3.3
Toimintayksikko Pvm. Liittyy Sivu
ETLA 11.6.79 108 (
| Laatija T Ohjelman tunniste
EP/KS/HV TS-SIMULA
Lomakkeella esitet3an:
Tulostustiedot tulosteittain/ryhmittain:
— tulostavan ohje!man funniste Kayttoohjeet

3.3 TULOSTEET

- huoltotase
- rahoitustase

- kansantulotase

- vaihtotase

- tyovoimatase

laskennallinen 1isdsiirto

{7 tulostemalli liitteend

[] tuioste-csimarkki litteeni

ATK-ratkaisun yleiskuvauksen mukaan mallin sydtteiden ja ratkaisun jdlkeen on
viimeisend mallin tulostus. Kaavicssa 2,2.1i cn esitetty SEIDELI-ratkaisuchjelmaa
vastaavat tulostusohjelmat, joista tdrkein on MEDIUM-ohjelma. Se laskee prosentti-
muutosennusteita vastaavat tasoennusteet (vrt. 1.2.24 ja kaavio 2.3.14). MEDIUM

tulostaa tdl11d hetkelld kaikkiaan kuusi erilaista tasetta ja taulukkoa:

- verot ja tulonsiirrot-taulukko

Em. taseiden ja taulukoiden Tisgksi MEDIUM-ohjelma tulostaa mallin endogeenisten
muuttujien ennusteet, eksogeenisten muuttujien arviot sekd mailin ratkaisussa
kdyttaytymisyhtdioiden vakioideﬁ siirrot. Namd siirrot ovat seuraavat:

a) kdyttdytymisyhtdaloiden vakioiden siirto, b) eksogenisoitua ratkaisua vastaava
sekd c¢) eksogenisoitua ratkaisua vastaava lasken-

nallinen kokonaissiirtoe (ks. 1iitteet 3.3/1-8).

X kohta 3.3 jaikuu
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MY, LOMAKE

OHJELMA-
KASIKIRJA 3.3
Toimintayksikko Pvm, Liittyy Sivu
 ETLA 11.6.79 109( |
Laatija o Ohjelman tunniste I _“' _'
EP/KS/HY TS-SIMULA
Lomakkeella esitetiian:
Tulostustiedot tulosteittain/ryhmittain:
— tulostavan ohjelman tunniste Kayttoohjeet

— tulostuslaite, tulosteen nimi ja tulkintaohjeet

(tulkintaohjeet voi laatia tulcstemeltia tai tuloste-

esimerkkia hyvaksikayttaen)

3.3 TULOSTEET

MONBLOCK-ohjelma muodostaa ja tulostaa ns. rahoitustilinpitotaulukon, josta

on esimerkki liitteessd 3.3/7. Kyseessd on siis eri taulukko kuin MEDIUMin

tulostama mallin rahoitustase (vrt. liite 3.3/4). Rahoitustilinpitotaulukon

rakennetta on selostettu mm. kirjoituksessa.Salo (1979).

LIITELUETTELO JA LYHYT SELITYS

LIITE 3.3/1-5 Mallin ratkaisun tulostus

LIITE 3.3/6

LIITE 3.3/7

LIITE 3.3/8
LIITE 3.3/9

[ tulostemalli liitteena

1 tuloste-csime: kki listeens
|

Huoltotaseen tulostus
Rahoitustaseen tulostus
Kansantulotaulukon tulostus

Tybvoimataséen tulostus

Verot ja tulonsiirrot-taulukon tulostus
Vaihtotaseen tulostus

Rahoitustilinpitotaulukon tulostus

[3 konta 3.3 jatkuu
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OHJELMA- 15 LUIVIARN
KASIKIRJA ‘ 3.4
Toimintayksikko Pvm, Liitlyy Sivu
ETLA 11.6.1979 170 (
Laatija “| Ohjelman tunniste ]
EP/KS/HV TS-STMULA

e

lLomakkeella esiletasn:

3.4.1 VALMISTELU

— ohjelmataltion/ohjelmataitioiden ja pysyvien i e G
tiedostojen sijainti Kayttéohjeet

— ajovirta/ajovirrat A 3

3.4.2 OPEROINT) 3.4 KAYTON OHJEET
— ohjeet kayttdhenkilostbtle (koneajokaavio tms,)

3.4.3 TULOSTEIDEN KASITTELY

N:o D4 i3 VTT ATK 01

Ohjelmisto on talletettu MARK Il1I-jdrjestelmdn arkistonauhalle nimellda
MG-MALLI. Sen saa siirretyksi levylle ARC RETRIEVE-komennolla, ks. MARK III

Command System - manuaali.

TS-SIMULAN tiedostoista sdilytetddn pysyvés%i sekd Tevylld ettd magneetti-
nauhalla ne, joita vastaavissa insidenssimatriisin E sarakkeissa ei ole
negatiivisia elementtejd, vrt. kaavio 2.2.4. Muita tiedostoja ei sdilytetd

pysyvasti.
Ajovirrat:

1) CAMES

oLD CAWES

REA&DY
RUN-8Q

CAVES 03:21EET 11/06/79

@t ten e oo s e e et S S S84 By e e S Tred | B feR A4 Sd B Sn R s el e T WD Mk 44 S S S AN BAs e ey 4 A A St R G A4 @E WS Y AP w4 e SRS e S SR dmar s a8 s R

MALLIN VAIHEDA

PAINOT .
VALMIIKSI LASKETTUJEN PAINOJEN MAP-TIEDOSTOTWETGHTS
PAINOJEN NIMILUETTELOTPAINOT
KERROINTEN TULOSTUSTIEDOSTOTWEIFL

TULOSTUSAIKAVALIY?YE 708

FROGRAM STOF AT 0O

i kohta 3.4 jatkuu
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1M, | LOMAK.

OHJELMA-
KASIKIRJA 34
Toimintayksikko Pvm. Liittyy Sivu
ETLA 11.6.1979 111
Laatija “Ohjelman tunniste ]
EP/KS/HV TS-SIMULA
Lomakkeella esitetddn: -‘
3.4.1 VALMISTELU
— ohjelmataltion/ohjelinatalticiden ja pysyvie o e s
tiedostojen sijainti yvien Kayttéohjeet
— ajovirta/ajovirrat A 0
aap BEDNIEE 3.4 KAYTON OHJEET
— ohjeet kayttohenkildsi6lle (koneajokaavio tms.)
343

TULOSTEIDEN KASITTELY

2) PREDET

OLD PREDET

READY

RUN-80

PREDEY

B e T R I S

0&6219EST 11706779

MALLIN VAIHEOY
ENNALTAMAARATYT

e I R

HAP~INFUTTIEDOSTON NIMIZPANKKI

ENNALTAMAARATTYJEN HUUTTUJIEN NIMILUETTELOTSEXOGE

ENNALTANMAARATTYJEN TULOSTUSTIEDOSTOT? PREDEFL

TULOSTUBATIKAVALIYZY 80

PROGRAM STOP AT O

3) LAGLINK

QLD LAGLINK

READY

RUN-80

LAGL INK

ENDOG.

EXSO0G.

PROGRAM

D62 17EST 11/706/79

LIBTAN NIMITENDOG

LISTAN NIHKITSHSEXOGE

HALLIN MAKSIMIVIIVE ON 2 PERIODIA

STO0P AT O

€ kohta 3.4 jatkuu




OHJELMA-
KASIKIRJA

N:o 02.13 VTT ATK 014-76/C9

Toimintayksikko

ETLA

Pvm. Liittyy

11.6.1979

Sivu

112 {

Laatija

EP/KS/HV

Ohjelman tunniste

TS-SIMULA

Lomakkeetla esitetddn:
3.4.1 VALMISTELU
— ohjelmataltion/ohjelmataltioiden ja pysyvien
tizdostojen sijainti
— ajovirta/ajovirrat
3.4.2 OPEROINTI
— ohjeet kiyttohenkildstolle (koneajokaavio tms.)
3.4.2 TULOSTEIDEN KASITTELY

Kayttdohjeet
3.4 KAYTON OHJEET

4) MODELAB

OLD MODELAB

READY

RUN--81)

MODELAB 03:27EST 11706/79

S b s S840 A el e G R et S ES Rdh WS et Mer Y e s s we e e RS M W e

MALLIN VAIHEO4

VE MEL IS e A e b e w deis Beas R et MRS e R WS A M Gae M s S mak

e i e

ENDOGEENIHNEN TULOSTUSALUE? AQFL

ENDOGEENINEN NIMILUETTELOPENDOG

EKSOGEENINEN TULOSTUSALUE? BOFL

EKSOGEENINEN NIMILUETTELOYSEXOGE

FIHAXXK X KK

. -

MALLIN MUUTTUVIEN KERROINTEN MAP-INPUTTIEDOSTC

PAINOLUETTELON NIMITPAINOT

RUENHXEXRERSHR AR AR XXX PWETOCHTS

HINKA VUODEN PAINOT SIJOITAT ITEROINTIMATRIVISIINGZG

END

PROGRAM STOP AT 0

(4 kohta 3.4 jotkuu
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- ajovirtafajovirrat
3.4.2 OPEROINTI

— ohjeet kayttéhenkildstoile (koneajokaavio tms.)
3.4.3 TUILOSTEIDEN KASITTELY

3.4 KAYTON OHJEET

OHJELMA- 118 . | LOMAK
KASIKIRJA 3.4
Toimintay ksikko Pvm. Liittyy Sivu
ETLA 11.6.1979 113
Laatija Ohjelman tunniste —
EP/KS/H TS-SIMULA
Lomakkeella esitetdan:
3.4.1 VALMISTELU
— ohjelmataition/ohjelmataltioiden ja pycyvien " e
tiedostajen sijainti Kéyttdohjeet

RUN=00

6) MEDIUM
OLD MEDILM

READY
RUN-130
MEDIUM g7:22ts1

11/G6779

fULOSTETﬁéNKG MALLIN RATKAISUT Ja TASBEET(=2)

UAT PELKASTABN TaSEET(=1)%7%

TULOSTETAANKC TASEEYT ENGLA

VAT SUOMEKSI(=2)72

7) MONBLOCK

OLD MONBLOCK

READY
RUN-100
MANBLOCK a3:508T

11/06779

TULOSTETAANKG TASEET ENGLANNIKSI (=)

VAT SUONMEKSI (=2)%2

) kohta 3.4 jatkuu
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LUMAKL

OHJELMA- 119
KASIKIRJA 4.1
Toimintayksikko Pvm, Liittyy Sivu
ETLA 11.6.79 114 (
Laatija _. | Ohjelman tunniste :
EP/KS/HY TS-SIMULA
Lomakkee!ls esitetaan®
4.1.1 DOKUMENTTILUETTELO
— olemassa olevat ohjelmakuvaukset (ohjelmaselosteet,
ohjelmakasikirjat tms.) ja niiden sijainti Liiteaineisto

— muut ohjeliman valmistamisean ja kayttdon liittyvat
dokumentit (projektidokumentit, testiaineisto ym.)
4.1.2 KIRJALLISUUSLUETTELO
— ratkaistuun ongeimaan, matemaattiseen ratkaisuun
ja atk-ratkaisuun liittyva kirjallisuusluettelo

4.1 VIITELUETTELOT

A I Lahdeluettelo

MARK III Command System Reference Manual 3501.01 K

MARK III Background Service User's Guide 2000.01 C

MAP (Management Analysis and Projection System)

Reference Manual 59800.01 D

MAPBJ (MAP Box-dJenkins) Reference Manual 5900.47

FORTRAN IV (FIV/PFN) Reference Manual 3102.13 A

MARK III Background Service FORTY Reference Manual 2200.017

Kinsila, T,. Leikas, M,, Kdnsdld, K. & Vepsdldinen, A. (1977): ) o
Teknismatemaattisten tietokoneohfelmien kuvausohje. Espoo, Valtion teknillisen
tutkimuskeskuksen ATK-palvelutoimiston tiedonantoja, no. 2.

{J kohta 4.1 jatkuu
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i

120
' LOMAKE
OHJELMA-
KASIKIRJA 4.1
Toimintayksikko Pvm. Liittyy Sivu
ETLA 11.6.1979 1165( )
[ Laatija Ohjelman tunniste
EP/KS/HV TS-SIMULA
Lomakkeeila esitetaan:
4.1.1 DOKUMENTTILUETTELOD
— olemassa olevat ohjelmakuvaukset (ohjelmaselosteet,
ohjeimakasikirjat tms.) ja niiden sijainti Liiteaineisto
— muut ohjelman valmistamiseen ja kayttoon liittyvat -
dokumentit (projektidokumentit, testiaineisto ym.} 4.1 VIHITELUETTELCT
4.1.2 KIRJALLISUUSLUETTELO
— ratkaistuun ongelmaan, matemaattiseen ratkaisuun
ja atk-ratkaisuun liittyva kirjallisuusluettelo

BAASE, S. (1978): Computern Algorithms. Introduction to Design and Analysis.
Reading, Mass., Addison-Wesley.

FADDEEV, D.K. & FADDEEVA, V.N. (1963): Computational Methods ¢f Linear
Algebra. San Francisco, Freeman & Co.

KEROLA, P. & JARVINEN, P. (1975): Systemointi 11. Tletosysteemin nakentamisen

_ja kdytin systeemiteoreettinen malli, Helsinki, Oy Gaudeamus Ab.

- KONTTINEN, J. (1978): Vertaileva yhteenveto Suomen kansantalouden makromallien

ominaisuuksista ja mallien nykytilasta. Teoksessa Taloustieteellisen Seuran
vuosihinfa 1977 (toim. J. Vdisdnen), s. 52-86. Helsinki, Taloustieteellinen
Seura.

PYLKKANEN, E. (1979): Monte Carlo-kokeita ekonometrnisella mallilla: tutkimus
ETLAn suhdannemallin ketjuennusteiden Luotetiavuudesta. Kansantaloustieteen
pro gradu-tutkielma, Helsingin yliopisto.

SALO, S. (1979): Sehktoreittaiset nahoitusvirat v. 1970-77. Helsinki, Elinkeino-
elamdn Tutkimuslaitoksen keskusteluaiheita, no. 39.

SAVOLAINEN, V. (1978): Verhkoteorian peuwsteet fa algornitmit. Helsinki,
Gaudeamus QOy.

SIMON, H. (1953): Causal Ordering and Identifiability. Teoksessa Studies 4in
Econometrnic Method (ed. W.C. Hood ja T.C. Koopmans). New York, Wiley & Sons.

STEWARD, D.W. (1965): Partitioning and Tearing Systems of équations.
J. STAM Numer. Anal. Ser. B. Vol. 2, Ne. 2.

VAJANNE, H. & VARTIA, Y. (1978): ETLAn suhdannemallin Literatiivinen rathaisu-

menetelmid. Heisinki, Elinkeinoeldmdn Tutkimuslaitoksen keskusteluaiheita, no. 19.

VARTIA, P.L.I. (1974): An Econometric Model for Analyzing and Forecasting
Shont-Ternm Fluctuations in the Finnish Economy. Helsinki, Elinkeinoeliman
Tutkimuslaitos, A:2.

VARTIA, P.L.I. (1975): Malli ei ole mekaano. Kansantaloudellfinen aikakauskirja
1975:1.

VARTIA, P.L.I. (1978): Huomioita Flinkeinoeldmin Tutkimuslaitoksen mallista.
Teoksessa Taloustieteellisen sewran vuosikinfa 1977 (toim. J. Vdisdnen),
s. 44-51, Helsinki, Taloustieteellinen Seura.

VALIAHG, H. (1969): A Synthetic Approach to Stepwise Regression Analysis.
Comnentationes Physico-Mathematicae s. 91-133, Helsinki,

] kohta 4.1 jatkuu



CHD?DESF TILDE

FILE TILDE SINGLE-D DECIMAL
INTRINSIC LIST NAME= =zbslist
INTRINSIC TIME SPAN= 48

194 OF THE

263 OF THE ALLOCATED
CHD?PSY TILDE

tC
tE -
tlas
tH
t01
o2
t0é
..... tPQPw
tSi
tWGD
tlWs
tXs
tYN
tallXd
tceal
tdni
tia
tist
tmd
tmed
trcad
tede
tei
teriasc?
temi
tems2
teuad
tevna
t
ta?2
tyi

154 VARIABLES

tCa tCer
tF tG
tIasc tla
tMa tiis
to10 to141
t0o3 t04
t07 t08
_ts I 101
tSer tTi
tWzD twzh2
tX t XE
vy tYEHA
tYnfc tZ
tallz2 tcHd
teceri tcrre
tdna tsi
tins tims2
tiz2 tierd
tm2 tmai
tnd tn2
trce? trcrr
tedn trdnz
teic trized
trisid tepig2
tpm2 tpmad
texd tpx2
tpHsd tevy1
twl twle
t w2 t<E1
txawi tew?
tye tyni

LIITE 2.6/1

300 VARIAEBLES ARE CURRENTLY NaAMED OR DELETED

468 RECORDS ARE IN USE

tD
tl
tirr
tN
to12
£0%1
to9

-Lox

tu
tWs
tXs
EYEH2
tZ40
tco
tc
tad
tiasc
tirr2
tma2
tercd
trepr?
~trad
trigs2
trirrd
trma2
texai
try?2
twll
tHE2
b
tyn2

tDN
tIT
tLPR
ENI
t013
tos2
tPoOP

t8a

tw
tWer
tXsw
tYEHS3
tal
tcs1
td2
tid
timec?
tkA
tmed
trc2
tedd
tra?
triascH
trirra
teme
trpxa2
trynt
twex
txai

tse

a1,



CMD?DESF P

FILE  PAN

INTRINSIC
INTRINGIC

136 OF
200 OF
CHD?PSY PA

G
DLFR
G
ITDN
K
MsD
o112
081
09
Sa
DN
WzZDea
XED
Y
Ynfc
ca
a
irr
mne
PCEY
plas
PMS
PRCOMN
Py
"
Y

ANKK T

KKI

SINGI.E-D

DECIHAL

LIST NAME= LPANKKI

TIHME SFAN=

THE 200 VARIABLES

THE ALLOCATED
NKK T

127 VARIABLES

48

-85

Ca Cer D

DN DU E

H He 1
ITas Iasc Is

el Maa HMa

N NI 01
013 02 03
052 06 07
POP POPw S

Se Si Spr -
Wwe - W - _Weh _ ...
Wer We X
Xa Xsw X
YEH YEHZ2 YEH3
Z10 all arr
con CPr d

i iws iaac
k-1 k2 nm
mw7 n PC
pd pdn ra
Fiasc Fis eipr
rmal FMS gD
PHCOMS PKa riaD
PYN wl We K
«E Ko Maw

¥n

DGAP

IT
Ipr
Ms
011
04
08
SUB
Ti

WZD-.-.

XE
XsDh
YN

i
me
PCa
Fi
P
P
PRS
WPY
NS

ARE CURRENTLY NAMED OR
281 RECORDS ARE IN USE

LIITE 2.6/2 1A},

PELETED



LIITE 2.6/3 103

CHD?DESF WEIGHTS

FILE WEIGHTSS SINGLE-D DECIMAL -

INTRINGIC LIST NAME= eminot
INTRINSIC TIME SPAN= 48 2?0

%4 OF THE 200 VARIABLES ARE CURRENTLY NAMED Ok DELETED
164 OF THE ALLOCATED 313 RECORDS ARE INM USE
CHMD?PSY WEIGHTS

94 VARIABLES

wC1i w2 wDA wD2 wD3
wh4 wDS wDN1 whlN2 whDN3
wD N4 wE1 wE a2 wE3 wE4
wG1 wiGe wld wlz wK1
wK 2 wK3 wMA whe wNIq
WNIZ w041 w42 w042 w044
w4y wSa whaz - wSpr1 wSerre
wilGD wGD2 wWGD3 wiGDS wWGD9
wlWZD1 wWZD2 wilzDa1 whizDaz whlZD3
wlZD4 wklZDS wlhiZDé wXx1 wXa
wXai wXag wYq wY2 wYnfci
wYnfce wrnfcl wYnfc4a wZi wZ10
wZ102 WZe wZ3 wZ4 wZt
wZ 51 wzZse wel wea wd
wge wd3 wd 4 waS wdni
wdng wdn3 wdn4 wei waz
Wi wia wirrd T OWiRrr2 wm'i
wme wii wie wisd wixa 2

wyd - L w2 Cwynd o wyn2
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EDITING LIST INDEX

ENDOG
Crr
M
paD
Xsw
rdn
P®g
b

M

v

NI
Cs
Fi

E

Xe
PRNS

CMD?PE
EDITING

SEXOGE
con
01
(072
mw7
XED
nie
(o]
ITDN
YEH3
018
_Lrecer
Lall
Ley
Leig

ENDOG

Irr
DU
pCca
Ms
H
WZD
Xsa
yYn
—py -
Z10
1s
Fa
Em
052

uLc

GEXOGE

LIST INDEX

012
o2
07
PMCOMm
XsD
pmsD
ia
We K
014
061

Lvn
Lres

LISTINDX

N Keaw
wl PCPK
cpy irr
D DN

W K

IT ®E .
X P K
DGAP d
iasc ias '
(o i

C I
WGD Sa
P XE
04 a
WzZha

LISTINDX
enelD 3

03 013
08 09
PMHCOmME L.pscomz
M PG
n . ias
Lems kA1
k2 YEH1
015 016
071 Lpxa
Les LZ10
LWZD LDU
Lwl L.CpPr
Li.dn LLyn

me
PiPKr

dn
We
9

Ynfe™

rig
PC
Srr
Ms
051

TiDN

Wer

011
Ll.rcoms
MsDh -

S

Sup

YEHZ2

017
LexaD

Ldn.

“Ledn

Ly
LLrxsD
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CHD?PE painot

EDITING

painot
wD3
wd %
wEp
wK1
wyne
wka
wWZD1
wZ10)1
wDN2
wd 4
wd 2
wE3
wiZD3
wE1 -
ws1
wi
wia
wZH
wWZDé
wQ4é

LIST INDEX

wDS
wYnfeci
w045
wxag
wd
w043
wXxza
whGDE
wDN4
wYnfcl
wYnfc2
whGD?
w2

e WWEDR

wdn4
wX
wla
wiad
wWGD3
w47

LISTINDX

wD N1 wlzDh2
wce wC2
wirr whA
wXaa wm
wZs2a wli
wdna wK3
wy-l wY
wSFrea wYnfc4
wZ4 wie
whlGD wlWZx4
wNIg wcH
Wirra wD2
wZSH wCA
WWZDES - w042 - .
wK2 wZ1
wmea wya
wG2 wa 2
wXai wiNI1
wlWzZD7 wlWZD§g

w048 wNI3

wd3
wSa2
wdn4
wii
wzZ102
wzZz
wil
w041
wyn-
wD4
wSad
wdn3
wG1

- W04hL- -

wZ3
wY2
wDN3
wE 4
whZDe
wNI4
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Julk. sektorin kidvtettAvissi oleva tulo......... WGD
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kotit. kivtettiv., oleva tulo, arvo, t=l......... LWZD (W+Z)9]
Julk. kvsynnin hinta, t-1...... e e ettt e Log pg-'l
varastojen muutos: arvo, t—1.¢iweees s s s s sane s s o LN N
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vleinen ansiotasoindeksi, t=1.......... e Lwl W_1
kok. kansant. ansiotvy®dpanos, t-1...... o 5 e RV Lall a_.l
“kilp. viennin hinta (ulkom. val.), t=2.......... LLoxcom? p)'(d,_z
tavaraviennin hinta (ulkom. val.), t=-2.......... LLoxeD pxmL-Z
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EQUATS

READY

EDI

SEQ

READY

LIS

EQUATS 03:243EST 11706779 v

100
“11i0
120
130
140
4130
160
470
180
120
* 200
210
220
220
- 240
250
260
270
280
290
300
310
320
330
340
350
360
370
380
390
400
410
420
430
440
450
460
470
480
490
00

Crr sident 2
crr 1.000 rcrr 1.000
Irr sident 2
irr 1.000 pirr 1.000
N behave &
dn 1605 con 699 Lldn -.14605 pma 037 Lpms ~.037 LN ~.349

w“aw behave 8

pral ~.920 con -3.172 mw? 2.338 pxcome .520 LeisD -.828 Lepwcomz .8628
LLpaD ~.302 LLpxcom2 .308

ms behave §

dn 2.258 N 3.074 py .3%9263 con -3.86B Lry .19278 Ppamz ~.3%942 Lepma ~.1978
lLdn —~.334 .

all behave 4

y 549 K .049 con -.881 Ly .0&0

DU behzve 2

2]1 -.287 con .4679

wl behave 9

PCPr 062 ¥ 450 aIl ~.450 DU -.846 con .074 Ly 450 LalX -.480
LwIl 400 Lrcpr -.2248 LDU .3384

pcryr behzve 4

H 362 con 2.084 pms .164 TIiDN 207

Firr behave 4

H 263 con 1.0846 pme 255 Leirr 189

rwaD behave 3

FRoOm2 898 LexsD .102 con .B49

rpca behave 4 z

H .75%7 con 2.486 Frme 060 Lrcs 090

crr behave &

WZD .36% pcrr ~.345 DU ~2.407 con 2.389 LWZD .435 LCer =-.435
iry wident 2

iast wirrt ias wirre

G wident . & -

Ca wGi1 ls wG2

Xsw sident 2

Fxe 1,000 xsw 1.000

Ms sident 2

met 1.000 pme 1.000

D wident 9

Crr wD1 Ier whk2 N wbD3 X wD4 G wDH

DN wident 4

Cer wDN1 Irr wDN2 X wDN2 G wDN4
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510 dn wident 4
S20 crr wdnt irr wdn? ¥ wdn3 8 wena
%30 pdn sident 2
S40 DN 1.000 dn -1.000
5H0 H wident 9
$60 wl 1.000 v -.500 a)ll .500 Ly -.500 LaII .S500
570 W sident 2
580 Ws 1.000 k1 1.C00
P00 K wident 4
400 rdn 1.000 wl -wK1 TiDN ~-wK2 pm -wK3
610 We sident 2 ’
620 wIY 1.000 wi 1.000
430 pus sident 2
&40 p¥sD 1.000 wex 1.000
650 WZD wident 14 : v
660 W wlzZD1 051 ~wlWZDé& 052 -wWID4 06 ~wlWZD3 07 wlWZD2 08 -~wlWZD3 09 wWiZD3
4670 012 wlZD3 015 wlZD3 016 wlzZD3 017 wWZD3 YEH1 wWZD7 YEHZ2 wiZD8
T 680 YEH3 wWzD9 / ‘
690 XIT sident 2
700 DM 1.0 ITDN 1.0
710 xE  sident 2
720 pxa -1.000 XE 1.000
730 8 wident 2
740 xsw wxal <E wxs? ¥ 3
750 wident 2
760 %3 wil ms we
770 Xz wident 2
780 Xzw wXad XE wXsd
790 X wident 2
800 X2 wX1 Xs wX?2
810 = sident 2
820 X 1.000 « ~1.000
830 m wident 2
840 wmg wmi ms wnd
850 M wident 2 .
8460 Mg wMi1 Ms wM2
870 vyn wident 2
880 dn wyni m -wynz
890 DoRE.wident. 2. - — .
900 ¥ -1.000 con 4.750
?10 d wident 9 ,
P20 crr  wdl ier wda ¢ wd4d N wd3 a wdS
930 v wident =2
P40 d wyi m ~wyd
950 Y wident 2
60 D wY1 M -wYd
@70 py cident 2
60 Y 1.000 v -1.000
990 izsc behuve 7
1000 vyn 778 210 527 eipr =-.573 con =.9216 Lyn 1.5%6 Llyn -2.333 LZ10 .4t
1010 jas wident 4
T020 ias 1.000
1030 Ynfc wident 4
1040 Y wYnfceci F —wYnfc2 IT ~w¥nfc3 SUB wYnfc4
1050 NI wident 4 C
1060 Ynfeo whNlt 8 wNI2 IT wNI3 SUB ~wNI4
1070 210 wident 2 ‘
10280 NI wZ401 W ~wZ102



1090
T100
1110
1120
1130
1140
1150
1140
1170
1180
1190
1200
1210
1220
4230
1240
1250
1240
1270
1280
1290
1300
1310
1320
1330
1340
1350
1340
_1370
1380
1320
1400
1410
1420
1430
1440
1450
1440
1470
1480
1420
1500
1910
1520
1530
1540
1850
1560
1570
1580
1590
1600
14610
1&20

¢ wicdent 2

crrr wel cs wee

i wident 2

iFrr widi s wi2

Fig behave 4

H 812 con ~.2%54 Fms
Ca sicdent &
rFceg 1.000 cs
Ia sident 2
rig 1.000 i= 1.000

G wident 2

Cer wC1 Cs wC2

I wident 2

Irr wli T wl@

™ sident 2

C 1.000 ¢ -1.000

& i sident 2

I 1.000 i -1.000

Fa sident 2

G 1.000 2 -1.000

WED wident 13

01 wWiD1 02 -wWGD1 O3

1.000

07 ~wlGD1 071 -wlGD1
S99 wident &

WGD wSal Ca -~wSad
Srr wident 2

WZD wSerd Cepr —wSer2

E wident 7

A wETL M —~wE2 011 wES4
Frt sident 2
41 1.000 m
Fng sident 2
emaD 1.000 wex 1.000
XE sident &

XED 1.000 wesx 1.000
Me sident 2

me  1.000 rme 1.000
Xe sident 2

XaD 1.000 wex 1.000
0452 sident 2

Ws 1.000 k2 -1.000

04 wident 7

NI w046 08 w042 09 w
WGD ~w047 WZ2D -w048

8 wident 2

~1.000

ce wal is wal
051 behave 1
W 1.5

Fns sident 2
FusD 1.000 wex
ULC sident 2
U 1.000 v ~-1.000
WZDS wident 2
WZD wlzZD24 Si

1.000

W ZDR

208 Leig 136

wlWGD1 0351 wlGD3 052 wlGh2 04

011 wlGD1 014 wlWGD1 IT wWGDE

079 wE4 08 -wE4 018 w4 & wED

042 011 w042 018 w042
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wkGD1 061 wlGDA
SUB -wWGD®
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OLD VASTAUS
READY
EDI SEQ ;
READY

L18

VASTAUS 03:45EST

00 79 80

110 rCcPrr 7.4
120 iasc 2.467
130 Il 3.0
140 pirr 2.0
150 ma 16.5
1640 DU -1.2
170 N 2.026
180 crr 6.76&
190 wl 2.0
200 pis 2.0
210 rca 9.0
220 waw 11.13
230 puab 12,2
240 NONE 0.
290 KET.JU

260 porr B.3
270 pyad 9.4
B0 all 1.5
20 jmec 10.28
300 me 10.0
310 rirr 9.9
320 N 2.08
330 bU -0.8
340 uaw 1.45
350 crr 3.8
360 wl 9.9
370 Pia 9.5
380 pca 8.9
390 NONE 0.
400 KET.JU

410 NONE 0.
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OLD DUMDATA
READY

EDI LIS 7901-801%5

7901 ms 2.0
7902 iasc -2.0
7903 waw -1.5
7904 N 1.5
7905 DU -0.8
7906 cpr -2.0
8001 cpr -.5
8002 N 2.0
8003 iasc 2.0
8004 DU -.3

OLD PREPARS
READY

LIS

PREPARS 03:47EET

0001 PREPARS FPREPARS O,
7601 051 Ws 1.5

7602 051 con 8.824

7701 051 e 1.5

7702 091 con ~5.774
7801 091 Weg 1.5

7802 051 con -15.846
7201 051 Ws 1.36

7202 091 con -S.1

8001 051 UWs 1.36

8002 051 con ~.8

8101 051 Ws 1.0

8102 091 con 0.0

8201 091 Ws 1.0

8202 091 con 0.0

9929 PREPARS PREPARS 0.

11/70677¢
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READY
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MALLIN MUUTTUJIEN LAHDETILASTO JA LASKENTATAPA

Symboli t viittaa muuttujan tasoTukuun (absoluuttiseen) sekda symboli 2

viittaa muuttujan volyymi- tai hintasarjaan, jossa perusvuotena on 1964.

KT  Tilastokeskuksen Kansantalouden tilinpita

TH Tullihallituksen Ulkomaankauppatilasto

1) tC Kokonaiskulutus, arvo, KT: tili 1.a
Laskentatapa: tCpr + tCg

2) tc2 Kokonaiskulutus, volyymi, KT: tiTi 1.b
Laskentatapa: tcpr2 + tcg2

3) tpc2 Kokonaiskulutus, hinta
Laskentatapa: (tC/tc2)*100

4) tCgqg Julkiset kulutusmenot, arvo, KT: tili l.a
5) tcg2 Julkiset kulutusmenot, volyymi, KT:tili 1.b

6) tpcg2 Julkiset kulutusmenot, hinta
Laskentatapa: (tCg/tcg2)*100

7) tCpr Yksityiset kulutusmenot, arvo, KT: tili 1.a

8) tcpr2 Yksityiset kulutusmenot, volyymi, KT: tili 1.b

9) tpcpr2 Yksityiset kulutusmenot, hinta
Laskentatapa: (tCpr/tcpr2)*100

10) tD Kokonaiskysyntd, arvo, KT: tili T.a
Laskentatapa: tY + tM




11)

12)

13)

14)

15)

16)

17)

18)

19)

20)

21)

22)

td2

tDN

tdn?2

tpdn2

tE

tE

tG

tg2

tpg2

ti2

tpi2
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Kokonaiskysyntd, volyymi, KT: tiTi 1.b
Laskentatapa: ty2 + tm2

Kokonaiskysyntd - varastojen muutos, arvo, KT: tili 1.a
Laskentatapa: tD - tN

Kokonaiskysyntd - varastojen muutos, volyymi, KT: tili 1.b
Laskentatapa: td2 - tn2

Kokonaiskysyntd - varastojen muutos, hinta
Laskentatapa: (tDN/tdn2)*100

Vaihtotaseen ylijdamd, KT: tili 6.
Laskentatapa: E = (AtE/tY_;)*100

Kiintedn pddoman poistot, KT: tili I.a

Julkinen kysyntd, arvo, KT: tili T.a (tCg) sekd julkisen
hallinnon tilasto (tlIg)
Laskentatapa: tCg + tlg

Julkinen kysyntd, volyymi, KT: tili 1.b (tcg2) sekd julki-
sen hallinnon tilasto (tig2)
Laskentatapa: tcg2 + tig2

Julkinen kysyntd, hinta
Laskentatapa: (tG/tg2)*100

Kotimainen kiintedn pddoman bruttomuodostus, arvo,
KT: tili 1l.a

Kotimainen kiintedn pddoman bruttomuodostus, volyymi,
KT: tili 1.b

Kotimainen kiintedn pddoman bruttomuodostus, hinta
Laskentatapa: (tI/ti2)*100 '




23)

24)

25)

26)

27)

28)

29)

30)

31)

32)

33)

tlg

tig2

tpig2

tipr

tipr2

tpipr2

tias2

tiasc?

tM

tm2

tpm2

LIITE 3.1/3

Julkisen hallinnan investoinnit, arvo, KT: julkisen hallin-

non tilasto

Julkisen hallinnon investainnit, volyymi, KT: julkisen hal-
linnon tilasto

Julkisen hallinnon investoinnit, hinta
Laskentatapa: (tIg/tig2)*100

Yksityiset investoinnit, arvo, KT: tili 1.a
(tI) sekd julkisen hallinnon tilasto (tIg)
Laskentatapa: tI - tIg

Yksityiset investainnit, volyymi, KT: tili 1.b
(ti2) sekd julkisen hallinnon tilasto (tig2)
Laskentatapa: ti2 - tig2

Yksityiset investoinnit, hinta
Laskentatapa: (tIpr/tipr2)*100

Yksityiset asuinrakennusinvestoinnit, volyymi, KT: taulu 10.b

(Kokonaisasuinrakennusinvestoinnit) sekd julkiset asuinraken-
N V- 1

nusinvestoinnit; saadaan}er1kseenzT11astokeskuksesta

Laskentatapa: Kokonaisasuinrakennusinvestoinnit (ilman

korjaus- ja kunnossapitokustannuksia) - julkiset asuinraken-
nusinvestoinnit

Yksityiset, muut kuin asuinrakennusinvestoinnit, volyymi
Laskentatapa: tipr2 - tias2 ‘

Tavaroiden ja palvelusten tuonti, arvo, KT: tili 1l.a
Tavaroiden ja palvelusten tuanti, volyymi, KT: tili 1.b

Tavaroiden ja palvelusten tuonti, hinta
Laskentatapa: (tM/tm2)¥100




36)

37)

38)

39)

40)

41)

42)

43)

44)

45)

tMg

tmg2

tpmg2

tMs

tms?2

tpms2

tN

tn2

tNI

t0l

t02

t03
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Tavaroiden tuonti, arvo, TH: taulu 13.

Tavaroiden tuonti, volyymi, TH: taulu 11., volyymi-indeksi
(1975=100)
Laskentatapa: (tMg/tpmg2)*100

Tavaroiden tuonti, hinta, TH: taulu 11., yksikkoarvoindeksi
(1975=100)
Laskentatapa: kdytetddn yksikkoarvoindeksin %-muutoksia

ketjutettaessa vanhaa hintaindeksida (1964=100)

Palvelusten tuonti, arvo
Laskentatapa: tM - tMg

Palvelusten tuonti, volyymi
Laskentatapa: tm2 - tmg2

Palvelusten tuonti, hinta
Laskentatapa: (tMs/tms2)*100

Varastojen muutos ja tilastovirhe, arvo, KT: tili 1.a

Laskentatapa: N = (AtN/tDN;l)*loo

Varastojen muutos ja tilastovirhe, volyymi, KT: tili 1.b
Laskentatapa: n = (Atn2/tdn2_;)*100

Kansantulo, arvo, KT: tili 2.

.....

arvo, KT: tili 2.
Laskentatapa: 01 = (AtOl/tNI_1)$1OO

Julkisen velan korko, arvo, KT: tili 2.
Laskentatapa: 02 = (At02/tNI_;)*100

YhteisOojen valittomat verot, arvo, KT: tili 2.

Laskentatapa: 03 = (AtO3/tNI_])*IOO



'qA
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46) t04 YhteisO0jen sadstdminen, arva, KT: tili 2.

47) t051 Kotitalouksien muut vdlittomat verot, arvo, KT: taulu 17.

48) t052 Kotitalouksien maksamat sosiaaliturvamaksut, arvo, KT: taulu 17.
49) t06 Kotitalouksien muut tulonsiirrot julkiselle hallinnolle, arvo,
KT: tili 4.a.

Laskentatapa: 06 = (At06/tNI_])*1OO

50) tO7 Tulonsiirrot julkiselta hallinnolta kotitalouksille, arvo,
KT: tili 4.a
Laskentatapa: 07 = (AtO7/tNI_I)*TOO

51) t08 Kotitalouksien tulonsiirrot ulkomaille, arvo, KT: tili 4.a
Laskentatapa: 08 = (At08/tNI_1)*100

52) t09 Kotitalouksien tulonsiirrot ulkomailta, arvo, KT: tili 4.a
Laskentatapa: 09 = (At09/tNI_])*1OO

53) tO11 Julkisen hallinnon nettotulonsiirrot ulkomailta, arvo,
KIz tili 5.a
Laskentatapa: tO11 = tulonsiirrot ulkomailta - tulonsiirrot
ulkomaille; 011 = (AtO]]/tNI_1)*1OO

54) t012 Kotitalouksien tulot omaisuudesta, arvo, KT: tili 4.a
Laskentatapa: 012 = (AtOIZ/tNI_])*IOO

55) t013 KuTuttajien Tuottojen korko, arvo, KT: tili 4.a
Laskentatapa: 013 = (AtOT3/tNI_;)*100

56) tS Nettotuotannontekijatulot ulkomailta, arvo, KT: tili 2.
Laskentatapa: S = (AtS/tYnfc_I)*100

57) tSg Julkisen hallinnon sddstdminen, arvo, KT: tili 5.a

58) tSpr Kotitalouksien sddastaminen, arvo, KT: tili 4.a



59)

60)

61)
62)

63)

64)

65)

66)

67)

68)

69)

tSi

ETi

tW

tWs

tWGD

tWZD

tWZD?2

tX

tx2

tpx2

tXE

LLITE 3.1/6

Kotitalouksien vakuutussadstaminen, arvo,

Ladhde: ETLAN rabamarkkinaryhmé

Vdlilliset verot - tukipalkkiot, arvo, KT: tili 1.
(%-muuttujaa Ti ei ole mallissa)

Palkat ja tyonantajain sosiaalikulut, arvo, KT: tili 2.
Kansantalouden palkat (palkkasumma), arvo, KT: taulu 7.
Julkisen hallinnon kdytettdvissd olevat tulot, arvo,

KT: tili 5.a
Laskentatapa: tCg + tSg

Kotitalouksien kaytettdvissd olevat tulot, arvo,
KT: tili 4.a
Laskentatapa: tCpr + tSpr

Kotitalouksien kdytettdvissd olevat tulot (II),
arvo, KT: tili 4.a
Laskentatapa: tWZD - tSi

Tavaroiden ja palvelusten vienti, arvo, KT: tili T.a
Tavaroiden ja palvelusten vienti, volyymi, KT: tili 1.b

Tavaroiden ja palvelusten vienti, hinta
Laskentatapa: (tX/tx2)*100

Itavienti, arvo, TH: taulut 3.B ja 4.
(vienti kulutusmaiden mukaan)
Laskentatapa: mukana seuraavat maat

1. Albania 111 7. Tsekkaslovakia 155
2. DDR 112 8. Neuvostoliitto 158
3. Bulgaria 121 9. Kiina 336
4. Unkari 131 10. Korean dem. tasav. 337
5. Puola 138 11. Mongolia 357
6. Romania 142 12. Vietnam ; 365

2 - 8 = Sev-Eurooppa



70)

71)

72)

73)

74)

75)

76)

77)

78)

79)

80)

81)

82)

tXE2

tXg

txg2

tpxg2

tXgw

txgw2

tXs

txs2

tY

ty2

tpy2

tyn2

tYnfc
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I[tavienti, volyymi
Laskentatapa: (tXE/tpxg2)*100

Tavaroiden vienti, arvo, TH: taulu 14.

Tavaroiden vienti, volyymi, TH: taulu 12, volyymi-indeksi
(1975=100)
Laskentatapa: (tXg/tpxg2)*100

Tavaroiden tuonti, hinta, TH: taulu 12, yksikk@arvaindeksi
(1975=100)
Laskentatapa: kdytetddn yksikkoarvoindeksin %-muutoksia

ketjutuksessa

Lansitavaravienti, arva, TH
Laskentatapa: tXg - tXE

Lansitavaravienti, volyymi, TH
Laskentatapa: txg2 - txE2

Palvelusten vienti, arvo
Laskentatapa: 'tX - tXg

Palvelusten vienti, volyymi
Laskentatapa: tx2 - txg2

Bruttokansantuote, arvo, KT: tili 1.a
Bruttokansantuote, volyymi, KT: tili 1.b

Bruttokansantuote, hinta

Laskentatapa: (tY/ty2)*100

Bruttokansantuate - varastojen muutos, velyymi, KT: tili 1.b
Laskentatapa: ty2 - tn2

Nettokansantuote, arva, KT: tili 2.

144,



83)

84)

85)

86)

87)

88)

89)

90)

91)

92)

93)

94)

95)

tZ10

tall2

twl2
t1T
tSUB
tYEH1
tYEH2

tYEH2
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Yksityisen sektorin muut kuin palkkatulot, arvo, KT: taulu 7.

Laskentatapa: tNI - tW

Palkansaajien ansiotyOpanos
Laskentatapa: tWs/twl2

Palkansaajien yleinen ansiotgsoindeksi, KT: taulu 29.
Valilliset verot, arvo, KT: tili 1.a

Tukipalkkiot, arvo, KT: tili 1.a
Maataloudenharjoittajain tulot, arvo, KT: taulu 7.
Yksityisten metsdnomistajain tulot, arvo, KT: taulu 7.

Muut yksityisten elinkeinonharjoittajain tulot, arvo,
KT: taulu 7.

Vain %-muutos seuraavista:

uLC

DGAP

TiDN

Yksikkotyokustannukset (H)
Laskentatapa: H = 'wl - .5%y + .b*all - '.5*y_1 # .5*aII_1

Yksikkotyokustannukset
Laskentatapa: ULC = (W - y)/(1+0.1*y)

Voittomarginaali
Laskentatapa: K = pdn - (th/tDN)_]*wI - (tTi/tDN)_]*TiDN

- (tM/tDN)_;*pm

Kdyttamdattoman kapasiteetin muutos
Laskentatapa: DGAP = 4.75 - y

Valilliset verot - tukipalkkiot, kohtaanta
Laskentatapa: tTiDN = tTi/tDN

TiDN = AtTiDN/LTIDN_q

144



96)

99)

100)

101)

102)

103)

104)

105)

106)

ITDN

k1

k2

pxgD

pmgD

pmsD

XED

XsD

mw7

pxcom?2
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Valilliset verot, kohtaanto
Laskentatapa: tITDN = tIT/tDN

ITON = AtITDN/tITON_,

Tyonantajain sosiaalikulut

Laskentatapa: kI = A(tW/th)/(tW/tws)_1

Kotitalouksien maksamat sosiaaliturvamaksut
Laskentatapa: k2 = A(t052/tWs)/(t052/tWs)_;

Tavaroiden vienti, hinta, ulkomaanvaluutassa
Laskentatapa: pxgD = (pxg - wex)/(1+0.1*wex)

Tavaroiden tuonti, hinta, ulkomaanvaluutassa
Laskentatapa: pmgD = (pmg - wex)/(1+0.1*wex)

Palvelusten tuonti, hinta, ulkomaanvaluutassa
Laskentatapa: pmsD = (pms - wex)/(1+0.1*wex)

Itdvienti, arvo, ulkomaanvaluutassa

Laskentatapa: XED = (XE - wex)/(1+0.1*wex)

Palvelusten vienti, arvo, ulkomaanvaluutassa
Laskentatapa: XsD =(Xs - wex)/1+0.1*wex)

Viennin kysyntdtekija
Laskentatapa: Kymmenen tdrkeimmdn vientimaamme teollisuus-~

v T
tuotannon painotettu %-muutos; ulkomaankaupanryhmd
! '3

Kilpailevan viennin hinta, ulkomaanvaluutassa

Laskentatapa: Pddvientimaidemme painotettu tuontihinta-

indeksi ; ulkomaankaupanryhmid

Tyottomyysasteen muutos

Laskentatapa: DU = tU~ tU_;; tyovoimaryhma

-

~

oy} 4



107)
108)
109)
110)
1)
112)

113)

Tyovaimataseen tulostamiseksi malliajossa:

tu Tyottomyysaste

tPQP Vaestd, 1000 henkildd

POP Vdestd, %-muutos

tPOPw  TyOikdinen vaestd, 1000 henkilod

POPw Tyoikdinen vdesto, %-muutos

tLPR Tyovoimaosuus, %

DLPR Tyovoimaosuuden muutos

LIITE 3.1/10
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YHTALODOKUMENTTI

BEHAVIOURAL EQUATIONS

1. Domestic expenditure categories

_ D2 D2
1. e,y = -3650 (W+2) pcpr]+'435[(W+z) Cord=1
. — ' = =
i,gc = 3-1118y' 5 ) +.5272+.4872_=.573p,  --916+d(2)
3. i_ = 1i_ _+d(3)+e(3)
as as = =
= ¥ —
4. N = .321Ad'_) ,+.037Ap —.369N_;+.695+d(4)+e(4)
2. Poreign sector
- _ el X =yl =
5s ng 2.3381_nw .520(pxgd Bxd) .828(png Exd)—l .308(p

- 3.172+d(5) +e (5)

6. mg = 1.924d'+3.074N+.594 (p,~p +.334Ad'-3.868+d

mg)-l/3

3. Labour input and unemployment

7. a = .549y+.060y_,+.049K~.881+d(7)+e(7)

8. AU = -.287a+.679+d(8) +e(8)
4. Wages and prices .

9. w'= .562pcpr+.900(y—a)_l/z—.8464U+.4(w_l—.562pcpr’_l

+ .074+d(9)+e (9)

10. p,,,. = -362H+.164p  +.207T} +2.084+d(10)+e(10)

1. pyo, = .363H+.255pmg+.155pipr'_l+l.O86+§(ll)+§(ll)
12. Pyga = .898g§d+.loszgd’_l+.849+g(12)+§(12)

13. pog = .757H+.060pmg+.090pcg'_l+2.485+g(13)fg(13)

il

14. p .812H+.208p, +.136p; ;= 254+d (14) +e(14)

ig
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-2.407A0+2.389+d (1) +e (1)

+e(2)

xgd Pxa’ -2

(6)+e(6)

+.846AU_1)

ANY.



DEFINITIONAL EQUATIONS
1. Value-volume-price identities
15 & =

+p + 5 01 P

I pY Cpr cpr cpr cpxr
16 Cg = CgtPogh-0legPeg
bt Ipr = ipr+pipr+'01iprpipr
18. I, = i +p; +:01i.p; o
19 Xgw = EgytPyg™ 01X P o
20..‘xe = Xe—pxg-.01xepxg
2;._.-‘ Mg = mg+pmg+.01mgpmg

2. Value aggregates

¢
22. ¢ = (25 ¢ +(F_, c

g -lpr g L9
Tor oo
23. I = ( 5 )11 H'i)'l Iy
S ol
24, G = {(—2)_.C #(=—) I
e -9 g+ 9
=y <
X_ _ X,
75, Xy = (—ﬂ,{( )-1ng+('§')—1 X,
g g
26. X'= () _X (=) X
_ % 17g X 1°s
27. M= () _M +(=)_, M
M 1g M 1 s
28. D' = €. ..t I
('15-)-1 pr (,5,)—1

pr

~

G

r~

X

+(=) _GH) 4 X

D' L

Dl
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g T 3
29. D = (~BE) ¢ _+(-B%

g "lpr § -lPr g
30. Y (%)_1 D—(%)_lm

¥ ¥

. Volume aggregates

c c
= (—RL -4
c c
Nasc ;as
32: tpr T ('_.”_)-llasc+(;—)—l tas
i i
pr . pr
o s
33. 1 =t =) .1 + (= )__ i
3. g = () _c+(-_, i
g g
% }'?e
35. Ry = (jgy)_lxgw+(;7 _1 %o
X %
g g
X X
I | _S
36. X =) lxg+(~)—l X
X X
37. m = (~)—1m +(—-—)_ m_
m m
c £l g
38, d' = (-2=) .c__+(-E&
(d' )-l pr (d,-:;. )_l pr a
5 i)
39. d = (B5) e+ (EE) i =
g "lpr g =lipry
0. y=E _a-@_. m
Y Yy
ar o
[ [ PO 8o fams
4l. y' = (T _4'-(z0)_m

X i

=+ (:’) _lG+ (:’) _lX-l- (;) "lN

D D

~

X

g
i _+(=) _lg+ (=) -1 hid

dl

~
~

X a'

g
L O (;5—) BEE S o SR

d

4%&.
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4. Price aggregates

42. P. = C—c—.OlcpC
43. p; = I—i—.Olipi
44. = G-g-.01

Pg g gpg
45, < =~X—x—.Olex

46. py' = D'-d'-.01d'py"

47. p,. = Y-y-.0lyp

Y Y
5. Incomes
5 , W 7 NI NI
48. (W+z) = ) W+ ( ) 1% (——3) 10+ (———=) _,0
wiz)2 " e Y )R L (w2
ol - 57 -193~ ¢ %f ) -15¢ ¢ ??ln)-1051'°'?§2‘°—1052
(W+2) (W+2) (W+2) (W+2)
NI NI NI NI
- ) _q0p+ (———=) _10,—( ) _10g+( )_10
(Wiz) P 1=6 Wz D “177 gD -1 8 (wWiz)D ~1°9
(W+2Z) S
D2 D ¥
49. (WHZ) % = (———ss) _, (WHZ) = ()
(W+Z)D2 1 iz D2 —151
50, ()P NI NI NI ‘851 _
0. (W+G 2 (v} 0.~ } _10,+( ) 104+ ( 10
aite) P ~1°1 wic) D —12 ey D 13 Wiy D ~1751
852 NT NI NI
+ (=) _1 0ot (———=) 0 = (———) 0+ ( ) 0
(wWig) D 152 (wic) D ~1%6 wig)® L 7 (W:G)D' ~1-11
Ty . SUB
+ = qTi= (—— ) _,SUB
wie)® 1 E (wigP Tt



7.

_ _ _ 5

51 ¥z B (Y ) 1Y - (§ ) _1E (Y
nte nte nfc

Y 4

52. NI = (-2%)_ v __ +( nfe) s
NI NT

53. WS = atw+.0law
54. W = ws+gl+.01wsgl

NI W
55. Z = (T)-— NI—(:)_ w

Z 1 Z L

Sectoral saving
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wxz) P . Epr
56. Spr = (g—-‘—-)_l(W‘FZ) —(g—)_lcpr
pr pr
NI w NI NI
£ £ £
NI NI NI
T 51937 G 1% ) 195
£ £ £
YEHl YﬁH2 YEH
T ) B T ) B, ) XA,
- £ v
wWrc) P 5 &
58. 5_ = ( ) _ (w+e) = (=) _.c
] S
g g
Taxes
59. T. = D'+T!+.01D"'T’
i 1N = =3
60. 05y = bW _+a,
61. 052 = WS+52f.01w552
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8. Profit and margins

62. ULC = W-y-.0lULCy

63. H = w—(y—a)_l/2
W, F i
_ N s _is e
64. K —»pd. (S')'lw (5-)‘lIiS (5.)—1Pm

9. Connections between domestic and foreign prices

65. X = Xogter+.01X ser

66. X

.}_{sd+§£+ ® Ol?—{sd.e_r
67. Ms = gs+pms+.Ol@SpmS

68. pxg = pxgd+§£+.01pxgd§£

69. +g£+.01pmgdg£

pmg 2 I—:'mgd

70. P, = M-m—.0lmpy,

Tl Ppg = L_)msdf—e——r-*"OlE_)msd§£

10. Current accounts

X M NI NI NI T
72. E = (Z) _X-(35) M () Qg+ (5) 1QgF () 101+ (—57) ;8
7 »l > 1 ¥ 1-8 T 1=9 > 1=11 > 1

11. Capacity

73. AGAP = 4.75-y
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vuUos1
vuosY
VTGS
vuosI
vuosI

_ YUOSY

T .. wuosr
YuosI

vuosI
VoSl
VUOST
Vuoss
vuoss
vuosI
VuosI

PROGRAM STOP AT

1979
1979
1979
197%
1979
1979

1979

1979

1980
1980
1980
1980
1980
1980
1980

0

IFER.
ITER.
ITER.
ITER .
ITER.
ITER .

ITER,
ITER .

ITER.
ITER.
ITER.
ITER.
ITER .
ITER.
ITER.

LKH.
LKM.
LKHM.
LKN.
LKM.
LKM.
LKM.

LKH.

LKM.
LKM.
LKHM.
LKM.
LKHM.
LKHM.
LKHM.

oo onouonn

NN

LN S B S S L

DN S QY=

RES=
RES=
RE&G=
RES=
RES=
RES=

. RES=

RES=

RES=
RES=
RES=
RES=
RES=
RESG=

. RES=

31.499400
2.474%9301
0.102540
0.013318
0.001729
0.00022%

- .. 0.000029,
0.000004

15.944587
1.140634
0.0%0997
0.007240
0.000%579
0.000046
0.000004

HIEHNIH HNAK
®*AUTUMNZ B%
HRH KK KRR
ETLAN SUHDANNE
KEVAT 1979

HALLIN ITERATITIVINEN
RATKAISL
GAUSS~SEIDELIN TAPAAN

HALLIN RATKAISUVLUOEI 1979

MALLIN RATKAISUVUOST 1980
MALLT KETJUTETAAN
Yila=KETJU



TILDE-TIEDOSTON PAIVITYS

new pontus /

tC 78396.5 87090.2
te2 29163.7 28969.9
tpe2 268.815 300.623
tCg 21756.8 24793.1
teg2 6308.9 6617.8
tpeg2 344.859 374.643
tCor 56639.7 62297.1
tepr2 22854.8 22352.1
tpepr2 247.824 278.708
tD 141627.6 155053.6
td2 49601.3 48451.3
tDN 137518.7 154234.3
tdn2 47797.9 47652.6
tpdn2 287.709 323.664
tE =-4507.2 -1150.9

tF 9918.3 11041.6

tG 26654.1 30143.2
tg2 7756.2 8039.5
tpg2 343.649 374,939
tI 29477.0 31122.3
ti2 8791.7 8227.4
tpi2 335.282 378.276
tIg 4897.3 5350.1
tig2 1447.3 1421.7
tpig2 338.375 376.317
tIpr 24579.7 25772.2
tipr2 T7384.4 6805.7

tpipr2 334.673 378.686 -

tias2 2018.3 2085.0
tiase2 5326.1 4720.7
tN 4108.9 819.3

tn2 1803.4 798.7

tNI 87710.8 94376.3
t01 2753.2 3222.2
t02 673.6 882.9

t03 2147.0 2094.8
tobh 3357.6 3469.1
t051 20“37.5‘21157.2_
to6 834.8 914.3

t07 10305.1 11878.3
t08 109.3 110.0

t09 4.7 45.0

t0i1 -66.4 -75.0

tS -1624.3 -2317.6
tSg 10606.3 10101.2
tSpr 5196.5 6178.8
tTi 9964.4 12603.0
tWw 62439.3 67787.2
tWGD 32363.1 34894.3
tWZD 61836.2 68475.9
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tWs 50545.2 54138, 1

t052 7271.3 T7739.0

tY 109217.8 120338.5

ty2 39214.6 38955.8

tpy2 278.513 308.910

tyn2 37411.2 38157.1

t¥nfe 89335.1 96693.9

tZ10 25271.5 26589.1

taII2 126.648 125.581

twI2 399.1 M431.1-

tIT 15085.6 181T73.6

tSUB 5121.2 5570.6 ‘
t012 7809.3 8378.7 |
t013 429.3 489.6

tYEH1 3974.0 3858.5
tYEH2 1883.0. 2075.4 ;
tYEH3 4450.3 u4862.9 |

DATING 0T:56EST 01/05/78 i

R D e e - e T e D S M R D A AN T e S T e e A W SR e W . D S D -

DATAN "SIIRTO MAPTIEDOSTOON "
ASCII-SYUTTUTIEDOSTO JA MAPTULOSTIEDOSIO?pontus tildej;=l

SIIRRETTKVIEN MUUTTUJIEN LUKUMKKRK267 .

MUUTTUJAN AIKAVALI?T76 77 .z -

PROGRAM STOP AT O
e . S 2 S T 2 ;
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C=PCT(tC)
a=PCT(te2)
ne=PCT(tna?2)
Ce=PCT(LCx)
ne=PCT(tec?2)
pex=PCT(tneg?)
Cor=PCT(tCor)
cor=PCT(tcor2)
pepr=PCT(toecor2)
D=PCT(tD)
d=PCT(td2)
DN=PCT(tDN)
dn=PCT(tdn?)
pdn=PCT(tndn?2)
tEd=DIFF(tFE)
EYT=LLl{EY 1)
E=(tE4d/tY1)#¥100
F=PCT(tF)
G=PCT(tG)
g=PCT(t=z2)
nz=PCT(tng2)
I=PCT(tI)
i=PCT(ti2)
pi=zPCT(tni2)
Iz=PCT(tIg)
ig=PCT(tig?2)
pig=PCT(toig2)
Inr=PCT(tInr)
ior=PCT(tinr2)
ninr=PCT(toior?2)
ias=PCT(tias2)
iage=PCT(tiasc2)
M=PCT(tM)
m=PCT(tm2)
om=PCT(tom?)
Mr=PCT (tMz)
moe=PCT(tnz2)
pme=PCT(tpmz2)
Ma=PCT(tMs)
ms=PCT(tms?2)
pms=PCT(toms2)
tNA=DIFF(tN)
tDN1=LL(tDNV,1)
N=(tNd/tDN1)*100
tn2d=DIFF(tn2)
tdn21=LL(tdn2,1)
n=(tn2d/tdn21)#100
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MT=PCT(tNI)
t01d=NIFF(t0O1
tNT1=LL(ENT, 1)
£t02d=DIFF(t02)
t03d=DIFF(t03)
01=(t01d/tNI1)¥700
02=(t02d/tNI1)%*100
03=(t03d/tNI1)*100
QU=PCT(tON)
051=PCT(t051)
052=PCT(t052)
t06d=DIFF(t06)
tO7Td=DIFF(t07)
t08d=DIFF(t08)
t09d=DIFF(t09)
t011d=DIFF(t011)
£t012d=DIFF(t012)
tSA=DIFF(tS)
t¥nfel=zLL(tY¥nfec,1)
06=(t064/tNI1)*100
07=(t0Td/tNI1)#100
08=(t08d/tNI1)#*100
09=(t09d/tNIT)*100
011=(t011d/tNI1)#*100
012=(t012d4/tNI1)*¥100
S=(tSd/tYnfe1)*100
Sz=PCT(tS=)
Sor=PCT(tSor)
Si=PCT(tSi)
W=PCT(tW)
Ws=PCT(tWs)
WGD=PCT(tWGD)
WZD=PCT(tWZD)
WZD2=PCT(LtWZN2)
X=PCT{tX)
x=PCT(tx?2)
px=PCT(tox2)
XE=PCT(tXE)
xE=PCT(txE2)
X2=PCT(tXg)
x2=PCT(tx=2)
nxz=PCT(tnxeg2)
Xgw=PCT(tXcw)
xew=PCT(txegw?2)
Xs=PCT(t¥Xs)
xs=PCT(txs?2)
Y=PCT(tY)
v=PCT(tv2)
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5v=2CT(tov2)
vn=PCT(tvn2)
Yanfe=PCT(tYnfe)
Z10=PCT(tZ10)
aII=PCT(tAaII2)
wI=PCT(twI2)
IT=PCT(tIT)
SUB=PCT(tSUR)
YRH1=PCT(LYEH1)
YEH2=PCT(LYREH2)
YEH3=PCT(LYEH3)
t061d=DIFF(t061)
tMI1T=LL(tNI,1)
t071d=DIFF(t071)
t014d=DIFF(t014)
t015d=DIFF(t015)
t016d=DIFF(t016)
t017d=DIFF(t017)
061=(t061d/tNI1)*100
071=(t071d/tNI1)*100
O14=(t01Ud/tNI1)*100
015=(t015d/tNT1)*100 ‘
016=(t016d/tNI1)*¥100
017=(t017d/tNI1)*100
DU=DIFF(tU)
POP=PCT(tPOP)
POPw=PCT(tPOPw) .
DLPR=DIFF(tLPR) s
wex=PCT(twex)
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PAINOTUS

i

1
\
'

75 78 : 75 78

|
FN TILDE : WEIGHTS:
FMT 10.3
winrl=tiasc2/tior2
wior2=tias2/tipr2
wDi=tCor/tD ,
wD2=tIpr/tD I
wD3=tDN/tD \
WwDU=tX/tD ‘
wD5=tG/tD \
wDN1=tCor/tDN '
uDN2=tIpr/tDN |
wDN3=tX/tDN \
wDN4=tG/tDN |
wdni=teonr2/tdn?2 !
wdn?2=tior2/tdn?2
wdn3=tx2/tdn? ]
wdnll=tg2/tdn?2 {
wX1=t¥s/LDN §
w¥2=tTi/tDN ¢
w¥X3=tM/LDN
wWZD1=tW/tWZD
wdZD2=tZ10/LWZD
wiZD3=(tW+LtZ10)/tWZD
wWZDU=t052/tWZD
wWZD5=t0U/t¥WZD
wWZDh=t051/tWZD
uxei=txgw2/txe2
wxg2=txB2/txg2
wx1=txz2/tx2
wx2=txs2/tx2
wXel=tXgw/tXsg
wXg2=tXE/tXg
wX1=tXg/tX f
wX2=tXs/tX
wmlztmg2/tm2
wn2=tms2/tm2 _
wM1=tMg/tM :
wM2=tMs/tM
wynl=tdn2/tyn2
wvn2=tm2/tvyn?2 ‘
wdl=teconr2/td?2
wd2=tior2/td2
wd3=tdn2/td2
wdlti=tx2/td2
wdb=te2/td2 |
wvyil=td2/tv?2
wy2=tm2/tv2
wY1=tD/tY
wY2=tM/tY¥Y




wYnfei=tY/t¥nfe
w¥nfe2=tF/t¥nfe
w¥nfe3=tIT/t¥nfe
uY¥nfel=tSJB/tY¥nfe
uNIt=tY¥nfe/tNI
wNI2=tY¥nfe/tNI
wZ1N1=tNI/£t710
wZ102=tW/tZ210
wel=teor2/tec?2
we?2=teg?2/tec2
wil=tior2/ti2
wi2=tig2/ti?2
wCi=tConr/tC
wC2=tCxg/tC
wIlIi=tInr/tI
wI2=tIg/tl
wG1=tCg/tG
wiz=tIg/tG
wvYGD1=tNI/tWGD
widGD2=t052/tWGD
wYGD3=t051/LVWGD
wWGDA3=tIT/LWGD
WwWGD9=tSUB/LWGD
w3z 1=tWGD/tS~
wSg2=tCg/tSx
WwS3Snr1=tW7ZD/tSor
wSnr2=tCpr/tSor
wE1=tX/tY
wE2=tM/tY
whE3=tY¥nfc/tY
wEN=tNI/tY
wOl1=tZ10/t04
wOlU2=tNI/tOos
wQU3I=LYEHT1/L0Y
wOUL=tYEH2/£04
yob5=tYEHI/tOY
wgi=ztecg2/tg?2
we2=tig2/tg2
wWZD21=tWZD/t¥ZN2
WAZND22=£Si/tWZD2
wWZDT=tYEH1/tWZD
WWZD8=tYEH2/LWZD
wWZDA=tYRH3I/LUWZD
wOU4h=tNI/tOlU
wOUT=tWGD/Lt0h
wOlB=tWZND/tOU
wNI3=tIT/tNI
uyNIUd=tSIUB/tNT

e e e ey e S e e et e e S
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ald madium

READY

run—100

MEDIUM 02:29EST 11/09/79
TULOSTETAANKO MALLIN RATKaISUT Ja TASEET(=2)
VAT PELKASTaAN TASEET(=1)72 '

TULOSTETAANKO TASEET ENGLANMIKSI(=1)
VAT SUOMEKSI(=2)72

33 9% K
®¥FSITRUSH®
ENXKERR AR
SIMULOINTIPERIODI
I

1979—1980;

ETLAN MALLIN ENNALTAMAARATYT Ja ENDOGEENISET MUUTTUJAT
¥ = MUUTTUJA ON ENDOGEENINENM
E = ENDOGEENINEN MUUTTUJA EKSOGENISGITU
D = KO. ENDOGEENISEN HUUTTUJAN YHTALDSS® TASOSIIRTO
KULUTUS — CONSUMPTION {
- BEE santed: ) - 1979 1980 |
J’J]k- kU]thUkSE.‘rl mi:'iﬁl"ﬁ-....-..--..-n-..--------u SnOUO S-DDO

- .y - — St 448 —— - i} Tt S e S WS WA WO W S S i —

Kok. KUulRtUuKSEN & VO.weaneswnnunsnesnanunancannawss 14.053% 42, “00*

Kok« kulutuksen NREPS. v s snwesmpined Pueepainsics D/ 06% 3.594% ;
Kok kuluntuksen hintassssssesssnssnssnannsansowss 7«O35% 8.356% f

Yoo KluUutuksen Brvo0cecnennncannmanwnnsnnnnasnnan 14.660% 12.415% i
Yhea. kuluwtuksen MEAEF&cs ius somnswawansvanaswcanss Ou/d0E 3.800E
Yo kulutokzen hintasssiosctmasirmsnnnwnsanness 7aal0E . 300K
STk kulutuksen BEVBoswnmnurnswnunsunnnaenanwww 12.270% zT Zabn
JElk s kalntaoksen hinfasscisaessawmmes s aswe o v wawn s ZuOQ0E 8.500E
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INVESTOINNIT = INVESTMENT

1279 1980

Jiilk < investointicn MERAFE - cwws & © wiis & & Sww W & & b . 2.000 1.800
meninrak. investoinnit, N8&F&.ccrenaneas & E R EE R W 2.000 2.000

Kok. investointien arvO.scenenasa

150880

16.806*

Kak. investointien mEEF&. ..cew. e N IR 4 ® G.E7bH 6.665%
Kok. investointien Bifnt&e eenemennswun R SRR e S Q.00%® Q.810%

investoint ien
investoint ien

Tke.
Yks.

BrVOunaenewuesn
MARER & v e wmw i« «

16629 %

&H.99F s

17 .710%
7 AR

Yhke. investointien Rint&e s cecwernsnnn P T e e 2. 000E 9. S00E
Ykke. invest. asuinrak.er MABFrR. e uwnusnas N « OO0 2.000

Ykae. invest., muut kuin zs.rzk.s
Julk. investointien arvoeeseswensos
Julk. investointien hintae.eaeeua

Varastoden muUltoksSen arvQueeaeewen

B n e an
B A M REw

Julk.
Julkisen KysyYnna&n MEASr #lees v ewuoesaw
Julk. zektorin kysynngn hinta..

MAHF &

sektorin kKysynn&nN &aFVOe s wseawunoa

---------

JULKINEN KYSYNTA -

¢.670E
11.180%
%.000E

2.026E

1978

q2.107 %
2.852%
S.5¢%#

ULKOMAANKALIPFA -

1979

10.230E
1. 1430
% .500E
2. 080E

PURLIC DEMAND

1980

ey -y " iy 404 el - o bie

T1.664%
2.779%
8.645%

1980

itdviennin arvo (UW1KOM. VAl o) ncwanmasannmumnsun b.160 14.300
F’R]VE‘]- ViE‘rlI‘lin Dliiiil"é:----..--n --------- R R SIUGE} ‘i.")tzc
palvel .. viennin arvo (dlkom. Valedassossswwsewws 78 .000 14.000

viennin kysyntdtekiJieeeunnasvunununen
kilr. viennin hinta (Ulkom. Va1V auwne
palvelusten tuonnin hinta (ulkom. wval.
tavaratuonnin hintx (ulkom. vala.adew.ew.
palvel . tdonfin MERricessomas d gawsw e s
valuuttakurssitees i s e nusuuwnes
tunotannontekiJitulot ulkomziltas

V.
Kok« viennin aFVossssssus s now s
Kok. wiernif mE&r R ssoes naamsonbaie ses
Kok« VIiennift RintSe e sewcsmmmewmns s sma
TAVIFRIVIENN IN QY0 e s s « .o v s « 6w
Tavaravienn in MAadrdecwsesecosssmiwssaa
TRVEFAVIENNIN hinNt S eeeeeencamnanennnns
Lansitavaraviennin
Lansitavaraviennin mA&r&. e s s urnnuaunns
Tavaraviennin hinta (ulkom. wval.
FERYVIENNIN S VO 0 w niwimim i om o & sm e % e
ITta&viennin MEEra. ..«
Paxlvelusten viennin arvo.
Kok e EUONDIN BPVO.nsanresmsnmen muwssnsm
Kok . EXoniin mMEBr e s ws « v wwmn o 6w ies s & w @
Kokonzaistuonnin hintaeeseevnanaa
TaVaFSbuen R i B Y e we = o 0 sms s 8 » v 5 8
Tavaratuonnin MEArdeseer e e swws

N ERNw

AV k s e aunwwwnnanna
¥ wiwmmsn

-------

derunnaa

--------

nnnnnnnnnn

--------

nnnnn

4. 400
“d2.000
10.000
14.200
2. 000
0.700
~0.085

21154

FARVAC TS
12.4&60%
21 ..460%

7.477%
12.9685%
29.361%
11.130E
12.200F

&5.7903%
«~5.383%
18.626%#
q2.213%
15 532%
14.,439%
33.9749%

16. 500K

2.000
“11.000
10.200
12,000
&.000
-1 .300
~0.044
10.560%
2.402%
7.967%
10.144%
2.006%
7.978%
D.043%
1.450E
. 400E
12.814%
4,479 %
1&.518%
20.832%
P.5132%
10.336%
21.598n
10.000E

Tavarzatuonnin hintaesece v v onenvance cammes emmns s T P92% T0.544%
PFalvelixstenr LHORRIN 8FVO. caws o vmwe s samman s cwewe s 239 % E.293%

Palvelusten tuonnin hintl@eecenseannsness
VAThEtOtRSEEN VAJRUS . v s meaww

nnnnn

10.7270%
—-2.192%

B.747 %
~3.013%

FOREIGN TRADE

- parn
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TOTAL DEMAND

1979 1980
Kok, Kyeynnén SFVO s ewoe snuweswnons i he wes TE.ERTE 14.603%
Kok . kysynn&n mEBr&c e eesenes » e ai o m iR R e R G200 T.998%
Kyvowynti-varastot y &rvoe .. eeeees- . Bn R A e A R 14&.075% 12 ,.654%
Kvevnta-varastot s madr&ec i eeessvouensonnn e b.342% 3.896%
Kveynlt<varmetot sy Aint@ccicas amma os wwms & % @ wws & i GainHian B.471%

TUOTANTO - PRODUCTION
1979 1980
e

BKT=n aI’VO..-...--.----.........-.- ----- " w mom e W NS ‘15-3‘1&1* 12’-692*
E;K.rzrl n‘aﬁré’:\lIIIl-Hl-l'-.HIIIIIIIIIIIIIGIB.I-'IIl| 7.55j(;'-}f: 5-0‘19*
‘3'(T=rl hinta.--.--.----.... uuuuu MR WM MW OB N AR E®EENRSR 7-2‘1’1* 7-307*
BETIn MRBEraCT Yoasswsmuswsnns s ininmeeenidsssadpysw Ha067% 2,302

Hettokansantuote tuot.kust.hintaan...

Kiavtta&mittoman karasiteetin muUt oS e unenenenwswws —2.80%% -0.269%
TULOT - INCOME

1979 1980}
Juulk. hzxll. tulot m. Ja yritt.: arvO.iacennwwnawas U136 0.1918
kotital. tulot omaisuudesta, aFVO.iaeswenassavusn ww 04186 O.144
martzl,. hardoittadain tulot, &rvo.scvcansasasnne 15,000 £.000
vhkeilts metzanocmistadzin tuloty arvo.sescsnenns PO A B [ 25.000
munt vks. elinkeinonhard. tulot,; BErvo.escaneweewas 12.000 12.000
Mt Eakansant UliDu 5 s e s%e & s s w s e 5 6 8006 & & e s we 15.498%  42.874%
Thes SEktDF inN MUUE THRIOE e s s mnmis o nammn s e wenwwe TOLEGEHR% 14833
Kotitxl. k&vt. alevien tuloden arvOewecnanmsss waw 1H427% 1°1.582%
Julk. sektorin kdvtettavisesz oleva tuloeeen e 19,2158 13,67 6%
Doittomarainaal iaseaannuennn (R W N T N R R R 2.186% 2.987%

TULOMSTIRROT ~ INCOME TRANSFERS

1979 1280
munt tulons. keotit. Julk. hall.2lle, RPVO.csuwns 0. 055 0. 051
tulonsiirrot Julk. hall. kotit.2lle, &rVvoese.nwas 1.2864 1.446
kotit. tulons. ulkomzille, ArvOswewuanuaanas canew aD&4 0.018
tulons. ulkom. kotitmlouksille, &aFVOoeunenesanass 0).03% 0.018
Julk. nettotulons. uwlkomailta, &rvYOeeenasanss «ee —~0.008 .
Julk.vht . vah.vak.mzksut iz —korvaukset, netto.. 0.003 0
kot itaxl. wah.vak.maksut Jjz ~korv., nettocceeee.. 0.002 -Q.007
tulonsiirrot yritykeiltd kotitalouksille, netto. -0.83% ~0,340
voittoa tav. yht. omzisuuse—- Jja vr.tulot,netto... -0.08& ~0.068
muut saadut tulonsiirrot ulkomailta, nettoec..... 0. 0.
mitut tunlonsiirrot yrityksiltid Julkisvhteisoille. 0.037 0.03%
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(B)=EKSOGENISOITUA RATKAIEUA VASTAAVA LASKENNALLINEN LISASIIRTO
(CI=EKSOGENISOITUA RATKAISUA VASTAAVA LASKENNALLINEN KOKONAISSIIRTO

1979 1980
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¥ 20 Luotot rankeilta * 6.5 ¥ 4.8 ¥-11.7 % ¥ 0. #® 0.4 % * ¥ 0.0

¥ 21 Luotot vakuutuslaitoksiltsa * 0.3 % 3.3 % 0, * -3.7 % ¥ 0.1 % * ¥ 0.0

¥ 22 Luotot muilta rah.laitoksilta *# 0.2 ¥ 1.1 % * # —M.4 % 0.1 % * * =-0.0

¥ 23 Kotital. asunto-osukkeet # 0.2 % * ¥ -0.1 % ¥ -0.1 ® * €« 0.

®¥ 24 Yritysten kotim. arvoraprerit ¥ ~0.9 * 4.5 % 0. % -0.2 ¥ 0. * -0.4 % 0. * * D.0

X 20 Luotot Julkiselts =ektorilta * 2.0 ¥ 1.0 % 0. =% # 0. % -3.0 % * * 0.

¥ 26 Luctot Suomen Pankilta * ¥ 0.3 % 0.2 % * # 0. % -0.5 » * 0.

% 27 Ulkom. lyhvtzikaiset velat * ¥ 0.7 ®* 2.5 # ® ¥ 0. % 0. % -2.2 % 0.0

¥ 28 Ulkom. rpitk&aikaiset velat * ¥ -1.5% x 0. % 0. * 0.3 ** 2.3 * 0. x -1.1 ¥ 0.0

¥ 29 Muut velxt ¥ 0. * 2.0% 0., % 0. % . 0. % -2,0% 0. % 0. x 0,

¥ * ¥ 0 ° ® ¥ ¥ * * * *

Foo o e e e e e e D S B R e B Yo D #
% 30 (2) RAHOITUKSEN LAHTEET ¥ 9.2 ¥ 14.8 ¥ 12.B ¥ 0.3 ¥ 1.4 ¥ 4.2 ¥ 2.7 ¥ 3J.B ¥ 49.2 %
¥ (pl. bruttosidstd&minen) * * * * * % * # * %
* ¥ E % * * ' * * # %
¥ 31 (3) RAHOITUKSEN K&AYT1To ¥-10.4 % —4.7 %-13.8B % 4.1 % —-1.4 % -7.4 % -3.1 % -4.3 ¥-49.2 %
* (rFl. bruttoradomanmuodostus) * ¥ * * *® LI ¥ * * *
B ek e e - B e S e D et .1
¥ 32 (4)=(2)+(3) NETTOLUOTONOTTO *# -1.2 ¥ 10.1 # -1.0 * -3.8 * 0. ¥ -3.2 % -0.4 ¥ ~0.5 ¥ 0D.0 *

*---—.—-—.—-—--u———————.-...~-------—-—.--—---—-..-_c-v-u-—_.——*-4-.——.—-—*-._~-——._.*—.'-_.-.—-.*_.—..-.-.——-—*——-—.......-.*».-—---——-*—---——.--—*---—---— —*---:--»--4--*
¥ 33 (1)4(4) Residuazli ¥ ~3.8 ¥ 6.3 % 0. ¥ 0.2 % 0.1 % —-1.4 % 0.0 % ~3.0 ¥ -1.6 %
I R R e e R R e I I T e e R T I T R I R R e T R T L R
Rahoituksen ldhteet (+): saatavien vidhennvs,velkoden lisiavs
. Rahoituksen kivtid (~) i saatavien lisivys,velkoden viahennys .



