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t.  Johdanto

Tilastokeskus on tuottanut ei-julkaistavassa muodossa tuotanto- ja
ulkomaankauppatietoja yhdistidvdd vuositason tilastoa koeluonteisesti
vuodesta 1979 ldhtien. Tilastossa on SITC-nimikkeistén (United
Nations, 1975) S-numerotasolla esitelty ko. hyddykkeen tuotanto,
tuonty ja vienti. Tiedot on saatu aggregoimalla CCCN-nimikkedistdn
mukaiset tuotantotiedot (Veollisuustilasto osa II) ja ulkomaankaupan
tuontt- ja vientitiedot (Ulkomaankauppatilasto osa 1). Tilasto on
olemassa valmiina (31.8.1985) vuosilta 1977-82. Tuotanto-, tuonti- ja
vientitietojen 1isdksi on valmitksi laskettu kotimaista tarjontaa
karkeasti kuvaava tunnusiuku, sekd tuonnin penetraatioaste ja viennin
Ja tuotannon suhde. Esimerkkitaulu tilaston tietosisdlldstd on

1iitteend 4.

Tamdn teo¥lisuus- Ja ulkomaankauppatiltaston yhdisteen kdyttddn Tiittyy
kuitenkin runsaasti varauksia. Tdssd raportissa kuvataankin juuri
nditd esiintulevia ongelmia. Esimerkkitapauksena aineiston kdytostd

toimit huipputeknologian kdasittely.

Edel1d mainttun 1isdksi tilastokeskus on ETLA:n pyynndstd tuottanut
vastaavan tilaston SITC-nimikkeistdn 3-numerotasolla. Tahdn tilastoon
on ETLAssa 1iitetty myds selvdkieliset nimikkeet. Ongelmat ovat
aggregoinnin mydtd kertautuneet ja siksi tdmdn tilaston kdytdssd on

oltava erittdin varauksellinen.



2. Teollisuus- ja ulkomaankauppatilaston yvhdiste

2.1, SITC

Teollisuus- ja ulkomaankauppatilaston yhdisteen taulujen jaotuksena on
kdaytetty SITC-nimikkeistén S-pumerotasoa. SITC-nimikkeistd on YK:n
Julkaisema hyddykeluokitus. Kiytossd oleva versio - Standard

International Trade Classification Revised 2 - on vuodelta 1975,

Ensimmdisen SITC:n version julkaist YK vuonna 1950. Samaan alikaan
useat maat perustivat oman tullitariffinsa Brysselin nimikkeistdn
pohjalta. Sen seurauksena tuld SITC-nimikkeiston perusteellinen muutos
vialttamdttomikst. Muutos tehtiin siten, ettd ol1 mahdollista
ryhmitel1d BTN-Tuokat uudelleen SITC-Tuokikst. STTC, Revised, joka
yhdisti alkuperdisen SITC:n ja BTN:n, valmistuil vuonna 1960 {United

Nations, 1975).

Tuottetden teknisen kehittymisen, uusien teknisten tuotteiden
syntymisen ja BTN:n uusimisen myotd kaipasivat myds SITC:n alaluokat
uudelleenryhmittelyd, sekd kokonaan uusta luokkia, jotta SITC- ja
BTN.-koodit olisi saatu yhteensopiviksi. Ndistd ldhtékohdista syntyl

SITC Revision 2 vuonna 1975 (United Nations, 1975).

SITC/Rev. 2 on jaettu 786 alaryhmddn, joista 435 on jaettu vield 1573
apuluokkaan. Yhteensd SITC:ssd on 1924 perusltuokkaa. Alaryhmit voidaan
taskea yhteen 233 ryhmdksi (3-numerotaso), jotka puolestaan voidaan

laskea taas 63 padryhmdksi (2-numerotaso). Korkeimpana 1-numerotasona

ovat 10 pddluokkaa. Ensimmdinen numero $i1s ilmaisee pddluokan, kaksi



ensimméistd padryhmin, kolme ensimmdistd ryhmdn ja neljd ensimmiisti
alaryhmdd, Jos alaryhmd on vield jaettu osiin, tulevat

alimmakst - S.numerotasoksi - apuluokat (United Nationms, 1978},

SITC on suunniteltu luokittelemaan tavaroiden ulkomaankauppaa.
Keskeisend Tuokittelukriteerind on tavaroiden kdvtidtarkoitus, toisin
kuin CCCN-nimikkeissd, jossa Tuokitus tapahtuu tavaroiden
valmistusmatertaalin mukaan. SITC:ssd ei ole pystytty ottamaan
huomioon tavarotden jdlleenvientid tai tuontia. Koska kyseessd on
tavaraluokitus, on monetaarinen kuita ja hopea (kulta. ja hopearahat)

Tuettu pois {(United Nations 1975).

2.2. Muuttujien esittely

Teol1isuus- ja ulkomaankauppatilaston yhdisteessd on sarakkeina

middrd- ja arvotiedot tuotamnosta, tuonnista ja viennistd. Midritiedot
on kirjattu tonneina, elleil toisin ole mainittu. Arvotiedot ovat
tuhansina markkoina. Ndistd tiedoista on Taskettu tuotannon ja tuonnin
summa vdhennettynd viennilld (tuotanto + tuonti-vienti). Titi
muuttujaa voidaan pitdd erittdin karkeana kotimaista tarjontaa
kuvaavana mittarina. Edelleen on laskettu kotimaisen tuotannon
prosenttiosuus tuotannon ja tuonnin summasta, sekd tuonnin
penetraatioaste, joka karkeasti kuvaa tuonnin prosenttiosuutta
kotimaan tarjonnasta. Lisdksi on laskettu viennin prosenttiosuus

tuotannosta.



2.3. Ongelmia ja varauksia

Vaikka tdmd kahden eri tilaston yhdiste periaatteessa kdsittelee
samoja hyddykevirtoja saman tuokittelun mukaan, on aineistoon kertynyt
erilaisia atkaeroista, menetelmistd ja mddrittelyistd johtuvia eroja
ja epajohdonmukaisuuksia. Teollisuustilaston ja ulkomaankauppatilaston
arvotiedot eivdt ole tdysin vertailukelpoisia. Tuotannoh arvo
lasketaan vapaasti tehtaalla -hinnasta, kun taas viennin arvo
lasketaan fob-hinnasta ja tuonnin arve cif-hinnasta. Niiden arvojen
ero muodostuu tdhinna kuljetuskustannuksista. Kuljetuskustannukset
ovat yleensd suhteellisen pienef. Myds aikaero tuo virheen tilastoon:
tuotanto tilastoidaan silloin, kun tavara valmistuu tehtaalla, kun
taas vienti ja tuonti tilastoidaan, kun tavara on tulliselvitetty
(St1tari, 1983). Kun tilastoa tarkastellaan aikasarjana, meneitdid tami
"heikkous" merkitystddn, si114 sama 11mid toistuu vuosittain - tosin

eri volyymilld - tasaten ndin itseddn.

Teollisuustilaston toimialoittaistin arvotietoihin sisdltyy teollisia
palveluksia eli korjaus- ja palkkiotditd. NE1td el kuitenkaan voida
jakaa SITC-Tuckkiin, joten ne on tulosteliu erikseen SITC:n
1-numerotasolla (Siltart, 1983). Tuotteen kokonaisvalmistusta e
valttamdttd saada selvilie, koska tuotteen vailmistusta oman

toimipaikan kdayttédn el tiltastolda (Ti1lastokeskus, 1983).

Teollisuustilasto si1sd1tdd tietenkin tuotantotiedot vain
teollisuustuotteiden osalta, kun taas ulkomaankauppatilastossa voil
olla tuwotteita, jJoita el teollisuustilastosta 16ydy lainkaan.
Toimipaitkat, joissa on vdhemmdn kuin 5 tydnteki1jdd (viiden kW:n

kayttovoimamddrd vastaa yhtd tydnteki1jdd) eivit stsdlly



tuotantotietoihin ja ovat ndin ollen tdmin yhdisteen peittoalueen

ulkopuolella (Tilastokeskus, 1983).

Mikali hyddykkeen SITC:n nimike el muutu sen kdydessd 1api useita
toimipaikkoja, kirjautuu tdmd tuotantotilaston brutioarveotietoihin
useamman kerran atheuttaen pddilekkdisyyttd ndissd tiedoissa (Siltary,
1983; Tilastokeskus, 1983). Aggregoidussa aineistossa ja tietyissd
tuoteryhmissd (esim. paperituotteet) tdmd kahdenkertaisen kirjauksen

ongelma saattaa olla merkittiva.

Luonnollinen virheldhde tdllaisessa tilastossa voi olla varsinainen
mittausvirhe. Lisdkst se, ettd tiedot on koottu kahden eri
tilastontuottajan tilastoista vol atheuttaa virheitd esimerkiksi
stten, ettd ndi1114 tilastonpitd}i11d on erilainen kdyltantd sijoittaa

kukin tavara erilaiseen nimikkeeseen.

Tuonnin penetraatioaste mddritellddn seuraavasty:

IPR = AT (x 100) , jossa
IPR = tuonnin penetraatioaste
P = tuctanto
M = tuonti
X = vienti

Tuonnin penetraatioasteen tulisi olla positiivinen ja alle 100
prosenttia. Tapauksia, joissa ndin el ole, kuitenkin esiintyy
tilastossa. Mikdli M/(P+M-X) > 1, niin X > P el% vienty on tuotantoa
suurempaa. Tdllajsta arvoa el valttamittd pidd tulkita

Jalleenvienniksi, vaikka monissa tapauksissa ndin 1lmeisesti onkin.



Tuotantotieteojen ja ulkomaankauppatietojen erd kirjausajankohdat sekd
ndiden erilainen hinta lienevit erditi selTittdj1d “Tatttomiin®
arvoihin. J&lkimmdinen selitys lienee patkallaan, mikd1Y hiuksenhienoa

sadan prosentin ylitystd tapahtuu useampana perdkkiiseni vuotena.

Jos M/{P+M-X) < 0, niin X > P+M el% viennin arvo on sulirempi kuin
tuotannon ja tuonnin arvojen summa. Syyt tdllaiseen tilanteeseen
votvat olla samantapaiset kuin edeilisessikin tapauksessa, jossa saman
tuotteen tuotannolia, tuonnilia Ja viernnilld todettiin olevan ert
hinnat. Jos Tuku on kuitenkin huomattavasti alle nollan, tdytynee
virheldhteekst tulkita tilastokeskuksen ja tullihallituksen erilainen

nimikkeiden kirjaamiskdytinto.

Viennin prosenttiosuus tuotannosta kdyttdytyy vastaavalla tavalla kuin
tuonnin penetraatioaste: Jos X/P > 1, niin X > P. Syyt ovat samat kuin
tuonnin penetraatioasteessakin. Jos X/P < 0, niin P < 0 (s1t114
maaritelmdn mukaan X > 0). Timd ei ole mahdollista, eikd td1laisia

arvoja myoskddn esiinny.

2.4, SITC:n 3-numerotason tiedot

Teollisuus- ja ulkomaankauppatilaston yhdiste tuotetaan SITC:n
S5-numerotason mukaan Tuokiteltuna. Koska SITC:1le on tyypiilistd
aggregointimahdol1isuus, on mahdoliista saada timi tilasto myds SITC:n
kotminumerotason mukaan Tuokiteltuna. Kuitenkin tdmi suhteellisen
karkea aggregaatiotaso (236 hyddykeryhmidd) on vaarallinen siksi, etta
$1ind esiintyy tuotannon vertikaalisuuden aiheuttamaa kertautumista

teotlisuustilaston bruttoarvoltiedoissa. Vedettiesss Johtopddtioksid



tdstd tilastosta on syytd olla erittdin varovainen. Turvallisin
kayttotapa lienee se, ettd katsoo kyseisen tilaston kuvaavan

tapahtunutta kehitystd atkasarjana.

2.5. Vuosien 1977-82 tietojen lkidyttdkelpoisuus

Tuotannon, tuonnin ja viennin taulut ovat (tammikuu 1986) olemassa
vuosilta 1977-83. Tauluissa esiintyvien tietojen kdyttokelpoisuutta
arvioitaessa on perustuvuista (tuotanto, tuonti ja vienti) laskettu
puuttuvien tietojen ltukumddrd SITC:n 3-numerotason tauluista vuosiita
1977.-82. Virheeiliseksi johdannaisluvuksi (tuonnin penetraatioaste ja
viennin osuus tuotannosta) on katsottu se, ettei tdmd Tuku sijoitu 0
ja 150 prosentin valiin. Se miksi yldrajaksi on otettu 150 prosenttia,

johtuu Tuvussa 2.3. esilletulleista sytstd.

Tuotannon, tuonnin ja viennin arvotiedot jakaantuvat 236 SITC:n 3-nu-
merotason luokkaan. Ndistd n. 4500 havaintoyksikdistd on puuttuvia
tietoja (taulun symbolien mukaan) 143 kappaletta eli noin kolme pro-
senttia. Tuotantotietoja puuttuu n. 10 %, tuontitietoja n. 0.4 % ja
vientitietoja n. 0.5 %. Tuonnin penetraatioasteista n. 10 % ei sijoitu
0 ja 150 prosentin vdlille. Samoin virhekriteerein 17 % viennin ja tuo-
tannon suhteista osoittautuu virheelliseksi. Virheelliset ja puuttuvat

tiedot jakaantuvat SITC:n pddluckittain taulukon 1 mukaisesti.

Ndmd Tuvut eivdt anna todellista kuvaa tilaston kdyttdkelpoisuudesta.
Tilasto julkaistaan ATK.-tulosteena. Tdssd tulosteessa symbolin ..
(kaksy pistettd) pitdisi merkitd, etti tietoa el ole saatu tai el

Julkaista ja symbolin - (viiva) pitdisi merkitd, ettd astaa ei



esiinny. Kultenkin ATK-teknisestd virheestd johtuen taulussa olevat
viivat on korvattu kahdella pisteelld, mikd11 kaks) pistettd esiintyy
Jonkin muun muuttujan kohdalla samalia riviila. Kaks? pistettd
esiintyy erittdin uselin mddridtiedon kohdalla ja mikd11 rivin kuvaamaa
hyddykettd el tuoteta tuoda tat viedd, nitn tieltokone korvaa tidti
symboloivan viivan kahdella pisteelld. Td1169n tilaston kdyttaja
tulkitsee tiedon puuttuvaksi vastoin todellista titannetta, joka siis
on se, ettd asiaa et yksinkertaisestt esiinny (hyddykettd ei tuoteta
Suomessa, el tuoda Suomeen tal ei viedd Suomesta). Ailtoja puuttuvia
havaintoja siis jad jdljelle vain muutama, jotka on jdtetty pois
esimerkiksi salaamispyynndn vuokst. NATstd salatuista hyddykeluokista
on mahdotlisuus saada tieto Tilastokeskuksen

teollisuustilasto-osastolta.

TodeTtisuudessa tilasto on siis kdytidkelpoisempd kuin millaisen kuvan
taulukko 1 antaa. Virheiden mddrdt pienenevdt noin kymmenenteen osaan
taulukon 1 arvoista. VTilaston kdyttdjdn on ndhtdvd hieman lisdvalvaa
ottaessaan seivdd kuuluvatko hinen tarvitsemansa hyddykeluokat

salattuihin Tuokkiin.
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3. Esimerkkitapaus tilaston kavidsti:

Huipputeknologian tuwotanto ja ulkomaankauppa

Tamdn selvityksen tarkoituksena el ole analysoida huipputeknologian
tuotantoa, tuontia ja vientid, vaan tuoda esille niitd ongelmia, joita
syntyy teoilisuus- ja ulkomaankauppatilaston kdytdssd. Tamdn luvun
alussa kuvataan DECD:n julkaisemaa madriteImdd ja Tuokitusta
huippugeknologiasta. Lopussa kuvataan ongelmia, joita tulee kun
ldhdeaineistona kdytetddn teolisuus- ja ulkomaankauppatilaston

yhdistettd SITC:n S-numerotasolla.

3.7, Madrittelyja ja luokituksia
3.1T.1. DECD:n listan 1dhtokohdat

OECD (1985) mdarittelee huipputekniikan tuoiteiden ominaisuuksia

seuraavasti:

(1) voimakas riippuvuus vahvasta teknologisesta perustasta ja suuresta

tutkimuspanoksesta,

(2) huomattava strateginen merkitys hallitukselle,

(3) pitka aikavdli perustutkimuksesta teolliseen soveltamiseen ja
Tyhyt aikavdli kaupalliseen vaiheeseen, sekd uusien fuotteiden

kitpailusta ja uusien prosessien kdyttdonotosta johtuva vanheneminen,

(4) suuret riskit ja Taajat investoinnit,
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(5) paljon kansainvdlistd yhteistydtd sekd kilpatlua tutkimus- ja
tuotekehitystoiminnassa, tuotannossa ja maailmanlaajuisessa

markkinoinnissa.

OECD:n (1985) raporttid keskittyy Tuokitteluun 13hinnd ensimmdisen
kohdan pohjalta. Teknoiogista perustaa ja tutkimuspanosta mitataan
tutkimus- ja kehitystoiminnan intensiteeti11d elt tutkimus- ja

kehitysmenojen osuudella Titkevaihdosta.

OECD:n paperi kdsittelee myds ndiden ominaisuuksien mittaamisessa

tulevia ongeimia:

(1) Vain osa omasta tutkimus- ja kehitystydstd Tuo uutta tuottavaa
tekniikkaa, kun taas muilta ostettu tekniikka on vAlittomisti
tuottavaa. Tuottelden tutkimusintensiteettid midriteltiessd el oteta

huomioon tdtd muilta ostettua tekniikkaa,

(2) Huipputeknologialla et ole ainoastaan strategisesti tidrkedtd
sotilaatlista merkitystd, vaan huipputeknologian tuotteet ovat
tdrkettd talouden kasvulle ja yhteiskunnalliselle kehitykselle. Tamin

vuoksi julkinen sektori on usein mukana kehittimdssd huipputeknologiaa.

(3) Tuotteen teknisestd ja taloudellisesta vanhenemisesta - sen
tyhyestd elinkaaresta - seuraa se, ettd toimialan tai hyddykeryhmin
kasvu-ura kulkee vakiona yl18spain melko pitkddn kunnes toimiala tad
hyodykeryhmd kokonaisuudessaan saavuttaa kypsyyden. OFCD:ssd on
empiiriselld tasolla todettu, ettd huipputeknologian toimialojen
markkinoilla kasvu on voimakasta, kun taas matalan

tutkimusintensiteetin toimialojen markkinat suhteellisesti taantuvat.
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(4) Epdonnistumisen riski huipputeknologian tuotteiden valmistuksessa
Ja markkinoinnissa on suuri. Mitd suurempi riski, sitd enemmin
tarvitaan jakajta tdlle riskilie. Voidaankin otaksua, ettd

riskipddoman suurimpia kdyttdj14 ovat huipputeknologian alat,

{5) On havaittu melko suurta korrelaatiota toimialan futkimus. Ja
kehittdmispanoksen ja kansainvdlistymisen va191114. Lisiksi myds
kansainvdlinen ki1pailu on kasvanut viimeisen kahdentoista vuoden
atkana suurten tutkimus- ja kehittdmispanosten toimialoilla. Ni3113§
aloille onkin tyypillistd suuri tuotannon vientiosuus ja suuri tuonnin

penetraatioaste.

3.1.2. Suuren tutkimus- ja kehittdmispanoksen sisditivit tuotteet
OECD:n mukaan

USA:n kauppaministeridn laatima Tuettelo huipputeknologian tuotteista,
joka laadittiin vuonna 1976 ja jota on laajasti kdytetty, perustu’
vain YSA:n omaan tilastoon. OECD:n ldhtdkohdaksi otettiin laatia
tuettelo, joka kattaisi koko OECD:n ja perustuisi viimeisimpiin
saatavilla olevaan tilastoon. OECD (1985) on laskenut ensin

tutkimus- ja kehittdmistoiminnan intensiteetin (tutkimus- ja
kehitysmenojen osuus 1iikevaihdosta) kullekin maalle ja toimialalile
vuositle 1970-80. Sen jdlkeen on laskettu kyseinen intensiteettt koko
OECD:TTe kullekin toimialalle siten, ettd kunkin maan ja toimialan
tutkimusintensiteettid on painotettu tunnusluvulia, joka kuvaa
kyseisen maan toimialan osuutta toimialan koko tuotannosta. Toimialan
koko tuotannoksi on taskettu OECD:n 11 suurimman maan tuotanto. Tamin

jdlkeen on toimiatat jaettu korkean keskitason ja matalan
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T&K-intensiteetin ryhmiin rajojen ohessa seuraavat: Toimialan
tutkimus- ja kehitysmenojen ollessa y11 neljd prosenttia
Tiikevaihdosta kuuluu toimiala korkean T&K-intensiteetin ryhmiin.
Tutkimus- ja kehityswenojen ollessa suuremmat kuin prosentin, mutta
plenemmat kuin neljd prosenttia 1iikevaihdosta kuuluu toimiala
keskitason T&K-intensiteetin ryhmidn. Loput ovat matalan
T&K-intensiteetin toimialoja. Ndille T&K-intensiteetin toimialoille on
tyypillistd se, ettd ne ovat pysyneet tissd ryhmissd koko ajanjakson

1970-80.

Toinen, tdrked vaihe korkean T&K-intensiteetin tuotteiden luettelon
muodostamisessa on luettelon muuntaminen foimialoista hyddykkeisiin.
Témd muuntaminen ISIC:std SITC:9%n suoritettiin World Bank'n avaimen
avulta. Ndin on saatu taulukon 2 kuvaama OECD:n (1985) luettelo

korkean T&K--intensiteetin tuottelista.

Tama OECD:n (1985) Tuettelo on kuitenkin laadittu SITC Revised’n
mukaan. Teollisuus- ja ulkomaankauppatilaston yhdiste on kuitenkin
Tuokiteltu SITC Revision 2 mukaan, joten OECD:n Tuettelon SITC/Rev.]
on tdytynyt muuttaa tdssd selvityksessd SITC/Rev.2:kst. Tahin
muutokseen el 18ydy suoraa avainta, vaan SITC/Rev.l on muutettu ensin
CCCN-nimikkeiston (ent. BTN) mukaisekst, jonka jdlkeen
CCCN-nimikkeistdn koodeista on kerdtty SITC/Rev.? -Juokat. Taulukossa
2 on S5ITC/Rev.1 -nimikkeitd vastaavat SITC/Rev.? -nimikkeet.
Nimikketden selvidkieliset nimet ovat SITC/Rev.T:n mukaan. Vastaavat

SITC/Rev.?2 selvikieliset nimet ovat 1iitteessd 1.

Tailaiseen huipputeknologian tuotteiden listaan 11ittyy lihes aina

tiettyja varauksia ja rajoituksta (OECD, 1985):



Taulukko 2

KORKEAN TUTKIMUS- JA KEHITYAMISTOIMINNAN INTENSITEETIN TUOTTEET

SITC/Rev.

SITC/Rev.2

1.
111

734

T4,

114,

T26.
126.
129.

124,

124

124.

41

A2

L2 Mo —

91

92

99

—

[y
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NIMIKE

T. AEROSPACE
Internal compustion engines for aircraft
Jet and gas turbines for ajrcraft

Aircraft hulls

2. AUTOMATIC DATA PROCESSING MACHINES AND UNITS

Computers {analogues/digital data processing
machines, central processing units)
Peripheral units

3. ELECTRONIC EQUIPMENT

Electronic apparatus for medical purposes
X-ray apparatus

Valves, tubes, transistors, semiconductors
and other electronic components

4. TELECOMMUNTCATIONS EQUIPMENT

Electrical Tine telephone and
telegraph equipment

Microphones, loudspeakers ampiifiers

Other telecommunications equipment
inciuding satellites

5. DRUGS

Vitamins and provitamins
Penici1iin, streptomycin and other antibiotics

Vegetable alkaloids their salts and
other derivatives

Hormones

Glycocides, sera, vaccines etc.

713.
114,
114.
4.
792,
192,
192,

174,
114,

176

164.
764,
T64.
164

164,
164
764,
164

541.
541
547.

541.
541.
541

1
4
81
91
81
82

91

.92

81
83

.93

"ty

—n

o

.6



129.
129.
861.
861.
861.
861,

867,

861
864

714,

122.

122.
.97
.93
.94

7129
7129
129

741,

.

111,
i,

515
531

599.
581.

(0ECD, 1985)

L

11

.91

9

2

(8328 Fu
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6. SCIENTIFIC INSTRUMENTS

Electrical measuring and controlling
instruments

Electron and proton accelerators

Binoculars, microscopes, telescopes
Photographic cameras and flashlight apparatus

Ctnematographic cameras, projectors, sound
recorders and sound reproducers
Photographic equipment n.d.a.

Medical instruments (excluding electro-
medical)

Surveying instruments
Watches and clocks
Photocopying apparatus

T. ELECTRICAL MACHINERY

Flectrical power machinery
Apparatus for electrical circuits
Electromagnetic appliances

Electric traffic control equipment
Electric sound or visual signalling
apparatus n.d.a.

B. NON-ELECTRICAL MACHINERY

Steam engines and steam turbines
internal combustion engines (not for aircraft)

Gas turbines other than for aircraft

Nuclear reactors
Water turbines and other water engines

9. CHEMICALS

Radioactive and assosiated materials

Synthetic organic dyestuffs and natural indigo
Insecticides, fungicides, disinfectants
Products of polymerization and copolymerization

B73.
B74.
718,
811.
881.
118,

881.
887.
.82

151

872
812

885
751

151

716
171
112

118.
118,

118

e

3.
113.
113.
113,
114.
4.
718.

1
8
85

23

31

.01
.02
814.

.81
.88

81
82

.83

718.8¢

18,

524
531
591
583
893
893

91
.92
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(1) T&K--intensiteetit vaihtelevat maittain ja ne vain heijastavat
eroja ndaiden tutkimuksen erikoistumisessa. Toiset toimialat tuottavat
teknitkkansa itse, kun taas toiset ostavat ja usein myds tuovat sen

maahan.

(2) Maittaiset toimialojen painot on laskettu osuutena OGECD:n

tuotannosta. Tdmd hankaloittaa kansainvdlisid vertailuja.

(3) Korkean T&K.-intensiteetin alat muuttuvat ajan mukana. Sellaiset
totmiatat, jotka nyt ovat keskitasolla T&K-investoinneissaan ovat 15

vuotta sitten saattaneet olla huipputekniikan toimialoja.

{4}y T&K-intensiteetistd puuttuu kokonaan tuotu tekniikka.

(5) Osa tutkimus- ja kehltysinvestoinneista el sisdlly kotimaiseen
tuotantoon, vaan ulkomaiset tytdryhtitt ovat olleet tekemissid nditi

investointeja.

3.71.3. Muita luokituksia

SITC:1in perustuvana huipputeknologian Tuokituksena on kidytetty
atemmin esimerkiksy EEC:n Tuetteloa (1iite 2). Stind on poimittu
SITC/Rev.2:n ne kolmi- ja nelinumerotason Tuokat, joiden on katsottu
kuvTuvan huipputekniikkaan (Rinne, 1984). Timd menetelmd on kuitenkin
tuonut ongeimia. Kolmi- ja nelinumerotason luokat ovat niin
aggregoituja, ettd katkki nithin kirjatut tuotteet ejvit vaittamiatti
ole huipputekniikan tuotteita. Esimerkiksi Tuettelossa lasketaan

hutpputekniikan tuotteiksi kuuluvan henkildautot ja
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televisiovastaanottimet, mitkd O0ECD:n (1985) mukaan eivdt kuulu
hutpputekniikan tuotteiksi. VTolsaalta myds joitakin tirkeiti
huipputekniikan tuoteryhmd on voinut jdddd pois (Rinne, 1984). Lisdks?
kyseisid huipputekniikan Tuokkia el ole ryhmitelty vhtendisiin,

kokonatsuuksina kdsiteltdviin ryhmitn.

OECD on kdyttanyt T1iitteen 3 mukaista Tuokitusta 1984 julkaistussa
tilastossa tieteen ja teknologian indikaattoreista. Nimikkeet ovat
SITC/Rev.? -nimikkeitd. Tdssd luettelossa on jo ryhmitelty
SITC-1uokkia, mutta luokat eivdt vaikuta kattavilta ja mikd tdrkeintd,

lTuokittelun periaatteista et ole wmitddn mainintaa.

3.2. AMneiston arviointia

Tutkimus- Ja ulkomaankauppatilaston yhdisteestd on kerdtty ETLAan
hutpputeknologian SURVO-tiedosto taulukon 2 mukaista Tuokittelua
kiayttden. Tiedot on kerdtty tilastokeskuksessa olevista tulosteista.
Koska tiedot on julkaistu SITC/Rev.2 mukaan, on SURVO-tiedesto tehty
alimmaila (disaggregoiduimmalla) tasoila. NAitd rivejd on 63. Tamiin
jdlkeen ne on aggregoity SITC/Rev.l -nimikkeistd1le. Nditd Tuokkia on
40 kappaletta. Lopuksi on suoritettu SITC/Rev.1 -aineiston aggregointi

yhdeksddn huipputekniikan pddluokkaan.

Atneisto an siis kerdtty teollisuus- jJa ulkomaankauppatilaston
yhdisteen SITC:n 5-numerotasolla olevista tulosteista. Tamdn
disaggregoidun tason tulostetta koskee sama ATK-tekninen virhe kuin
3-numerotason tuloestetta: tietokone on merkinnyt Tadhes kaikki ne

tapaukset, joissa pitdisi olla viiva (asiaa el esiinny) tapauksikst,
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Joissa on kaksi pistettd elt ettd tieto olisi puuttuva. Todellisia
puuttuvia (salattuja) tietola on ldhdeaineistossa vain muutama kymmen,
efkd ndistd mikddn osu huipputekniikan tiedostoon kerdttivien ‘tuokkien
kohdalle. Main sits datan keruussa ei ole ollut mitdin ongelmia ja
tilasto on osoittautunut tietojen kattavuuden kannalta

kayttékeipotseks?.

3.2.1. Alneiston kayttd huipputeknologtan tuotannon, tuonnin ja

viennin tarkastelussa

Kuviotssa 1.1.-1.9. on esitetty huipputeknologian pddluokkien
tuotannon arvon kehitys tarkasteltavan periodin (1977-82) aikana.
Arvot on laskettu k8ypdhintaisina. Selkedtd tuotannon kasvua on
tapahtunut tukuun ottamatta luokkia “"aerospace" ja "drugs" (kuviot
1.7, ja 1.5.). Luokan "“aerospace" tuotanio vaihtelee ilmeisesti

armeijan tilausten mukana.

Kuviot 2.71.-2.9. esittdvdt tuonnin arvon kehitystd. Huipputeknologian
tuonti on kaikilla huipputeknologian tuoteryhmillid kasvanut
votmakkaasti, mutta samoin on kdynyt myds vienntlle (kuviot
3.1.-3.9.). Huipputeknoleogian mddritelmdn mukaan ulkomaankaupan ja

kasvun on oltava voimakasta ndi113d hyddykeryhmi1li.

Kuviossa 4. on esitetty tuonnin penetraatioasteen vaihtelu
padluokittain tarkasteltavana olevan periodin 1977-82 aikana. Kuviosta

nakee myds aineistossa esiintyvidn epdloogisuuden: tuonnin
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Kuviot 1.1.-1.9. Huipputeknologian tuotannon arvo piadtuokittain
vuosina 1977 1977-82
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Kuviot 2.1.-2.3. Huipputeknologian tuonnin arvo pddluckittain

vuosina 197782

2.1, ACROSPACE  YUOHT] YUOSINA 1977-82

2.2, ADP FACHIES AMD UHITS TUOHT] YUGSIRA 1977-82
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Kuviot 3.71.-3.9, Huilpputeknologian viennin drvo pddluokittain
vuosina 1977-82
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Kuvio 4. Huipputeknologian tuonnin penetraatioaste pddluokittain
vuosina 1977-82
KUVIO 4. TUONNIN PENETRAATIOASTE VUGSINA 1977-82
160 £ ‘ _ \
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penetraatioasteen tulist stjoittua 0 ja 130 prosentin vdalille, mita
kKriteerida luokat 5 "drugs"™ Ja 6 "scientific instruments" eivat tdytd.
Data ei siis ole kdyttdkelpoinen ndiden luokkien kohdallta. Sama
loogisuuskriteerd on voimassa myds viennin osuudelle tuotannosta
{kuvio 5). Luckat yksi "aerospace", viisit "drugs" Ja kuusi "sclentific
Iastruments" elvdt tdytd niiden arvoille asetettua kriteerid. Naissd
Tuokissa viennin osuus tuotannosta on jarjetdn. Tokd pieni toleranssi
Tuvussa 2 mainituista syistd jotuen tulee hyvdksyd, ennen kuin ryhtyy

tuomitsemaan dataa.

TeolTisuus- Ja ulkomaankauppatilaston yhdiste on tamdn
huipputeknotogiaesimerkin valossa osojttautunut kaytitdkelpoisekst.
Kayttajdn mukavuuden ja varmuuden kannalta ol1isi kuitenkin
toivottavaa, ettd luvussa 2.5 esitetty ATK-tekninen virhe saataisiin
poistetuksy tilastosta. Osa loogisista virheistd vdhenee tdmidn
subteellisen uuden tilaston kdytén ja muodostamisen edetessd. Titaston
kayti68 edistdisi mydskin tilaston vuosittainen iimestyminen

julkaistavassa muodossa.
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Kuvio 5. Huipputeknologlan viennin prosentiiosuus tuotannosta pii-

Tuokittain vuonna 1977-82

KUVIO 5. VIENNIN OSUUS TUOTANNDSTA (%) VUGSINA 4977-82
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LILTE 1

KORKEAN T&K- INTENSITEETIN TUOTTEEIDEN SITVC/REV.2 -NIMIKKEET

1. ALROSPACE

1131 INTERNAL COMPUSTION ENGINES FOR AIRCRAFT

1144 REACTION LNGINES

T1481 TURBO- PROPELLERS

11491 PARTS; N.E.S. OF REACTION ENGINES AND TURBO-PROPELLERS
19281 (GLIDERS AND KYTES)

19282 BALLOONS AND ATIRSHIPS

1929 PARTS OF 792

2. ADP MACHINES AND UNITS

1512 CALCULATING MACHINES

162 ADP MACHINES AND UNITS THEREOQF
3. FLECTRONIC EQUIPMENT

1747 ELECTROMEDICAL APPARATUS
LY X-RAY APPARATUS
176 THERMIONIC, COLD CATHODE AND PHOTO.-CATHODE VALVES AND TUBES

1, TELECOMMUNICATEIONS EQUIPMENT

1641 ELECTRICAL LINE TELEPHONIC AND TELEGRAPHIC APPARATUS
16491 PARTS OF 7641

1642 MICROPHONES; LOUDSPEAKERS; AMPLIFIERS

16492  PARTS OF 7642

1643 TVs, RADIO-BROADCASTING, ETC. TRANSMITTERS

16481 RADIOTELEPHONIC OR RADIOTELEGRAPHIC RECEIVERS

T6483  RADIO NAVIGATIONAL AID APPARATUS

16493 PARTS OF 761, 762, 7643, 7648

BRUGS

fo}

5411 PROVITAMINS AND VITAMINS

54131 PENTICELLINS AND THEIR DERIVATIVES
54139  OTHER ANTIBIOTICS

5474 VEGETABLE ALKOLOIDS

5415 HORMONES

5416 GLYCOSIDES, VACCINES ETC.

o. SCIENTIFEC INSTRUMENTS
8731 GAS. LIQUID AND ELECTRICLITY SUPPLY OR PRODUCTION METERS ETC.

8748 ELECTRECAL MEASURING, CHECKING ETC. INSTRUMENTS AND APPARATUS
17885  PARTICLE ACCELERATORS AND PARTS THEREOF
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8710 OPTICAL INSTRUMENTS AND APPARATUS

8811 PHOTOGRAPHIC CAMERAS; FLASHLIGHT APPARATUS ETC.
11823  FLASHBULBS; PHOTOGRAPHIC ELECTRONICALLY TGNITED
8812 CINEMATOGRAPHIC CAMERAS, PROJECTORS ETC.

88131 IMAGE PROJECTORS

75182  PHOTOCOPYING APPARATUS

87201 DENTAL EINSTRUMENTS AND APPLIANCES

87202  MEDICAL, SURGICAL AND VETERINARY INSTRUMENTS
8141 SURVEYING, RYDROGRAPHLIC ETC. INSTRUMENTS; COMPASSES £TC.
885 WATCHES AND CLOCKS

15181 DUPLICATING MACHINES, HECTOGRAPH OR STENCIL
15168  OTHER OFFICE MACHINES

7. ELECTRICAL MACHINERY

716 ROTATING ELECTRIC PLANTS AND PARTS THEREOF
T ELECTRIC POWER MACHINERY

1T APPARATUS FOR ELECTRICAL CIRCUITS

1881 ELECTRO-MAGNETS; PERMANENT MAGNETS LETC.
771882  LLECTRIC TRAFFIC CONTROL EQUIPMENT FOR RALLWAYS ETC.
11883  ELECTRIC SOUND OR VISUAL STIGNALLING APPARATUS

8. MNON-CLECTRICAL MACHINERY

112 STEAM OR OTHER VAPOUR POWER UNITS; STEAM ENGINES

1132 INTERNAL COMPUSTION PISTON ENGINES FOR PROPELIING VEHICLES
1133 - - -l -t FOR MARINE PROPULSION
7138 " o 1 o

7139 PARTS OF 7132, 7133, 7138

71488  OTHER GAS TURBINES

11499 PARTS OF 71488, 71888

1187 NUCLEAR REACTORS AND PARTS THEREOF
71882 OTHER HYDRAYLIC ENGINES AND MOTORS
71889 REGULATOR FOR AND PARTS OF 71882

9. CHEMICALS

h2a RADIOACTIVE AND ASSOCIATED MATERIALS

531 SYNTHETIC ORGANIC DYESTUFFS, ETC.

591 DISINFECTANTS, INSECTICIDES, ETC. PRODUCTS

583 PRODUCTS OF POLYMERTZATYION ADN CO-POLYMERLZATION

89391 POLYVINYL CHLORIDE
89392  COPOLYMERS OF VINYL CHLORIDE
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LIITE 2

HUIPPUTEKNTTKAN TUOTTEIDEN SITC/REV.Z2-LUOKAT

SI1T¢C

he3 Other inorganic chemicals; organic and inorganic compounds of
precious metals

h24 Radio-active and associated material

547 Medicinical and pharmaceutical products

141 Engines and motor non-electric (reaction, gas turbine, turbo-
propellers)

116 Rotating electric plant

8.1 Nuclear reactors

7136 Machine tools for working metal

152 Automatic data processing machines, incl. peripherals

161 Television receivers

763 Gramophones and other sound recorders

764 Telecommunications eguipment

1711 Electric power machinery other than 716 above

113 tquipment for distributing electricity

114 Electric medical apparatus incl. radiology

715 Household electric equipment

116 Valves, tubes, diodes, transistors, microcircuilts

781 Passanger motor-cars

182.1 Motor vehicles for transport of goods
197.1 Electric rail locomotives

192 Atrcraft and equipment parts

81 Optical instruments and apparatus

812 Medical instruments and appliances

874 Measuring, checking, analysing, controlling instruments
881.1 Photographic cameras {(other than cine)

881.2 Cinematographic cameras, projectors, incl. sound recorders
882.2  Photographic f11m and paper

B884.1 Lenses, prisms and other optical elements

885 Watches and clocks

LAHDE: The Competitiveness of European Community Industry,
Document of the Commission's Services, EEC, Brussels 1982
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LIITE 3

HULPPUTEKNTIKAN TUOTTEIDEN LULTTELD
SITC/Rev.1

Aircraft and parts

7114 aircraft engines (inciuding jet engines)
134 aircraft hulls

Dffice machines and computers

T14/714.2 Office machines
T14.2 Computers

Communications equipment and electronic components

7249 telecommunications eguipment

1293 electronic valves and tubhes, transistors
1291 electron and proton accelerators

8912 gramophone records and other recorded media

Electrical transmission and distribution equipment

q22? electrical apparatus for electrical circuits
7295 electrical measuring and controlling apparatus
1221 electrical power machinery

7229 electrical machinery and apparatus

Professtonal and scientific instruments

5419 pharmaceutical goods

861 scientific measuring and controlling instruments
862 photographic and cinematographic supplies
864 clocks and watches

Drugs

541/5471.9 medical and pharmaceutical products
541.9 pharmaceutical goods

LANDE: OECD: Science and Technoloegy Indicators Basic Statistical Series.
Selected S&T Indicators 1979-1984, Pariist 1984.

/ tarkoittaa *lukuunottamatta"
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LITITE 4

n

JA ULKOMAANKAUPPATILASTON YHDISTEEN SITC

ESIMERKKISIVU TEOLLISUUS.
5-NUMEROTASCN TAULUSTA
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