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ESIPUHE
Kisilli oievassa paperissa esitetyt ajatukset ovat vihitel=-
len muotoutuneet muutaman viime vuoden aikana. Kirjoittajis-
ta Christian Edgren ja Yrjo Vartia ovat viime vuosina useas-
ti keskustelleet verotuksen vaikutuksien selvittédmiseen liit-
tyvistd ongelmista. Viime vuodesta ldhtien Juhani Turkkila .
on osallistunut tdhdn pohdiskeluun. Monia verotukseen liitty-
vid seikkoja on tarkasteltu julkisen talouden ryhmdssd esim.
suhdanne-annusteita laadittaessa. Hyddyllisid vaikutteita tar-
kasteltavista asioista on saatu vuosien mittaan myds Pentti -
Vartialta.

s
Yllyke paperin kirjoittamiseen olil Juhani Turkkilan ja ¥Yrjd
Vartian kesken kdyty keskustelu, jossa erds hyvidltd tuntuva
ldht6kohta osoittautui vaikeaksi soveltaa. Tavallinen suomen
kieli oli johtanut tutkijat harhaan. Tuntui motivoidulta yrit-
tZd esitt&d tarkasteltava ongelma ja osa julkisen sektorin
ryhnissd jo aiemmin kehitetyistd laskentamenetelmistd t&smél=

liselli matematiikan kielelld.

Paperin k&sikirjoitus syntyikin aiemmista muistiinpanoista
‘vuoden 1977 joulun aikoihin. Paperissa rajoitutaan l&hinnd
verotuksen analysoinnin metodisiin ongelmiin. Aihepiiriin
liittyvia empiirisii laskelmia on tarkoltus esittdd myShem~

min julkaistavissa tutkimuksissa ja selvityksissé.
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h JOHDANTO

Tdssd paperissa tarkastellaan erditd matemaattisia ongelmia,
joita esiintyy tutkittaessa verotusta ja sen vaikutuksia.
Ongelmia on tullut esiin esim. pyrittdessd ennustamaan vero-
jen tulevaa kehitystd, tutkittaessa verotuksen tulonjakovai-
kutuksia ja selvitettdessd verotuksen vaikutuksia muuhun ta-
loudelliseen toimintaan. Tutkimuksessa esitetddn matemaatti-
" sia kisitteiti ja tuloksia, joista katsotaan olevan hydtyd
esim. laajennettaessa ETLAn suhdannemallia siten, ettd vero-.

tuksen vaikutukset tulisivat kuvattua aikaisempaa tarkemmiQJ.

Tarkoituksena on mySs selkiyttdd kdsitteitd, joita verotuk-
sesta keskusteltaessa kdytetddn. Paperissa ldhdetddn liik- ..
keelle verofunktion middrittelystd ja esitetddn tdrkeimmdt
verofunktion ominaisuuksia kuvaavat k&sitteet. Kolmannessa .
luvussa esitetdidn erditd matemaattisia tuloksia, jotka ovat
jdliempdnd suoritettavan tarkastelun kannalta keskeisid. Nel-
jannessi luvussa pohditaan, milld tavoin tulojen muutoksen
aiheuttama verojen muutos voidaan esittdd valitun verofunk-
tion tapauksessa. Seuraava luku kdsittelee eri veromuotojen
aggregointia yhden verotettavan henkil®n tapauksessa. Kuuden-

nessa luvussa selvitet#in verofunktion muuttumisen vaikutus-

ta verojen midrdidn. Viimeisessd seitseménnessd luvussa tarkas~

tellaan verotuksen kuvaamista makrotasollaja esitetddn Suomen

tuloverotusta valalseva esimerkki.

1) ETLAn suhdannemallista ks. Pentti Vartia (1974) . Julkisen
talouden problematiikasta ks. Christian Edgren (1972) .

-

2, KASITTEISTA JA MERKINNSISTH
2:1s Verofunktio
: o

Tarkastellaan aluksi valtion Fuloverotusta. Olkoon y valitun
henkildn tuloa (tarkemmin sanottuna valtion verotuksessa ve-
rotettavaa markkamddrdistd tuloa) kuvaava muﬁttuja ia T(y)

i
tdstd tulosta maksettavaa valtion veroa kuvaava. funktio.

|
Tarkastelemme tyypillistd progressiivista tuloveroasteikkoa.

T(y) on funktio joukolta

R, = {ylyeR ja y 310} = “positiiviset.reaaliluvut;

'

joukolle na+ eli T:ni+ - jonka oletetaan (hieman. todei-~-

+ ’

lisuutta yksinkertalstaen) olevan paitsl jatkuva mySs kaik-

- kialla jatkuvasti derivoituva y:n funktio.

Toteamus, ettd T(y) on tulon y funktio merkitsee, ettd mitd

tahansa tuloa y vastaa vain yvksi veron mddrd T = T(y).

|
Tamd ehto ei ole tdaytetty, jo% tuloksi y valittaisiin vero-
i

tettavan tulon sijaan esim. (valtion verotuksessa) veronalai-

|
nen tulo Y =y + v. Veronalainen tulo Y on verotettavan tu-

lon y ja (valtion verotuksessé sallittujen) vidhennysten v sum-
|

ma. Saman veroasteikon mukaan:kannetut verot Ti = T(yi) esim.
|
i (L1 = 1’2"ﬂ
|
s8 samojen henkil¥iden veronalaisten tulojen Y = ¥y v vy

eri henkil&illd a .,n) eivdt ole funktioyhteydes-

i
kanssa, koska vidhennykset vy 3iv§t riipu vain yi:sta, vaan
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ne vaihtelevat samassakin tuloluokassa jonkin verran satun-
naisesti. Ndin tiettyd Y:n arvoa (esim. Y = 40 000 mk/v) voi
vastata useita yyim arvoja ja siten useita veron Ty = T(Yi)
arvoja. Seuraavassa kuviossa esitet#in hypoteettinen val-i

b

tion verotuksessa sovellettu verofunktio T = T{(y).

Kuvio 1. Verofunktio T(y)
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Kuviossa y on valtion verotuksessa verotettava tulo ja T on

.tulosta kannettava vero, molemmat esim . markoissa mitattuna.

Sen sijaan veronalaisen tulon Y mukaan taulukoitu valtion
vero T* = T*(Y) veidaan tulkita satunnaismuuttujaksi, jon=-
ké ehdolliset jakautumat muuttuvat suurin piirtein kuvion

2 mukaisesti.
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funktio, vaan valittua Y-arvoa (esim.

Kuvio 2. Valtion veron mddrid vercnalaisen tulon mukaisesti

|
I
Odotusarvo |
E(TTY)-TE(Y)
|
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Kuviossa Y on y + v eli valtion verotuksessa veronalainen

tulo.

"Satunnaismuuttujana”" T*(Y ) ei ole Y:n (yksikdsitteinen)

Y = 40 000 mk) vas-
taa konstruoidusta Aatemaattisesta mallista (todenndkdisyys-
kentdstd) riippuen useita veron mddrid, joiden ehdollisen
kertymdfunktion F(T*1Y¥ ) = P(T*(Y) < T*) malli md4ri4.
Mallimaailmassa voidaan laskea (mikdli odotusarvo on ole-
massa) esim. veron ehdollinen keskiarvo (kun tulo on Y)
odotusarvona E(T*(Y)) = E(T*| ¥) = ?T dF(T*1 Y ). Tdnd on
(veronalaisen) tulon Y yks}kasitteigen funktio TE(Y ) =
E(T*| Y). Ennakonpidétystaélukot midrittelevit eri henkils-
ryhmille juuri t&@md@ntapaisia funktioita. Valitettavasti vain

TE(Y) riippuu jonkin verran valitun matemaattisen mallin



(tn-kentdn) usein tulkinnanvaraisista piirteistd ja on si-

ten jossain mddrin subjektiivinen luonteeltaan.

Kun kuviossa 1 saatiin "&&rett®mdn ohut, matemaattinen kdy-
rd", niin kuvion 2 mukaisessa tilanteessa voidaan ajatella,
ettd veron ja tulon riippuvuutta kuvaisi "epdmddrdinen, pak-
su kdyrd". Kuvion 2 tilanteen havaintoparit sattuvat melko

levedn vydn ("paksun kdyrdn") sisdlle.

Tdm&n kaltaisiin melko syvdllisiin pulmiin joudutaan, ellei
tietylld tavalla mitatun veron Ti ja tulon Ve v&lillﬁ vallit=-
. sekaan tdsmdllistd funktioyhteyttd, jota voitaisiin kuvata
verofunktiolla T(y). Usein ndmd vaikeudet valltettavdsti si-
vautetaan vaikenemalla, jolloin-lukijan on vaikea kédsittdd,

mihin tarkastelut todella soveltuvat.

Olkoon t&md pitk&hkd huomautus varoituksena lukijoille funk-
tiokdsitteen erilaisista tulkinnoista tal reippaammin sanot-

tuna vddrinkdytdstd.

Seuraavassa el empiiristen ja matéemaattisen mallin k&sittei-
den vidlillid tulla tekemdZn tiukkaa eroa, vaan esim. suhdetta
T(y)/y kutsutaan yksinkertaisesti vain "veroasteeksi". Tds=
millisyys vaatisi, ettd suhdetta T(y)/y kutsuttaisiin nimel=-
14 "veroastetta mittaava funktio". Seuraavassa oletetaan,
ettd verofunktio T(y) on tunnettu, riittdvdn sdd&nndllinen
£unktio. Lihes aina T(y) on tulon y kasvava funktio. Usein
verosen kasvu tulon mukana tapahtuu progressiivisesti, jol-

loin . jopa veroaste T(y)/y kohoaa tulon y kasvaessa.

25235 Veroaste

Verojen osuus tuloista on veroaste, joka mddritellddn yh-

tilslla

(1) oly) = T(y)/Y,

jossa y = verotettava tulo ja T(y) = vero.

Todetaan, ettd veroaste ©(y) on tdssd laskettu suhteessa

verotettavaan tuloon; kdytdnndssd vercaste voidaan laskea

z |
myds veron ja veronalaisen tulon suhteena. Usein veroaste

ilmoitetaan prosenttilukuna, jonka mukaisesti esim. 30 000

markan tulolla ©(y) on 26 %. Veroaste yleensd vaihtelee tu-

lon y mukana.

Joissain julkaisuissa kiytetdédn ©(y):n sijaan symboleja
t(y) tai a(y), joista ensin mainittu helposti sekoittuu

verofunktioon.

2.3, Rajaveroaste

Rajaveroaste on tietyn tulonlisdyksen Ay = Y| T ¥q ja sen

aiheuttaman verojen lisdyksen AT = T(yl) - T(yo) suhteen

Tly,) = Tiy,)

2 A =
(2) T/Ay ¥, - ¥,

raja-arvo, kun Ay = 0.
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Siils rajaveroaste m(y) on verofunktion T(y) derivaatta vali-

1
tussa pisteessd (esim. y = Yo tai y = yl)
!

(3) miy) = $300 < o iy) .

] i

.Rajaveroaste yleensd vaihtelee y:n muuttuessa. Merkintd -
|

m(y) viittaa sanaan "marginal".

2.4. Verofunktion joustd

Verofunktion jousto (tulon suhteen) on tietyn suhteellisen
tulonlisdyksen Ay/y0 = (yl—yo)/yo ja sen aiheuttaman verojen

)

i
suhteellisen lisdyksen AT/'I'0 = (Tl-TU)/T0 = (T(yl)-T(yo))/T(yo)

suhteen

AT/T, Tly,} - Tlyy) ¥y,

|
raja-arvo, kun Ay - 0.

” |
Siis verofunktion jousto e(y) on seuraava derivaatta

_ dlogT(y)
(5) ely) = Sypioke

Verofunktion jousto e(y) yleensd vaihtelee y:n muuttues=-

sa. Merkintd e(y) viittaa sanaan "elasticity”.

Verofunktion jousto voidaan midritelli my&s seuraavilla

yhtidpitdvillsd tavoilla:

- =X
(6) ely) = m¥)F(yT
(N e(y) = m(y)/ely).

Yht&l¥std (7) havaitaan, ettd e(y) voi kasvaa rajatta, jos
e(y) = T(y)/y = 0. Kaavaa (7) on kiyt&nn¥ssi mukavin sovel-

taa joustoa laskettaessa.

2.5, Veroasteen derivaatta
Veroasteen derivaatta tulon suhteen on dé(y)/dy, jota ei
saa sekoittaa rajaveroasteeseen m(y) = AT(y)/dy. Veroas-

teen derivaatalle pdtee esitys

(8) dg;’y} = m(y) ; ely)

Jos verotus on progressiivista, rajaveroaste m(y) ylittdd
veroasteen ©(y), jolloin siis (8) on positiivinen. Slitor
(1948) onkin ehdottanut veroasteen derivaattaa kdytettd-

védksi veroasteikon progressiivisuuden mittana. Suhteelli-
sen verotuksen tapauksessa T(y) = ay, jossa a > 0, jolloin
m(y) = ©{y) = a ja de(y)/dy = 0, kuten progressiivisuusmi-

talta on luontevaa edellytt&d.
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2.6. Verofunktion NM-progressiivisuus

Verofunktion ns. M-progressiivisuus midritelldsn derivaat-

tana

_ de(y)
(9) ny) = ek -

Tdmd ilmaisee likimain paljonko veroaste muuttuu, kun tu- 1
lot lisddntyvdt prosentilla. Stevers (1975) kutsuu T(y):td
"veroasteen herkkyydeksi" ja k&yttdi sille (vidhidn epdmii-

l)) symbolia o(t), jossé t viittaa veroasteeseen &(y).

rdistd
Verofunktion Ti-progressiivisuutta tarkastelee lihemmin

Y. Vartia myShemmin julkaistavassa paperissa.

T (y):1le voidaan helposti johtaa esitys

‘= mly) - e(y),

(10) mly) =

jonka avulla se on mukavasti 1askettavissa. Tdstd nahdaén,
ettd T(y) kertoo veroasteikon progressiivisuuden siten, et-
ti NM(y) on positiivinen, nolla tai negatiivinen, kun vero-
asﬁeikko on-tulon y kohdalla progressiivinen, suhteellinen

tai regressiivinen.

1) Tismillisempl merkintid olisi o, (Y) tai meidin symboleil=-
lamme Ge(y).Vrt. myds Keskuméfi (1976) .

i3

3. VALIARVOLAUSE JA MUITA MATEMAATTISIA TULOKSIA

Vdliarvolause ilmaisee vyhteyden funktion f: R - R lis&vk-
sen Af(yo) = f(yl) - f(yo), argumentin lisidyksen Ayo = ¥i~¥g

ja funktion derivaatan f£'(y) Vil1illi.

|
Vdliarvolause: Olkoon f v&lilli [yo, Y, ] md&ritelty funktio,

joka on derivoituva vilin sisdpisteissd. T&115in on olemassa

vdlin [yo. yl] sisdpiste £ siten, etti

{11) f(yl) = Elyy) = £'(8) (yl - Yy

Lauseen todistus léytyy esim. kirjasta Apostel (1957, s. 93).

Jos tuntematonta pistettid £ arvioidaan pddtepisteiden keski-
I

- l i
arvolla y = 5 (yo + yl), saadaan funktion lisdykselle hyvi

: approksimaatio

i
!
i
|
(12) £y} flyy) » f'(y)i(yl =Ygl
Approksimaation virhe on kolm#tta astetta y:n lisdyksessi

Ay = ¥, - ¥y, siis muotoa Mly] - y0)3. Theil (1967, s. 222)
[

antaa vastaavaa tarkkuutta olevan approksimaation

|

(13) £y - £lyg) M3 (E1lyg) + £y (v, = yg)s

|
jonka hén yleistdd myds useamman muuttujan funktioille.
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Seuraavaksi esitetddn ilman todistusta erditd yksinkertaisia

identiteettejd ja mddritelmid, joita tarvitaan mydhemmin.

Logaritmisella muutoksella loé(yl/yo), jossa "log" viittaa

luonnolliseen logaritmiin, on esitys

Y1 = ¥

(14) log(Yl/Yo) = ET?;:_ii;.

Tdssd L(yl, yo) on ns. logaritminen keskiarvo (katso Y. Vartia
(1976) ss. 11-13), jolle voidaan johtaa seuraavat tarkat ala-

ja yldrajat

5

' L
' ¥y Y, t 5y, + v,)
9’ 1 119 T 21 0.

{15) ¥1¥, sy + ¥5) 2 Ly, ¥yl 3 ~

Ala- ja ylirajat ovat ns. Theilin ja Saton keskiarvot, katso

Theil (1973) ja Sato (1574).

Seuraavaa identiteettid kutsutaan Stuvelin identiteetiksi

(16) P19y ~ Ppdp = Pl ~ G +a (py - By

jossa p = %—(p1 + po), q-= %—(q1 + qo) ja p:t sekd g:t ovat
mielivaltaisia lukuja. Stuvel sovelsi identiteetti& hinnoil-
le p ja mi&rille g, jolloin hin jakoi arvon lisdyksen hinnois-
ta ja miiristi aiheutuviin osiin, katso myds TSrnqvist (1974,

s. 49).

ba
w

Seuraavaa identiteettid kutsutaan aggregoinnin peruslau-

seeksi:

n
(17) iilwixiyi =xy + covix, y),

jossa x = Zwixi, y = Iwiyi ja covix, y) = Zwi(xi—x](yi - ¥)
ja painojen W, summan on oltava 1.

Identiteetti (17) patee, vaikka jotkut painoista Wy olisivat
negatiivisia, kun vain painosumma on 1. Luvut'xi ja y; saa-
vat olla mielivaltaisia reaalilukuja. Positiivisilla painoil-

la kovarianssilla on esitys

(18) cov(x, y) = s(x) s(y) r(x, v),

2:14/2

= 2,1/2 _ =
] ja s(y) = [Tw;(y; = ¥)7]

jossa s(x) = [Zwi(xi - X)
ovat muuttujien x ja y hajonnat ja r(x, y) on ndiden korre-—
laatiokerroin, jonka mddritelmd saadaan (18):sta ratkaise-
malla. Xoska - 1 < r(x, y)} < 1, havaitaan suureen cov(x, Y)
menevdn nollaan hajontojen s(%) ja s(y) mukana. N3in ollen
arvio Xwixiyi ~ X § on usein géyttbkelpoinen. Kaytt&kelpoi-
suudestaan huolimatta ildentiteettid (17) ndkee vain harvoin
kdytettdvén, merkittdvid poikkeuksia ovat Frisch (1936, s. 9),

T8rnqvist (1935, 1936) ja Rajaoja (1957).
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4. TULOJEN MUUTOKSEN AIHEUTTAMA VEROJEN MUUTOS

Tarkastellaan edelleen vain verotettavasta tulosta y riippu-

vaa ("kiintedd") verofunktiota T(y). Tulon muutoksesta yl = yO

johtuva veron muutos voidaan jakaa osiin Stuvelin identitee-

tin avulla seuraavasti:

(19) T(Yl) - T(Y°)= O(Yl)yl - O(YO)YO
= 8y, = ¥g) + ¥(ely;)) - &lyy)),

jossa & = %(e(yll + e(yo)) on keskimddriinen veroaste ja
; = %(Yl + yol on keskimddrdinen tulo. Yhtdld (19) jakaa
. veron lisdyksen tulojen muutoksesta johtuvaan termiig |
5(yl - yo) ja verotuksen kiristymisestd (progressiosta)
johtuvaan termiin ;(e(yll - 8(yg)le S;hteelliééh verotuk-
sen tapauksessa jdlkimmdinen termi on nolla. Jakamalla
puolittain (yl~y0):lla ja antamalla sen l&hestyd nollaa
saadaan tulos m(y) = &(y) + y égéxl = 9(y)+dé(y)/dldgy:;

e(y)-+ N(y). Vdliarvolauseen nojalla saadaan tdstd

.

£ - ar(g)
(20). iy AT (y) &y Ay
=m(§) ay

e(g)ay + n(glay.

Siis veronlisdys T(yl) = T(yo) voidaan jakaa tulonmuu—
toksesta johtuvaan termiin (%) (yl - yo) ja verotuksen ki=-

ristymisestd johtuvaan termiin H(E;)(y1 = yo).

Verotuksen kiristymisestd jontuva termi on veroasteixcn
M-progressiivisuuden ja tulonmuutoksen tulo ja se hévidd,
jos progressiivisuus = 0.

\
Kdyttdmdlld vdliarvolausetta saadaan vastaavasti

dlogT (&)

(21) Alog T(y) = —aiagy—— Alogy

e(E) Alogy.
|

Sijoittamalla t&hdn e(y) = 1 + ==+ saadaan

- n(s)
(22) Alog T(y) = Alogy + YRl Alogy ,
]

jossa verojen sunteellinen liéays on jaettu tulojen liééyk—
sestd ja verotuksen kiristymisestd johtuviin termeihin. J&l-
kimmdisessd termissd tulon mu&toksen Alogy kertoimena on
N-progressiivisuuden ja veroasteen suhde, Progression aiheut-
tama veron suhteellinen lisﬁyé {kontribuutio) cn siis suoraan
verrannollinen tulojen suhtee%liseen kasvuun Alogy .ja il-prog-

ressiivisuuteen, mutta kddntéden verrannollinen veroasteeseen.
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Se ERI VEROMUOTOJEN AGGREGOINTI YHDEN VEROTETTAVAN

TAPAUKSESSA

Edelld on tarkasteltu yhtd verotusmuotoa, jota on kuvattu
verofunktiolla T(y). Voidaan ajatella konkreettisesti, etta
tarkasteltavana oli valtion verotus ja tulona y valtion ve-
rotuksessa verotettava tulo. Laajennetaan tarkastelua useam—-
pien verotusmuotojen suuntaan (esim. ottamalla mukaan val-

tion tuloverotuksen lisdksi kunnallisverotus ym. suhteelli-

nen tuloverotus). Kulutusveroja ei tarkastella.

Tarkastellaan kahden verofunktion verojidrjestelmdd keksitys—

- sd Sucmen tapaisessa maassa, "Simpletaniassa"l). Kuvio 3
kuvatkoon Simpletanian verotusjdrjestelmdd. .
Kuvio 3. Kahden verofunktion verojdrjestelmd

V&hennykset Yy Valtion Tl(yll
valtion tuloverotus el
verotuksessa

!

Y Y3 Tl(Yl)+T2(Y2)

Véhennykset y2 Muu tulo-
muussa tulo- verotus
verotuksessa Tz(yz)

'

v.
2

Huom: Laatikot kuvaavat operaatioita. Laatikkoon menee ja
sieltd tulee ulos muuttujien arvoia. Informaatiovirtoja =
siis muita tarvittavia input-tietoja - el ole esitetty.

o

1) Vertaa Keynes (1936, s. 192): "Ricardo offers us the supreme
intellectual achievement, unattainable by weaker spirits, of _
adopting a hypothetical world remote from experience as though

it were the world of experience and then living in it

consistently. With most of his successors common sense cannot
help breaking in-with injury to their logical consistency".

13

Bruttotuloista Y saadaan tehdi valtion tuloverctusza varten
védhennykset Vs jolloin saadazzn valtion verctettava tulo
¥y =Y - V- Vastaavasti muun tuloverotuksen verotettavaa
tuloa ("muun tuloverotuksen yerokantaa") kuvaa muuttuja

!

Y, =Y - vz. ;

Valtion tuloveron oletetaan maddrdytyvdn yksikdsitteisesti
|
yl:sta, ja tata riippuvuuttafkuvatkoon verofunktio T‘(yl).
A

Vastaavasti TZ(Yz) kuvaa muuéa tuloverotusta.

Kokonaisverot riippuvat vain tuloista ¥y ja Y, ja niiden

arvo esim. markoissa on |

(23) T(yl, y2) = Tl(yl) f Tz(yz).

Seuraavassa tarkastellaan kokonaisverojen kasvua tulojen
muuttuessa. Aluksi oletetaan jopa Simpletanian todellisuunc-—

ta yksinkertaistaen, ettd vébennykset vl ja Vy bruttotulois=-

!
ta Y ovat aina yhtd suuretll%
t
i

. | -
Olkoon Vi=Vy=viay =sy;=Y-v=yjaTly, y) =

. |
T, (y) + T,{y), joka on nyt vain y:n funktio
i

() T =T+ T,

|

l) Toinen tapa olisi muuttaa ;Simpletania maaksi, jossa vdhen-
nykset vy ja vy ovat aina 'yhtd suuret.
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Ilraistaan T(y):n veroaste &(y), rajaveroaste m(y), verofunk-

tion jousto e(y) ja M-progressiivisuus M (y) verofunktioiden
Tl(y) ja T, (y) vastaavien kdsitteiden avulla. Veroaste &(y)

on

(25) ely) = T(y)/y

[Tl(y) + T, (¥} 1/y

L}

91 (y) + 92 (y).

Vastaavasti saadaan rajaveroasteelle

]

(26) m (y) at (y)/dy
= d[T (y) + T,(y)1/dy
=m (y) + m,(y)

ja joustolle

(27) e(y) = dlogT(y)/dlogy

= dloglT (y) + T,(y)1/dlogy
v

= Ty M) + my]

ml(y) + mz(y)
- oy
el(y) + 92 y)

el(y)el(y) - ez(y)ez(y)
S, vyl + 8,0

= wlel(y) + wzez(y) =

Tamd on verofunktioiden Tl(y) ja Tz(yl joustojen painotettu
keskiarvo, painoina w; = ei(y)/e(y) = Ti(y)/T(y], siis vero-

osuudet.

[N
—

N-progressiivisuudelle saadaan esitys

(28) m(y)

de (y) /dlogy

dfey (y) + 6,(y}1/dlogy

nl(y) + nz(y).

Siis kokonaisverojen l-progressiivisuus saadaan csaveroien

M-progressiivisuuksien summana.

Kaavaa (20) vastaa ndin ollen

|

(29) AT(y) = [my(£;) + m,(£,) lay

[91(511 + ezusz)]Ay + M (g + HZ(EZ)IAY

ja kaavaa (22)

m (8) + T, (5)
(30) AlogT(y) = Alogy + 91‘5) T, E Alogy.

Seuraavaksi yritetddn vapautua oletuksesta Y] =S¥, =Y ja
tarkoituksena on tutkia, kuigka tulokset muuttuvat (miliai-
sia lisdtermejd kaavoihin tulee), kun tulojen ¥y ja y, anne-
taan muuttua toisiinsa ndhden vapaasti. Tarkastelemme siis
vhtdlsdsd (23), joka kuvaa kuvion 1 verojdrjestelmda tuloista
Y, ja Y, eteenpdin. Tarkasteltava verofunktio T(yl, y2)
Tl(yl) + T2(y2) on kxahden mu@ttujan (yl, yz) funktio. Sen

I

osittaisderivaatat ovat
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(31)
ja

(32)

Tulojen muutosten &y; = y{l)

aiheuttama veron lisdys on

(33)

AT(yi, ¥o)

3Ty, ¥Y,)/8y; = 8T, (y{}/3y; = m {y,)
3T(Yys ¥,) /3y, = 3Ty (¥,) /3y, = my(y,y)-
: 1 0
- Y{o) ja &y, = y; b - Y§ )
= T(Yl(l) ‘ yz(l)) - T(yl(o) nyéo))
= ﬂ‘— Ay + EI‘_ Ayz

Byl 1 3y2

= ml(yl)Ay1 + m, (yz)AY2

= el(yl)Ayl + 6, (yz)Ay2 + nl(yl)AY1+ m, (yz)Ayz. '

-

Jos Ayl = Ay, = Ay saadaan aiempi kaava (29). Viimeiselld ri-

villid tulojen muutosten verovaikutukset on jaettu veromuodoit-

tain vdlittdmiin tulovaikutuksiin sekd tulomuutostén aikaan-— .

saamiin progressiovaikxutuksiin. Jos muu tuloverotus on suhteel-

lista, niin sen yhteydessd progressiovaikutus hividd, koska

m, (){2)_‘.:\.=

0.

Seuraavaksi tarkastellaan suhteellisia muutoksia. Joustot

ovat

(34

3logT(y,, ¥,)/31logy; = 8log (T (y;)+T, (¥,)) /3109y,

Y
_ 1
T, (¥,)+T, (¥5)

1
T1+T2

3 (T.+T,) b
1 20 _ E—lm- m, (y;)
nyl » -l+‘2 8

Tl(Yl) (v.)
=) /o, 0) = FE T T

ja
(35) 31ogT{ | & i
5 ogT ¥.)/felc = Ey(¥a) s
gLy e 12//0 gy, ;;\y111‘21y2} 2\‘2)
Vdliarvolauseen avulla saadaan
- _ sloe?T zlca?® ST
(36) Alogl(]l, y2) 5logy, Alogy, + FTrT Llogy,
Tl g
= (TI:T;) e A}ogyl +'(T,+?§) e, slogy,
=w, e Alogyl + W, ey Alogyz,
jossa w, = Ti(§i)/[Tl(§l) + ?2(§2)] = veron i csuus 3a
e; = ei(§i) = verofunkticn Ti‘jousto védliarvolauseen muliai-

sessa pisteessd ¥y- Jos valtion verotuksessa verotettzvan

(28]

L)

tulon Yy suhteellinen muutos on Alogyl, niin tam&n kontri-

buutio kokonaisverojen suhtee@liseen kasvuun on wweialogyt.

Tdmd on tulon muutoksen Alogyl lis&ksi verrann
tion vercn osuuteen ko.
|
. . e Ii
tion ko. kondalla mddrattyyn joustcon.

|

|
Jos halutaan jakaa kontribuutict w;eiAlogyi vaiitedmiin

tulovaikutuksiin ja progressibvaikutuksiin, niin jakaminen

tapahtuu sijoittamalla e(y) ={1 + ﬁ(yi)/e(yi)

i

!

1 14
(37) wieiAlogyi = wiAlogy# +ow, 5; Alcgyi,
I

josta edelleen kaavan (36) perusteella saadaan
1

1

clliinen val-

tulionsaajalla ja valtioan verofunk-
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(38) AlogT(yl. yz) = [wlAlogy1 + w2Alogy2]
Ty T3 :
+ [w1 5; Alogy1 + v, 5; Alogyzl.

Jos y;:n ja ¥yyim suhteelliset muutokset ovat likimain sa-
mat (= Alogy), saadaan arvio verojen muutokselle

ﬂl ﬂz
(39) AlogT =~ Alogy + (wl 5I + W, 5;) Alogy.

Jos muu tuloverotus on suhteellista, niin nz = 0 ja

+ n
(39a) AlogT ~ Alogy + w; gl Alogy.’
1

TE118in kokonaisverojen kasvu siis ylitt&d verotettavien
m
tulojen kasvun madrdllid Wy =L Alogy, joka on verrannolli-

(=2
1
nen valtion veron osuuteen w, = Tl/[Tl + T2], sen ko. koh=-
dan M-progressiivisuuteen n1(§1) ja tulon kasvuun Alogy ndh-

den seki kdintden verrannollinen valtion veron ko. kohdan

veroasteeseen el(yl).

Edeilid on tarkasteltu verojirjestelmdd verotettavista tu-
loista ¥y ja Yy eteenpdin. Vdhennysten vy ja Vo vaikutus

‘on ajateltu jo selvitetyksi, kun ¥y ja Yy "oletettiin tun-
netuiksi®. Jos Simpletanian verojdrjestelmdd halutaan tar-
kastella bruttotuloista ¥ lihtien on eo.‘kaavoja sovellet-
taessa tehtidvi oletus bruttotulon ¥ ja verotettavienvtulojen

¥y ja ¥y vilisistd riippuvuuksista.

25

Huomattakoon, ettd tdssd tarkastellaan yhtd valittua vero-
tettavaa (esim. henkil8d), jolloin esim. muuttujat Y Jja Yy

tarkoittavat ko. henkildn mahdollisia bruttotuloja ja vero-

l tettavia tuloja esim. vuonna 1977 Simpletanian padkaupungis-—

sa. T&dlldin riippuvuudet ¥ - Y1 ja Yy - y, ovat ainakin pie-
nilld muutoksilla selvdpiirteisid: esim. prosentin (hypo-
teettinen) muutos bruttotuloissa Y Simpletanian tullihalli-

tuksen virkamiehelld lis&nnee tdmdn verotettavaa tuloa 7y

hieman yli prosentilla, koska vdhennykset eivit seuraa vilt-

tédmdttd tdysimidrdisind tulojen kasvua. Suurilla muutoksilla
tai verotettavan sosiaalisen aseman muuttuessa tilanne ocleel-

lisesti mutkistuu (esim., jos naimaton virkamiehemme avioi-

" tuu, hidneen sovellettava verotus voi muuttua).

Tarkastelussa on tehtdvd ero ainakin seuraavien tapausten

vdlilla: |
A. Sama henkild tietyn ajankohdan erilaisissa hypoteet=-
!
tisissa tilanteis§a,
|

B. Sama henkild eri ajankohtien tilanteissa,

C. Eri henkilést tietyn ajankohdan tilanteissa.

|

Tassid tarkastellaan vain A-tapausta ja oletetaan rohkeasti,
ettd riippuvuuksia Y = ¥y ja Yy - ¥y voidaan kuvata tunnetuil-

la funktioilla fl: R, - IRi+ ja f2: IR+ - IR+:

(40) v, = £,(0), ¥, = £,(¥).

|
£
|
|
I
I
|
l
|
|
|
|
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Naméd funktiot ovat luonteeltaan deterministisiid kdyttidyty-
misyhtdlditd, joiden "ajatellaan p&dtevdn" simpletanilaisel-~

le virkamiehellemme - mitd t&md sitten tarkoittaakin.

Malli on spesifioitu, mitd siitd seuraa? Ensinn#dkin Y mii-
rdd ensin yksikdsitteisesti parin (yl, y2) ja t&md edelleen

veron T(yl, yz):

(fl'fz) 0y

(41) Y ———— (Yl: Yz) —_— T(yl, YZ) = T*(Y),
jossa T*(Y) = T(fl(Y), fz(Y)).

Yhdistetyn funktion yleisen derivointisdinndn (yleisen ket-

jusddnndn, ks. Apostol (1957, s.112-4)) avulla saadaan®’

(42) m* (Y) daT* (Y} /4ay

af, (¥)  af,(y)
= VIyy. ¥p) * 3y — + —&¥

9T ko 3T afz
Syl ay Yo 'dY

(= 2T %, ar W
- 3y, oY 3y, oY

1) Kokonaisveron rajaveroastetta bruttotuloihin n#hden mer=-
kitddn symbolilla m*(Y), jossa tdhti (*) on tarkoitettu

muistuttamaan siitd, ettd tdm& suure voidaan laskea vain,
kun jonkin verran harkinnanvaraiset riippuvuudet (40) én.

valittu. Samaa merkintdd kdytetddn muidenkin jonkin ver-
ran harkinnanvaraisten suureiden kohdalla.

ja siis vdliarvolauseen muka%n

(42a) AT* (Y) = m*(Y)AY
= dfl _ dfz
= ( — =
mlyy) g7 AY + m,y)) a7
df [
Tdssd termi nyogy Y vastaa yhtdldn (33) termi& m, v

~
~1

AY.

~
&

|
siis yq:n muutoksen aiheuttamaa verojen muutosta. Jos XEy-

tetddn lineaarisia riippuvuuksia ¥y = fi(Y)

a.Y + b,
b i

niin AT*(Y) = (mlal + mzazlAY; Jos ¥q = fi(Y)'= Y palau-

dutaan yhtdldiden (24)-(32) kuvaamaan tilanteeseen korvauk-

|
sella ¥ - y.

Suhteellisille muutoksille saadaan vastaavasti

(43) e* (Y) = dlogT* (Y]/dlogY

ologT dlogfl 3logT

dlogf2

Blogyl dlog¥

* 3logY, dlog?

* *
wiei(yl)nl(Y? 5 wzez(yz)nz(Y).

jossa n;(Y) = dlogfi(Y)/dlogY on verotettavan tulon vy

(jonkin verran harkinnanvarainen) jousto bruttotuloihin

ndhden.

(44) AlogT* (Y) = e*(Y)AlogY

"

E -" & G ‘I 1 v
‘wlel(yl?“l‘Y) + w,ye, (y,y)n, (¥) JalogY.
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Sovellutuksia varten yksinkertainen kaava saadaan vakio-
it

Y; 0
joustoisella spesifikaatiolla y; = e ty eli logyi =
nilogY + Y, jolloin
(45) AlogT* (Y) = [wlelnl + w2e2n2]AlogY.

- Tdssd W, = Tl/[Tl + T2] on ko. henkildn valtion veron osuus
kaikista veroista, e; on valtion veron jousto ja n, on val-
 tion verotuksessa verotettavan tulon jousto bruttotuloihin
ndhden. Jos sijoitetaan ey = 1+ (ﬂi/Gi) ja nz = (0 saadaan

n

1
+ w2e2)AlogY + w —I nlAlogY.

(46) AlogT* (YY) = (wle 18

1

Siis verojen suhteellinen kasvu ylittdd tulojen suhteelli-

n
sen kasvun tekij&lld w, =t n.AlogY.
18, M

Seuraavassa kirjataan t&rkeimm&t kokonaisverojen T*(Y) Ja
bruttotulojen riippuvuutta kuvaavat (siis t&hﬁellﬁ merkityt)

suureet.

“Veroaste bruttotuloista" on

) £, (¥) £, (¥)
(47) ex(Y) = T*(Y)/Y = el(yl) *Y + ez(yz) ‘Y .

Téssd y, = fl(Y) ja ¥y = fz(Y). Tamd kisite poikkeaa seuraa-

vasta
Yy Yy

jos ja kun Yy # fl(Y) tai y, * fz(Y).

“"Rajaveroaste bruttotuloista" on

dfllY} &%, 1Y)
+ my (v,)

(49) m*(Y) = dT*(Y)/dY = m; (y,) —55
Tdtd el voida mddritelld ilman (harkinranvaraisten) deri-
vaattojen dfl(Y)/dY ja dfz(YD/dY olemassaoloa. NE&istd xzc-
voista ndhdddn, ettd €*(Y) jé m* (Y) on laskettu "painotta-
malla vhteen" veromuotojen vastaavat suureat. On kuitenkin
syytd todeta, ettd ne eivit 91e painotettuja keskiarvoja,

koska painojen summa ei yleensd ole yksi.

. "Verofunktion T*(¥) jousto" on

(50) e* (Y) = dlogT*(Y)/dlog¥

T, (¥) m T,
ey SLWlm )+ gy e vp) ™)

Kun oletettiin, ettd y; = fl‘Y) niin
’

Ty, ™.y 95

(57) (G‘)¥§I =7

"

Hf 1
i
o

-

=
Lk

(51)

afg
L %
m, () (2%)

L/ &+ (y)

ax

I 1

ja siis mySs tihti-suureille'pitee

(52) e¥ (Y) = m* (Y)/e*(Y).
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Jousto e*(Y) voidaan laskea vain, jos kdyttdytymisyhtdloi-

den luonteiset funktiot ¥g = fi(Y) on valittu.

“"Verofunktion T*(Y) M-progressiivisuus" on

_de*(y) _ 4a(T*(Yy)/Y)
(53) n* (¥) dlogY =~ =~ dlogY

éT*(y) 1 _ 1
bl aaf Sube-don

m* (Y) = o*(Y).

Suoralla laskulla saadaan myds "ansaitun kdytettdvissd

olevan tulon” YE(Y) = Y - T*(Y) jousto bruttotuloihin

nahden:
(54) dlogy¥ (¥) /dlogY = dlogly - T*(¥]]/dlogY
- Y a(Y-T*(¥)) _ 1 [1 - dT*(Y)]
Y-T*(Y) ay - I-e% (Y)
- l-m* (¥)
1-e% (Y) °

Sosiaaliturvamaksutoimikunnan mietinndssd (1976, ss. 14-27)

on esitetty joitakin laskelmia veron jdlkeisten tulojen jous-
i)

toista bruttotuloihin n&hden

tyiskohtaisesti selvittdd, mitd pulmia tdmén kdsitteen md&rit=

telemisessd esiintyy. Mietinndssd kdytetty laskentamenettely

el ole kaikilta osin yhtd pitdvd edelld esitetyn kanssa.

1) Mietinnd®ssi on kdytetty p.o. joustolle termid "verojousto",

nikd ei tunnu onnistuneelta sanan valinnalta. Jos lyhykai-

syyttd arvostetaan, tuntuisi sopivammalta termi "tulojousto".

. Edelld on yritetty melko yksi-

6. VEROFUNKTION MUUTTUMISEN VAIKUTUS VERCN MIIREN
Edelld on cletettu verofunktioiden T, (y.) Ja T7(y2) DwsyviEn
1 - ES -~
. ; = : I ; ; : 55
muuttumattomina, joten vain tulojen muutosten aineu =i

I
vaikutukset verojen méérissé;on otettu huomiocon. Irityises-
ti verrattaessa esim. eri vuésien verojen mE&drid toisiinse,
on voitava arvioida paljonkofverojen naveituista muctoksis-
ta johtuu tulojen muuttumiseéta ja paljonko veroasteixkojen

muuttumisesta.

Seuraavassa tulkitaan verofupktio suppealla tavalla funktio-
I

na, joka liittdd verotettavaan tuloon y, veron m&drdn T, (v,),

-
ik

I
]
siis vé@hennysten muuttumisenﬁvaikutusta ei exsplisiiztisesti

tarkastella, vaan ¥y = Y - vy oletetaan tunnetuksi.

Tosin esitettdvid tuloksia voldaan (merkint6jd muuttamalla

sekd tekemdlld tarpeelliset oletukset vadhennysten mESrivey-
misestd) soveltaa myds bruttotulojen Y ja kokonaisverojen

T* (Y) tarkasteluun. !
|
Olkoon tarkasteltava verotettava tulo y (tdmi voi olla ¥q

tai YZ)' johon voidaan soveltaa vaihtoehtoisia wverofunktioi-
I .

ta T(y, xo), Ty, xl), jne. tai yleisesti T(y, x), jossa x
|

]
vol saada eri arvoja. Huuttu*a x voidaan tulkite scvelletta-

van tuloveroasteikon n1me<sL;), mutta se voi olla jopa vek-

torisuure. Oleellista on, ettd T(y, xo) ja T(y, xl) ovat eri
|

g 3 : |
verofunktioita, katso kuvio q.

|

|

|

1) Esimerkiksi Suomessa vuosien 1965-74 valtion tuloverotuk-
sessa oli kdytSssi kolmeesl eri veroluokkaan I, II ja il
liittyvdt veroasteikot (verofunktiot), jolloin x:n arvot
voivat olla I, II ja III.i

|
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(89]
(S5

Kuvio 4. Kaksi yvaihtoehtoista verofunktiota
Erds dekompositio on

(55) T(yl, xl) - T(yo, xoﬂ
30000 30000 = [T(yy, x5) = Tlyye Xg)1 + [Tlyy, %70 = Tlyy, X1l
, = m(y, xg) (¥; = ¥o) + 8xp, xg5 v)),
]
‘ 000 | jossa . i
20000 20 BT(Y, xp)
(56)  Tl¥y. Xg) - Tl¥gs Xg) = ——g— (¥; - ¥y
10000 y : 10000 = n(F, xyby
T(Y.Ko) T(Y-’H)
I
i ’ on tulon muutoksesta Yo~ ¥y johtuva veron muutos O-tilanteen
ETLA
0 < ! 1 z ! =M= o 1 : " 0 5 iirittyni Sa
20000 40000 480000 .30000 100000 120000 vercasteikon mukaan midrattynd J

(57) T(yyr %) = Tlyy, Xg) = 8(xy, X4i vy)

Olkoon T(yo, xo) henkildn O-tilanteessa (esim. vuonna to)

j {18 steikon muutoksesta x, — X, aiheutuva veron muutos
maksama vero ja T(yys ¥X;) saman henkildn maksama vero l-ti=- on Neroa o 0 1

: . kohdalla laskettuna, katso kuvio 5.
lanteessa (esim. seuraavana vuonna). Veron muutos on siis tulon Y "

T(yi' xl) - T(yo, xo), joka halutaan jakaa tulon muutokses=—

ta y, 4“yl johtuvaan osaan sekd veroasteikon muutoksesta Tdssd voidaan ajatella, ettd tulon Jja veroasteiken muutok-
Xg = X johtuvaan osaan. T3hin ei ole olemassa yhtd ainut- ¢ set tapahtuvat kahdessa vaihe%ssa. Ensin vain tulo muuttuu
ta jédrkevdd ratkaisua, vaan useat ratkaisut ovat kidyttdkel=— Y0=Sta ypseen veroasteikon ol}essa Xpr jonka j&lkeen verc-
poisia. (Tdssd suhteessa tilanne on analoginen indeksiongel- asteikko muuttuu xg:sta x):een tulon ollessa Yi~ Kavicssa
mien kanssa, jossa on tarjolla useita kiyttdkelpoisia rat- 5 esitetty dekompositio siis vastaa ketjua

]
kaisumalleja.) Kyseessd on konstruointiteht&vi: on 1dydet-

&

tdvd jokin kdyttSkelpoinen ratkaisutapa. ' (58) (¥gr %Xg) = (¥ » %4) (yyr x50
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Kuvio 5. Veron muutoksen dekompositio kaavan (55) mukaan

' x‘

| ////Xo
30060 i £4 30000
' |

|

{

P A e e S X ) 20000
T(A%1) ~TlYorxe) / _] miyxglay

10000 Z 10000

ol . ; X L ETLA|,
20030 40000 y/aoooo \ 80000 100000 120000
] i1 X i
Toinen mielekds Xetju on
(59) (Ygr Xg) = (¥gr %) = ¥y, %),

jota vastaa dekompositio

(60) T(yl, xl) - 'I'(yo, xo)

[Tlyyr %) = Tlyg, %01 + [Tlyg, %) = Tlyg, %41

m(?, xl) Ay + 6(x1, Xgi yo).

Dekompositioiden erot johtuvat rajaveroa;teiden n(y, xO) ja
m(?, xl) eroista, jotka mySs heijastuvat termeihin 6(xl;xo; yl)
ja 6(xl,x0; xo). Jos ko. rajaveroasteet ovat yhts suuret, an-
tavat hajoitelmat saman tuloksen. Jélkimm&inen dekompositio

ndyttdd kuviossa 6 esitetyn kaltaiselta.

‘ |
|
i . ;
30000 - , : ‘_3::::
| i i
' 1
1 ! !
| | '»
: e
2oeag j v ey M N
oo Blxuxaiya) | i
ilr | 3
2K : } !
10000 ;,‘ : 5658
l:} | ] |
|« A N 1 D S 3
20000 40000 /60000 BOCCD 102CL5
Yo . Y
= . A . B
Yleensi rajaveroasteet m(y, xo) Jja m(y 'xl) poikkeevat niin

vihdn toisistaan, ettd dekompositict antavat asrallisesci
|
samat tulokset. Mik&ali valinta niiden vd1lilld tuntuu wvail

kealta, voidaan valita niiden vdlistd, ts. tehdi kompromis-

si ja kdyttdd rajaveroasteena vaikkapa aritmeettista xesxi-
|
I

" arvoa m = %[m(;, xd) + m(?, kl)]. TEmE mEdrdd tulovailiutui-

sen ﬁAy ja veroasteikon muu?oksen vaikutus 6(x, , Xgi ¥)

saadaan residuaalina:

(61) Tly,, %) - Tlyg, Xg) = Ry + 8{xy. X3 ¥)-

'

:
|
Itse asiassa (x;, X4 v) on keskiarvo %[5(3,, Xpd ¥ii #

é(xl, Xqi yo)). Kaytanndssé tihin pd&st&in laskemalla mo-
lemmat hajoitelmat erikseen ja ottamalla niiden keskiarvo.
|
|
|
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Aivan samaa ajatusta voidaan soveltaa logaritmisille muutok-

sille, joille saadaan seuraavat kolme hajoitelmaa:

T(yl'xl) T(yl.xo) ) T(ylfxl)
(62) log TT?;TEET = log §T§ET§ET + log TT?IT§ET

el(y, xO)Alogy + 2(xl, Xq5 yl)

eOAlogy + 21

T(Yl,xl) A
(63) log W = e(y, xl)Alogy + 2(xl' Xo;_ Yo)
< = elAlogy + EQ
TlryeXy) 3 ; 1
(64) log ET?ETEET =35 (ey + el)Alogy A C T 20)

Yleensd hajoitelmat (62) ja (63) antavat l&hes samat tulok-
set, koska joustot ey = e(§, xo) ja e, = e(?, xl) harvoin
oleellisesti eroavat toisistaan. Jos kuitenkin oleellista
eroa esiintyisi, olisi syytd muodostaa molemmat hajoitelmat
seki niiden keskiarvo (64), joka olisi edellisii symmetri-

sempi.

Edells esitettyd matemaattista ajatusta voidaan soveltaa myOs

tuotteen arvon v = pg muutokseen, jolloin saadaan hajoitelmat

(65) P19; ~ Pgdy = (P19 ~ P9yl + (R;9; - P19y

qylp + 0,49

(Vastaavasti) = q,4p + pyoq
. o !
(Keskiarvona) = 3(gy + q))ap + 3(p; + pylaq.

e e e e e e e e e e e i N 8 PO

‘telmien (66) avullaws

Hajoitelmia voidaan kuvata hintavaikutusten "g-painoien"

avulla: ensimmdisessE m&dr¥paino on C-tilantessta, toises-

sa l-tilanteesta ja kolmannessa se on edelliscen keskiarvo
|
1,0 1 T
E(q + q@7). Kelmas hajoitelma on Stuvelin identiteetti (16).

|

'

Samalla menetelm#lld voidaan johtaa indeksiteoriazssa Las-

peyresin PL = Zplqo/£p0q0 ? Py -qo/pO T Ay Paaschen

= . - 3 i l i = . in i Aoy 1 -
Pp Py ql/p0 q, 3a Flshfrln Pp VPL Pg hirtaindersit:
P9 r By e g By * G5
(66) log -1—1 =1og 21— + 10g 225
Po " 9o . Bg g Po =1
\
i Pyt qg B Qs
= log;(si—r—i) + log (:Qﬁ—:‘)
i Po *9y ®p " Sg

log VPL -P; + log iju-'.

P

F z

Tadssd luvussa tarkasteltavat kysymykset ovat muodollisesti
hjvin l15helld indeksitcoriassa tarkasteltuja Xxysymyksia.

|
Itse asiassa eo. hajoitelmgt keksittiin juuri indeksinajoi-
|
|
“
|
[
Kdytdnndssd veroasteikon muuttumisen vaikutus on paras mid-
|
rétd logaritmisilla kaavoilla (62)-{64), jotka voidaan hel-

poimmin kombinoida edelliéten lukujen sekd seuraavan luvun

kaavoihin. ‘
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Kuvio 7: Simpletanian henkildicen a.,...,a_ verotuksern
y VEROTUKSEN KUVAAMINEN MAKROTASOLLA kokonaisjérjestelmd (vrt. kuvic 3")
Ted s Mikrotasolta makrotasolle
} ///’_ﬁ\\\\ Verotettava a;
| I \

Edellisissd luvuissa on verotusta tarkasteltu yhden vero-

tettavan henkildn tapauksessa. Tarkastelut liittyvdt kuvion .

v
-3 eri csiin. .////’

On paikallaan tarkastella kaikkien verotettavien henkildi-

—

(
/

den ajr---ay verotusta kokonaisuudessaan, siis eri henki-

Verotettava

m
fu

1l6icden verofunktioiden, vdhennysten jne. muodostamaa koko=

naisjidrjestelmdd. Kuvio 7 esittdd sanoja paremmin, mitd ha-

D

luamme tarkastella.

Kuvio 7 esittdd kaikkien tarkasteltawvien henkildiden vero= !

funktioiden Y - T*(Y) kuvaamia "laatikoita" (box) sekd
ndiden laatikoiden sisdistd rakennetta. Henkildiden vero-

laatikot ovat sindnsd erillisid - ainakin sopivilla 'henki-

loiden' (=verotettavien) valinnalla. Mit#d&n kantaa ei ole
otettu eri henkildiden tulojen mahdollisesfa yhteisvaikutuk-

sesta tai riippuvuudesta; t&md ei ole ollut vield tarpeellis-

ta. .
///’—‘\\\\ Verotettava a,




[P
V—

40

Mitd&n erityistd tavoitetta tarkastelulle ei aseteta. Tar- Rugdp B: Henleilfiden i R Ualbipr RUISYenaEs

koitus on mahdollisimman tarkasti, mutta samalla yksinker-—

taisesti kuvata yli henkildiden lasketun kokonaisveron muu- v T(y.)
.

toksiin wvaikuttavia tekijoitd.

Ongelman ratkaisemisessa kdytettdvistd matemaattisista | PNV, &

"tempuista" saa hyvan kuvan tarkastelemalla ainoastaan eri : ~ {'
° 2
[ ]

henkildiden valtion tuloveroa, ts. kuviossa ympyrdityjd laa- 12 n
ZT¢.:)
tikoita. [Toinen tapa tulkita seuraavat laskelmat, on aja- *
Tl{v 1}
tella niiden kuvaavan kuvion 7 isoja laatikoita, siis funk- Yn | “n
o
tioita bruttotuleoilta Y veroille T*(Y) = Tl(yl) + TZ(Yz)‘]
Tarkastellaan henkilda a. Olkoon ¥y ko. henkildn valtion
Yhteenlasketut valtion verot ovat T(yl)+T(y2)4...+T(yr)=ZT{y1)L
i . -

verotuksessa verctettavan tulo ja T(yl) ko. tulon perusteel- !
joka on n:n (ehkd miljoonan) muuttujan Y¥ye Ypreee¥y fiorkeig:
la m&#rdytyvid valtion vero. Verofunktio T: IR+ - ﬂ2+ olete- ' ‘
L . My, Yore--¥ ¥ = ZT(yi).'Témén funktion osittaisderivaatat
tzan kaikille henkil®ille samaksi. [T&mi oletus ei kaytan- 1 n |
(joita on noin miljoona) ovat muotoa
ndssi edes Simpletaniassa pdde, jolloin on sovellettava lu-

I

vun 6 tuloksia. Nyt tarkastellaan vain henkil&iden yli tapah-

v (67) 0T (Y yen-r Y )/3y, = 3T(y.)/ 3y, = miy.)
tuvan aggregoinnin tuomia lisdongelmia, jolloin aiemmat vai- 2l 1’ ! e i ! 1 2 <
Ja .
keudet hetkeksi sivuutetaan.] " ! Y ETAY -0y )
(68) 9logT(yyr---,¥ ) /3lody; == .
! Ty reeery,) i
Seuraavat tarkastelut liittyvidt kuviossa 8 esitettyyn tilan- ! T(y,) m(yi)
‘teeseen. [ $(yl""’yn) 8ly;)

= (T,/T) ely;).
|
— ; s 0 0, z 84
Vidliarvolauseen nojalla tulojen muutoksen (yl,,‘,,yn,.4 (yl""’yn)

I
aiheuttama kokonaisverojen mudtos on
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~ 1 1 ~. 0 0
(65) AT = T(yl,--.,yn) = Ty seeeay)
TYyreeeny)
= £ = 2 (i -y
9y, i
= Imly;)dy;,

jossa m(fi) on tulon §i €[yi, yg] kohdalla mi&dr&tty vero-
funktion T(y) rajaveroaste ja Ayi on henkildn a; verotet-
tavan tulon muutos.

Vastaavasti

~ 3 l
TAY]reeeryp)

T(y2,ensy))

alog;[yl,,..,ﬁ ) v
- ologyi log (;?) !
1

~ A
T(T,/T) ely)) alogy;,

jossa (Ti/ﬁ) = T(Qi)/ﬁ(§4,...,9n) on a,:n maksamien verojen
csuus kokonaisveroista ja e(?i) on verofunktion T(y} jousto

tulon 91 kohdalla.

Némd ovat tdsmillisii kaavoja, joita valitettavasti- vain ei
voida k&yttdd, ellei tulovektoreita y0 = (yg,.;.,yg) ja

yl = (yi,---,yi) tunneta. K8ytinndssd n&mi tiedot eivit
ole soveltajan kdytettdvissd. Eo. tulokset kylld kertovat
xuvicn 8 kuvéaman verojérjestelmén_toiminnan, mutta aivan

liian yksityiskohtaisella tavalla. Se mitd halutaan, on

karkeampi (ja siis likimd&drdinen) kuvaus koko verojirjestel=-

mdn toiminnasta makrotasolla. Zdelld esitelcy kuva:

vield oleellisesti mikrotason k&sititeissiZ. TEssi --aiheessa
on sopivaa tarkastella, kuinka verotusta k&ytdnnZssi on

makrotasolla tarkasteltu.

_ o | o ¥, ‘s
Yksinkertaisin tapa on 'unohtaa' koko verotus, mikd voidaan
|
tulkita ajatukseksi, e:td tulovero T(yi) tulosta y. on niin
1 o

vahdinen, ettei sitd tarvitse ottaa hucmicon. TE110in todel-
lisuutta approksimoidaan mallilla*)
f

(71) Tlyyr ¥preeesy) = IT(y,) = X0 = 0.

Tdmd on yksinkertaisin ajatel;avissa oleva tapa "cttza verc-
4

tus huomioon". Tarkasteltua tapaa ehk& puolustetzan toteamal-

la, ettei verotus oleellisesti vaikuta tai ole kiinncstava

ko. tarkasteluissa.

Seurdavaksi suosituin tapa lienee pitdd verctusta makrotascl-

la suhteellisena, ts. kdyttdd ssuraavaa mallia
(72) T = ZTi = e(Zyi) = 6

) = %3 Ja . o .
jossa T = T(Y) on kokonalsverp, Y on yhteenlaskettu vero-
I l )

0 . P I. . - .
tettava tulo ja © on 9051t11vgnen vakio™ .. TE&mdn mallin

"

mukaan T on vain Y:sta rllopuba funktio (mik& orn "kova" viite)

1) Yhtdld (71) on kaikissa DykjalkalSl:aa va
mutta (paradoksaalisesti?) |juuri t
hyvin kdyttokelpoinen app*Q\51*a;L‘o todells
useissa tarkasteluissa, joissa verctuksen mexr:
pieni. Ndin ilmeisesti kirjoittajat cvat aj=z
niissd ulkomaankauppaa kisittelevissd tutk
sa verotuksesta el sanota sanaakaan. Rehellis
ne kirjoittajat, jotka ovat jEtténeet mallissaan verofuk-
sen eksogeeniseksi; ja ovat ehk& saaneet vastata t&mdn
toteamuksensa aiheutt auaan|kr1t11(x-1..
l
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Ja lisdksi vield sunteellista tyyppid T(Y) = oY. Tami malli
on makrotaloustieteilijdiden ja pedagogien suosima, katso

~

esim. Evans (1969, ss. 281-2).

Mallin (72) avulla voidaan osoittaa useita verotuksen vaiku-'
tuksia yksinkertaisten laskelmien avulla. Mallin epdrealis-—
tisuus liittyy esim. siihen, ettd mallissa verot T = ZTi
fiippuvat vain kokonaistulostg ¥ = Eyi ja ettid pragressii-

visuuden vaikutusta ei ole otettu huomioon.

7:2% Kokonaisverojen suhteellisen muutoksen hajoitelma

makrotasolla yhden verofunktion tapauksessa

Térdn tapaisia malleja pid&mme l&htOkohtana, kun yhtdldid (70)
ldhdet&dn kehittelemddn. Jatkossa pyr&taén léytdméddn korjaus=—
tekij&dt yht3dlon (72) mukaisiin tai vastaaviin logaritmisiin
malleihin. Millaisia korjaustekijoitd ja muutoksia tiaméEn
tapaisiin makromalleihin voidaan mikrotason yhtdldn (70)

avulla johtaa?

Sovelletaan yhtdlédn (70) aggregoinnin peruslausetta

5 T(yi)
(73) AlOgT(Yl,---:Yn) = L

T(Fyre-00f)

?(Qi)Alogyi

= [x(2,/T) ei][Z(Ti/E) Alogy;l + cov(e;, Alogy;),

. _ A 52 o A - A ;
jossa T; = T(]i), T T(yl,...,yn) - e(yi) ja

1) TEsmillisesti sanottuna (72):1la tarkoitetaan seuraavaa:
On olemassa vakio © siten, ettd kaikilla vektoreilla

Yye---0¥ , joille zy; = ¥ kokonaisveroille T = IT, patee
vyhtils 7= o¥. co :

——

o
e

(74) cov(e, ,Alogy,} = Z(T,/T} (e, - e) (alec

jossa e = Z(Ti/ﬁ) e; ja Alogy = Z(T{/E) Alogyi.

]

X-

C

Yhtdldén (73) mukaan kokonaisverojen suhteellisellia muact

sella on esitys

(75) AlogT = e Alogy + cov (ei, Alogyi),
jossa e on keskimddrdinen verofunktion jousto, Alogv on tulo-
(
jen keskimddrdinen suhteellinen kasvu ja cov(e,, &logy,) cn
- 4
vleensd pieni kovarianssiterm}. Kovarianssin pienuus n&hdZin
yhtdlosta

(76) cov(ei, Alogyi) = s(ei)s(Alogyi)r(ei,Alogyi),

jossa hajonnat ja korrelaatiot mddritelldin normaaiiin tapazn
kdyttden vero-osuuksia Ti/% paincina. Yleensd korrelaatio
henkiltllisten joustojen e, j? tulon muutosten Alogyi vElilla
on pieni, koska Simpletaniassé (kuten Suomessakin) tulojen
suhteelliset kasvut ovat henkildittiin melko samat huclimatta
ns. solidaarisesta palkkapolitiikasta. Jos kuitenkin Simple-
tanian tulopolitiikassa nouda£etaan ns. "pennilinjaa", niin

suhteelliset tulonnousut &4logy, ovat pienitulcisilla suu-

remmat kuin suurituloisilla.'Jos samanaikaisesti veroiurii-

i
tion joustot e, = 1+ ni/e: ¢vat pienitulcisilla kezki:
- e g

. + Prs P - n
rdisti suurempia (kuten Suomessa), niin korrelaatiocista tu-



lee positiivinen: r(ei,Alogyi) > 0. Tdildin myds kovarians-
si (76) voi saada sen verran suuria positiivisia arvoja, et-

tei sitd voida jdttdd huomioon ottamatta.

Yhtd16n (75) tulotermi Alogy = :(Ti/E)A1ogyi on tulojen suh-
teellisten muutosten Alogyi vero-csuuksilla painotettu keski-
arvo. Yleensid se on hyvin 1l3helld kokonaistulojen suhteellis-
ta muutosta Alog(Zyi) = log(Zyi/Zyg) = log(?l/?o), mikd seu-

raavaksi osoitetaan. Kirjoitetaan

T /7
~ e 4
(77) ):(Ti/T)Alogyi = Zwi( = ) Alogyi,
2 i
. - 1 .0 1 .0 1 _.1,.1...0_ 0,0
jossa w; = L{wj, wi)/ZL(wj, wj), wy = yi/Zyj ja w; = yi/zyj
ovat tulo-osuuksia. Tdssd L(x,y) = (x-y)/log(x/y) on x:n

ja y:n logaritminen keskiarvo, ks. s. 1l4. Sovelletaan yh-

talsédn (77) aggregoinnin peruslausetta:

~

NG
(78) Zwi( —) Alogyi
W,
i
JSE : T /%
= [Zﬁi( - )1[2w,Alogy, ] + cov(—=—: Alogy,)
W, N W,
5 i

0
=1 o 1og(Zyi/Zyi) + € .

Edelld on sovellettu summan logaritmisen muutoksen hajoitel-

maa, ks. Vartia (13976, s. 128-130),
1,00, _ = 1,0
(79) log(Zyi/Zyi/ = Zwilog(yi/yi).

> as . 3 = . e ] e . .
Tata ovat tiettdvdsti ensimmdisini soveltaneet Vartia (1976)

ja sato (1976) indeksilaskennan ongelmiin.

Yhtidldssd (78) € on seuraava vliesnsd plen: kovarianssizoxtl
—~
B /T
(80) € = cov (—= ¢ Alogz.) =
W, ]‘
i

Tdstd ndhdiddn, ettd ¢ riipouu lihinné verocasteiden vainte-
\ .
lusta s(ei), tulcnmuutosten eroista S{Alogyi) Se@X& varoas-

teiden ja tulonmuutosten korrelaatiosta. N&in ollen

(81) ATogy

log(Zyi/ZYg) + €

log(?l/YO) +'e

Alogg + £

ja verojen suhteelliselle muutckselle pdtee

|
|

\

(82) AlogT = ealog¥ + (8/6)cov(8,,8l0gy;) + cov(e;,slogyy).

Yhteenvetona voimme todeta, e#té kokonaisverojen
~ ~ s : S < s
T = T(yl,...,yn) = ZT(yi) ja gokonalstuIOJen Y = Ly, (siis
]
! S —
noin miljoonan argumentin funktioiden) v&liild vallitsee

(tarkastellun Simpletanian tapauksessa) seuraava riippuveus

~ 1 1 ! 1

T(yi"‘-lyn) i - Zyi
(83) log e el (T = ¢ + elog (_O) .

Ty ree-ryy) i Iy;
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Tdssd identiteetissd on oleellista (joihinkin toisiin saman-

tapaisiin identiteetteihin verrattuna), ettd suureet

(8 o =a’ yvh !
. = (&8/6) cov(éi, log(yi/yg)) + cov(ei,log(yi/yg))
Ja
(85) s =2t vh
A T($,)
“ 0 e = Fom—=—=alf))
Uy T(yi,--uyn)

voidaan tavanomaisissa ennuste- tai analysointitilanteissa

+ arvioida (lopputuloksen kannalta) riittdvén tarkastil).

0 3

- - 1
Vaikka a = a(y, ) Ja e = e(yo, vy ) ovatkin tulotilantei-

<

den yo ja yl (siis 2 miljoonan argumentin) funktioita eividt-

kd vakioparametreja, on erityisesti verojousto e hyvin jay-

kdsti muuttuva tulotilanteiden funktio. Sen sijaan a-suure
on herkkdliikkeisempi yozn ja yl:n funktio, mutta se saa
vleensd vain melko pienid arvoja. Nimittdin kolmioepdyhtd- -

18n ja yhtdldn (76) mukaan

1) Juuri timi tdssi vaiheessa perustelematon tosiasia on
se erottava tekijd, joka tekee identiteetistd (83) usei-
siin muihin identiteetteihin verrattuna paremman tai
kdyttdkelpoisemman. lMahdollisesti rajaveroasteeseen pe-
rustuva vastaava identiteetti olisi ldhes yhtd kdyttd-
kelpoinen. Ndiden toteamusten perusteluja ei tdssd voida
esittdd.

(86) lal

I

le = ¢ + cov(ei, slogy,, !

1A

lellel - lcov(ei, alogy . )|
= jellel + s(e;)s(Alogyi)(r(e., Alcey:d |,
!
jossa lellel lienee tavallisesti pienempi kuin (1.7) (5.01) ~

2 % ja kovarianssitermi pienempi kuin (1) {0.02) (0.2} ~ 0.4 S.

Tarkastellaan kaavan (83) ké&yttd&. Halutaan laskea paljon-
ko verojen kasvu olisi ollut viime wvuonna Simpietaniassa,
jos viime vuoden tulot olisivatkin olleet k-kertaiset (esim.
5 % korkeammat, k = 1.05} kuin mitd ne olivat. Qlkocn yo
toissavuoden tulovektori ja‘yl viime vuoden tcdellinen tu-
lovektori; y2 olkoon viime wuoden vaihtoehtoinen tulovek-
tori. Kaavan (83) soveltaminen kdy yksinkertaisesti, jos
kaikkien tulonsaajien tulot olisivat nousseet Iikimain sza-
massa suhteessa, eli y2 ~ kyl. (Ndin tavallisesti té&mén ta-
paisissa laskelmissa vaieten otaksutaan.j

T

ay?, v may®, vH = a ja ey?, ¥4 ~ay®, vhH = &, jos-

2]
®
<
1
]
i

sa a ja e voidaan usein helposti arvicida kahden viirm
den datojen avulla. Siis verojen kasvu voidaan arvioida seu-

raavasti:

X

2

87 log(iy) = aly’, ¥
T

I

)+ é(yo, yzllog( )

i

>

"

Lol
xla}

T 4 -
& u(yo, yo) + e(yo. yl)log(

(244

L
-

o + élog(iﬁ) + &logk
¥

~1
log(ga) + elcgk.

]
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Jos e = 1.67 ja k = 1.05 on alogk ~ (1.67)(6.05) w~ 8.4 %,
ts. verotulot nousisivat tasaisesti jaetun 5 %:n tulon-
lisdyksen ansiosta aiempaa 8.4 % suuremmiksi kuvion 9 mukai=

sesti.

Kuavio 8. Verojen ja tulojen suhteellisten muutostgﬁ véiinen
riippuveus hypoteettisen tulonlisdyksen Y& - ¥
nostaessa eri tuloluokkien keskituloja likimain
samassa suhteessa

Alog%
aAlogT = a + 1.674log¥
4log? = 1.674log¥
1og T2/ p—mmm—mm- - -
. elog(¥“/¥*) = 1.671ogk
log (F2/7%) e o 1
aly ,y7) = a
I log @2/ = logx
A "~
Y hos @) log(¥2/%0) Aloq¥

Témd patisi aiemmista tulojen ja verojen muutoksista, a-suu-
reen arvosta, Simpletanian pddministeristd ja muista yksi-

tyiskohdista riippumatta. Té&md on hdmmdstyttdvadl

Jos tulojen lisdys ei jakaarnnu tasaisesti tulonsaajien kes-
ken, vaan kokonaistulojen ylim&&rdinen k-kertaistuminen on
aikaansaatu nostamalla erityisesti pienituloisten tuloja,
on kaavan (83) soveltaminen mahdollista vaikkakin mutkik-

kaampaa. Kirjoitetaan tdssd tapauksessa

(£8) log (F2/%°%) = 109 3/5% + 1003241

|
Tarkastelutapamme kdyttdkelpoisuus ndkyvy siini, etté suure

a(yl, y2) ja el

W
!

-

2 s 3 o 5 s . ~2 el
, ¥ 1 voidaan tulojen lis&kasvun log (Y /U7) =
|

logk lisdksi usein kdytdnndn' tilanteessa arvioica.

Mainitun arvioinnin yksityiskochtiin ei tdssd puututa; pieni-
tuloisille painotetun keskimddrin 5 %:n tulonlisdyksen tapauk-
- - . 1 2. - .
sessa erddt mahdolliset arviot ovat aly , v ) = $.02 ja

1

~

swr, 21 = 1.67 {sema Rkuin bdelld), jolloin log (Z2 /%
0.02 + (1.67)(0.05) = 10.4 %. Pienituloisille painotettu
5 % tulonlisdys nostaa siis %eroja 10.4 prosenttia,.miké
on 2 prosenttiyksikkdd enemmdn kuin tasaisesti jaetun S §

tulonlisdyksen veroja nostava vaikutus, vrt. kuvio 10.

Kuvio 10. Verojen ja tulojen suhteellisten muutcsten véliren
riippuvuus tulconlisdvxsen nostaessa pienituloisten
keskituloja suhteellisesti enemm&n kuin suuritu-
loisten tuloja ‘

AlogT
|

AlogT = « + u(yl,yz) + 1.67alcgY

4log% = 1.67AlogY

log (F¥2/7°) e

10g (F*/2°)

e e
1og(¥/7%  1og(F2/70) Alegt
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Yhtdld8n (83) perustuvaa laskutapaa ei uskoaksemme voida
korvata oleellisesti kdytt&kelpoisemmalla ja tarkemmalla
menettelylld. Mutkikkaampia ja epitarkempia menetelmis voi-

daan esittdd ja niitd on esitetty useita.

Todettakoon lopuksi, ettd tdssd luvussa Jjohdetut tulokset

koskevat ainoastaan sellaista Simpletaniaa, jossa kaikille
1

verotettaville sovelletaan samaa muuttumatonta veroasteik-

koa. Vain t&ssid tapauksessa kokonaisverojen muutos midriy-

tyy pelkdstddn tulctilanteiden funktioina.

Seuraavassa kappaleessa yritetddn perustella, ettd edelld
esitetty merettelytapa on vksinkertaisesti yleistettdvisséd

mutkikkaampiinkin maailmoihin.

T3 Xokcnaisverojen suhteellisen muutoksen hajoitelma

makrotasolla muuttuvien verofunktioiden tapauksessa

Tarkastellaan verofunktiota T(y,x,z), jonka argumentteina
ovat verotettavan tulon y lisdksi henkildn sosioekonominen
asema x sekd verolainsdddintdi (“"veroasteikkoa") kuvaava
muuttuia z. Luven 6 tarkastelua yleistet&d&n siten, ettd& kol-
mas z-muuttuja ctetaan mukaan. Esimerkiksi T(y,II,zG7) voi
xuvata valtion tuloveroasteikkoa veroluokkaan II kuuluvalle
henkildlle vuonna 1967, siis vuoden 1967 verolainsdZdinnén

mukaan. \
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Tarkastellaan aluksi yh@en henkildn verojen T(y,x,z) nuut-
tumista, kun t&min tulot y, sosioekonominen asema x ja

verolainsdddéntd z saavat muuttua.

0, 20) - (yl, xl, zl) voidaan kat-

& "

Argumenttien muutos (yo, X

soa tapahtuneen vaiheittain esim. seuraavasti

o1 0, 1 . 0_,1 .
©9) (v°,x%,20 L2 (1,0,20) 22t 2Y 2=t

THt4 vastaa seuraava verojen logaritmisen muutoksen dexompo-

sitio

: . .
89 a) log :lX_LEELEEL =2, + 2

+ Ly
Ty ;5 ,2)

2

jossa muuttujien y, x ja.z muuttumisesta aiheutuvat Xontri-
buutiot (tai wvaikutukset) verojen logaritmiseen muutckseen

middritellddn seuraavasti:

Tulojen vy muutoksen kontribuutio

- O
(90) 2y = 2, 7%y%,x0,20) = tog TLax 2

[¢]
Ty ,x",z°)

Sosioekornomisen aseman x muutcksen kontribuutic

1 A P o
5
(91) f, = 2,y %0 - x',20) = log ELXILE—LEEL.
2 2 - 9
*!}' X 2 )

1) Kaikkizan kolmessa vaiheessa tapahtuvia muutosketjuia on
6 erilaista. Vain eo. ketjua tarkastellaan seuraavassa.
Vastaavanlaiset tulokset voidaan johtaa muille muutos-—
ketjuille samalla tavalla.



- s se wrs e ! 2 .
Verolainsdddinndn z muutoXsen kontribuutio

u
da

: . |

1.1 0! 1 B ", 2
(52) fy = 0y ,x 20 b 27) = log “"*LTF‘QE%
’

Tly” %

Vastaavanlaisia kontribuutioita voidaan mvodostaa 6. luvun
q

|

tapaan my&s absoluuttisille verojen muutoksille.

I
N&m& ovat mikrotason (siié yhteen henkil®dn liittyvid) kont-

ribuutioita. Tarkoitus on jaggregoida ndmé& yli verotettavien

herkildiden, jolloin saadaﬁn selville paljonko kokonaisvero-

jen muutoksesta johtuu (a) tulojen muutoksista, (b) sosio-

ekxonomisen aseman muutoksi@ta ja (c) verolainsdZddnndn muut-
\

s i | " spia . . .
tumisesta. T&ssd suhteessa esitetdidn Jakobssonin ja Normannin

(1974) kappaleen 6 menetteﬁylle ja Arimon (1973) menetelmZl-
|

le vaihtoehto, johon esim.: Aarnio (1973, s. 110) kommentis-—

saan viittaa. f
|
i
!
MEHrdtd&n kontribuutiot (50)-(92) henkilditt&din, jolloin

jokaiselle henkildlle ay gaadaan

(93) AlogT; = .. + 2, + &
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Kokonaisverojen muutokselle saadaan edellisen kappaleen

tapaan
~ . B8,
(94) AlogT = £ — AlogTi
T(er---tgn)

Tws gy + 895 + 2341

+ Zw,. 2

Zw,2,. + ZwiZZi %31

113

Tédssd 22 on sosioekonomisen aseman muutoksien kontribuutio

kokonaisverojen suhteelliseen muutokseen

_ T($,) . Ty, x,20)
(95 L, = IW.L,. = X og = ’
¢ A T(?l,...,ﬁn) T(y;,xg,zo)

ja 23 on verolains&&ddnndn muuttumisen vaikutus kokonais-

verojen suhteelliseen muutokseen
Tuz‘l:n ¥ i e e A ‘T(§i) TN %
9 Ly = Zw. 2 =Xz
3 3 R
3t (911---1_0}1) 4 _T(:{i,x.,z b

w3

Y \ ~

(20) Pk i ey =

(Verolainsdadantd ei ole henkilSkohtairen muuttuja, joten

2z el kaipaa alaindeksiZ.)



w
[}

Tuloien muutoksen vaikutusta kokonaisverojen suhteelliseen

muutckseen on syytd kehittﬁé edelleen:
|

T(y,.x 'zo)

o
i
ofpr-

{97) Tw. 1 Iw.log

1 L B i

T(y.,x.,zo)

ok o

=

= Zwiéo(§i,xg)log(yi/yg).
i
jossa eo(y, xo) = 3logT(y, xo, zo)/Slogy, siis ‘vanhan'
verofunktion T (y, xo, zo) jousto. Tdhdn sovelletaan enti-
seen tapaan {(vrt. (73)-(82)) aggregoinnin peruslausetta,

jolloin saadaan

- - 1,0 0
(98) L [Zwieotyi,xg)][Zwilog(yi/yi)] + cov(ei,Alogyi)

EoAlogy + coV(eg,Alogyi}

_ = o - ok
(6/90)cov(G?_TAlOgyi)+cov(eg,Alogyi)+eolog R0
|

ao(yo,yl) + Eolog(Yl/YO).

Timi esitys vastaa tdydellisesti edellisen kappaleen pddkaa=-

vza (83), jossa vain joustot e, = e(§i) ovat muuttuneet jous—

toiksi eg = eo(§i, xg). Kokonaisverojen suhteellisella muu-

toksella on siis esitys |

L S S
- Zi(yi,xi,z )

(39) AlogT = log —F5—F5 5~ =
ZT(y;,xi,z]

%yt + P @AY + T, + 1.
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Vaikka sosioekonomisen aseman muutoksesn vaikutus yksilédta-

solla (siis lzi) voi olla melkoinen, kumoutuvat ndmi valta-

osalta keskiarvoa (95) laskettaessa ja 1, on usein.pieni.

2

~Verolainsddddnndn muuttamisen vaikutus 53 on identtisesti

nolla, ellei veroasteikkoja muuteta, jolloin se voi olla
suurikin. Yleensd mySs co(yo;yl)-termi on pieni. Tarkastel-
taessa edellisess&@ kappaleessa esitetylld tavalla, kuinka
kokonaisverojen muutos reagoi,kun tulotilanne yl = (y%,...,yi)
muuttuu yzzksi, voidaan todeta seuraavaa. VerolainsZ#dinndn
muuttamisen vaikutus 13 el voi kuin mit&ttEmdll& tavalle
muuttua, kun yl - y2. Sosicekoncmisen aseman muutoksien vai-
kutus EZ ei mydskddn reagoi tulotilanteen muutokseen, silld
se riippuu nimens& mukaan ldhinnr& vain sosioekonomisen ase-
man muutoksista. Vain jos tulotilanteen muutos aikaanszisi
samansuuntaisia heijastusvaikutuksia vdestdn sosioekonomi-
sessa asemassa (esim. avioeroja) ndkyisi tulojen muutos

yl - y2 myds Ezzssa. Tavallisesti ei tdmé&n éapaisista hei=-
jastusvaikutuksista edes keskustella kansantaloustieteessd.
Aggregoinnista johtuva ao(yo,yl)—suure saattaa reagcida jon-
kin verran tulovektorin yl muuttumiseen, kuten edellisessd

kappaleessa esitettiin.

NZin ollen yhtdldn (99) j&lkipuolen kolmea ensimmiistd
- & . =0 0 sp _—
termid sek& verojoustoa e vyoidaan pitdi tavanomaisissa
tulojen muutoksiin liittyvissd tarkasteluissa k&yt&nndl-

lisesti katscen eksogeenisina vakioina, jolloin siis koko-

naisverojen ja kokonaistulojen suhteellisten muutosten va-

1il114 vallitsee likimain lineaarinen riippuvuus.
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7.4. Suomen tuloverotusta valaiseva esimerkki
|
Py = - ’ .
Lopuksi esitet#dn joitakin 'tuloksia, jotka on laskettu

k&vtt&m3lld tulo- ja omaisuhstilaston (SVT IV B:33 ja 34,
!

taulukot 11 ja 13) aineistoa. Tarkasteluvuosiksi on valit-
|
tu vuodet 1966 ja 1967, kosga ndind vuosina sovellettiin

eri tuloveroasteikkoja. '
!
|

Edelld esitetyt kaavat peru%tuvat vksildtason tietoihin,

iotka eivdt tavallisesti ole tutkijan kdytSssd. Pyrittdes-

si arvioimaan eo. kaavojen yksilﬁtasolta aggregoituja suu-
: i

: . -0! o = S e £
reita (kuten verojoustoa e = Zwiei) kdytettdvissd olevan

tilastoaineiston perusteella joudutaan joissakin yksityis-
kohdissa tyytymddn melko kakkeisiin arvioihin. N&iden ar-

vioiden tarkkuutta voitaisiin tutkia, jos olisi k&yt&ssd

esim. 1000 verotettavan henkildn tiedot molemmilta tarkas-

teluvuosilta.

|
Verofanktion NM-progressiivisuus on ensin arvioitu veroluo-
|

xittain. KeskimEariiset T-progressiivisuudet veroluokissa

on laskettu painottamalla tulo-osuuksilla yhteen ko. vero-
asteikon tuloluokittaiset M-progressiot. Veroluokkien vero-
asteet seki kckonaisveroaste on laskettu kokonaisverojen ja

!
oxonaistulojen sukteena. Kplmatta (III) veroluokkaa varten

o

on arvioitu kaksi veroastetta, nimittdin veroaste, joka ku-

vaa tilannetta "ennen lapsivdhennyst&" sekd veroaste, joka

xovza tilannetta "suoritettujen lapsivdhennysten jdlkeen".

ximiirZinen rajaveroaste m ja jousto e on laskettu taulu-

%csta 1 ilmenevdlld tavalla.

[S4]
\0

Taulukko 1. Erditd v, 1966 ja 1967 valticn tuloverotusta
kuvaavia suureita

Veroluokka
v. 1966 I 11 1rzt) 1-rrrt!
A B A B
tulo-osuus 0.152 | 0.11C | 0.738 | G.738 { 1.C00 | 1.000
n 0.086 | 0.083 | 0.084 | 0.031 | 0.C84 | 6.023
8 0.098 | 0.077 | 0.103 | 0.096 | 0.0%% |0.c94
m=0+8 0.184 | 0.160 | 0.187 | 0.187 | 0.18% | 6.134
fi/e’ 0.882 | 1.074 | 0.819 | 0.947 | 0.850 |0.948
e=1+T1/8 1.882 | 2.074 | 1.819 | 1.947 | 1.850 }1.548
Y. 1967
tulo~osuus 0153 0.1C6 0.741 0.741 1.000- 1.c00
e 0.102 | 0.099 | 0.101 | 0.107 | Q0.101 |C.203
) 0.113 | 0.088 | 0.121 | 0.115 | 6.116 | 0.112
m=1+8 0.215 | 0.187 | 0.222 | 0.222 | 0.217 }0.217
/e 0.903 | 1.128 | 0.831 | 0.932 | 0.865 |0.834
e=1+T/8 1.903 | 2.128 | 1.821 | 1.932 | 1.865 |1.544

1) IXIY A ennen lapsivihernystd ja IIT
Lapsivdhennys cldi vuosina 1966 3a

.

B lapsivihennykxsen jdlkeen.
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1
B 6; mk verosta.
Kokonaisverojen suhteellinen muutos vuodesta 1966 vuoteen
1967 on dekomponoitu osiin kaavan (94) nmukaisesti. Vastaa-
vat laskelmat on tehty myds veroluokille I, II ja III, vaik-
ka edellisess& kappaleessa jchdetut tulokset eividt suoraan
kuvaakaan tZtd tapausta. Té&md johtuu mm. siitd, ettd vuosi-
né 1966 ja 1967 esim. veroluokan II verotetut olivat osaksi

eri henkilditd. Verojoustoina on kdytetty taulukosta 1 saa-

tavia vuoden 1266 joustoja. Tulon muutosten vaikutuksessa



I
‘o |
i

El oleva termi a (y Y ),,joka kuvaa henkildittdin epdtasai-

sesti xohdistuvien tulonmuutosten Alogyi vaikutuksia (ns.

< t s
muita tulovaikutuksia), on asetettu nollaksi. Keskitulon muut-

tumisen vaikutus 5olog(§l%Y0) on edelleen hajoitettu kaavan
(22) mukaisesti suhteelli#en verotuksen mukaiseen osaan

~l A )
lcg(Y“/Yg) ja progressios?a johtuvaan osaan. Veroasteikkojen

muuctamisen vaikutus £3 on arvioitu laskemalla aluksi vero- .
|

|
taulukoista I, II ja III verojen logaritmiset muutokset kiin-

|
teilli perusvucden tuloilla. Saadut muutokset on aggregoitu
kunkin veroluokan sisalléipainottamalla ne vero-osuuksilla

kaavan (96) mukaisesti. 3951oekonomlsen aseman muutosten vai-
kutus 12 (+ muut valkutuxset) on saatd residuaalina. Saadut

tulokset on esicetty taulukossa 2.
i
|

Xckcnaisverojen logaritmi?en kasvu vuodesta 1966 vuoteen
1967 oli 0.235, ts. 26.5 % tai 23.5 loogista prosenttia®’ .

!
Tulon muutosten aiheuttama verojen kasvu oli tdstd noin 14.3 %
ja veroasteikkojen muuttamisen vaikutus noin 8.0 %. Sosio-

i

exonorisen aseman muutostéen sekd muiden analysoimattomien
|
tekiididen vaikutukseksi kokonaisverojen muutokseen jéisi

siten noin 1.2 %. !

~ 10

i
376) ) merkkind kdytetddn symbolia %,
a

[ I (R 6 ]
»oo
fw

Fhtde gt )= 1
14O g =0

|
|

:F‘sen dynin, vrt. Herva, Vartia, Vasama
9

", Ndiden termien ja merkint&jen kiy-
pohéiskelun j#lkeen sovittu tydryhmidssd,
vof. Leo T#rngvist, dos. Pentti Vartia ja
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Taulukko 2. Tulon muutosten, sosioekonomisen aseman muutos—

ten sekd vercasteiken muuttamisen aiheuttzanmat
vaikutukset kckonaisverojen locaritmiseen muu-
tokseen v. 1966 - 67

Vaikutukset I * I rir§ -z
Tulon muutosten vaikutus (El) 0.154 g,E85 C.147 0.243
- suhteellinen vaikutus {(Alogy) 0.082 0.043°| 0.051 0.077
- progression vaikutus b;-Alogy) 0.072 0.Ci5 ¢.066 0.0656
o

- muut tulovaikutukset ao(yo,yl) s~ 0 ) ~ 0 ~ 0
Sosiockoromisen aseman muutosten (0.022)§ (0.062) (2.CC2)| 0.0:2
vaikutus (22) + muut vaikutukset

Veroasteikon muuttamisen vaikutus (13) Q.05 0,024 0.093 e.02¢
Verojen logaritminen muutos 0.227 0.173 G.243 0223

1) Ennen lapsivihennystd.

Todettakoon lisd@ksi, ettd kun yleinen hintataso (elinkustan-

nusindeksilld mitattuna) nousi vuocdesta 1966 vuoteen 19€7

.noin 5.3%, valtion verotuksessa verotetun tulon rezalinen

kasvu oli noin 2.4 % nimellisen kasvun ollessa 7.7 % . Reaali-
sen tulonlisidyksen aiheuttama vercjen laskennallinen lisdys
oli (1.948) (2.4) =~ 4.7 % ja inflaatiosta johtuva verojen
laskennallinen kasvu oli roin 9.6 % . Inflaation ja veroasteik-
kojen kirist&misen. kautta verotulot siis kohosivat vuodesta

1966 vuoteen 1967 noin 9.6 + 8.0 = 17.6%.
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