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1. JOHDANTO

Téssd paperissa tarkastellaan Elinkeinoelamadn Tutkimuslaitoksen kokonais-
taloudellisen mallin tuottamia ns. impulssivasteita. N3ills vasteilla tarkoi-
tetaan seuraavassa erditd mallin lineaarisella, vakiokertoimisella versiolla
laskettuja ketjutettuja ennusteita. Impulssivasteita laskettaessa mallin
input-muuttugjille annetaan tietyt erikoisella tavalla valitut arvokombinaa-

tiot.

Aluksi kaydaan 1api impulssivasteiden laskennan periaatteet, jotka sindns3d ovat
varsin yksinkertaiset. Seuraavaksi Kuvaillaan vasteiden laskemiseksi kehitettya
Wang 2200 VP-laitteistolle implementoitua tietokoneohjelmaa, Jjoka on laadittu
yhteensopivaksi SURVD 76-jarjestelmadn kanssa. Taman jalkeen esitetdan esimerk-
keja suoritetuista impulssivastelaskelmista ja pohditaan vasteurien tulkintaa
yleisemminkin. Lopuksi kuvataan impulssivasteohjelman avulla laadittua laskel-
maa tydnantajien sosiaaliturvamaksujen tilapadisen alentamisen odotettavissa
olevista kokenaistaloudellisista vaikutuksista.

2. IMPULSSIVASTEIDEN LASKEMINEN

ETLAn mallin lineaarisen, vakiokertoimisen version rakennemuoteo voidaan
Kir joittaa

1) Yt = AOYt + Bolt + Glyt_l + Geyt_e + dt v

Jjossa Yy on endogeenisten muuttujien (n*1)-natriisi,
zy on eksogeenisten muuttugdien (k¥1)-matriisi,
Yi-1 Ja Yi-p ovat vyhdelld ja kahdella jaksolla viivastettyjen

endogeenisten muuttujien (n#1)-matriisit,
Ao on {viivastamattomien) endogeenisten muuttujien (n¥n)-kerroinmatriisi,

BO on eksogeenisten muuttujien (n*k)-kerroinmatriisi,

Gl Ja GE ovat viivastettyjen endogeenisten muuttujien (n¥n)-kerroin-
matriisit ja

dt on mallin (n¥1l)-virhetermimatriisi.

Oletetaan, ett3d matriisi (I—A)o on ei-singulaarinen. Ta11ldin jakson t ketju-

ennuste ?t saadaan lasketuksi kaavalla

@ . = (I-AMByzy + 6,7y * GoFyp + 4y)y  t=l...,m.
Vektorit ?0 Ja ?_1 oletetaan tunnetuiksi ja ne annetaan alkuarvoiksi. Jatkossa

oletetaan, etid perdttaisten ennustejaksojen lukumddra eli ennusteperiodin
pituus m=10.



0lkoon nyt yil),.. ,yi%) ketjuennuste, joka on laskettu kayttam3ll3d inputsarjoja

;il),...,gil) 8{1’,...,3‘1’ seka ?éi) Ja ?fl). Vastaavasti olkoon ketjuennuste

;iﬂ) () ~(2) A(%)’ diE) ,d(E)

see1 Y10 laskettu kayttamilla arvoga zl yeneaiy seka

;32) Jja ny). Tarkastellaan nadiden ketjuennusteiden erotusta

() gy = 9t =3, teleea 10,

erdissd erikoistapauksissa.

1) = 50 4 agy

Dletetaan, ettad 1" =14 2{8) = ?{1) , Y=2,...,10, ﬁ{a) = 3{1) s

11-‘,

t=1,...,10, ja ettd yéE) = 961) Ja ?ig) = ?ii) . Erityisesti oletetaan, ett3

A11 = (0 +oa 0010 ... 0)/,
4
i. alkio

Ennusteet y(l) Ja V{E) erpoavat laskutavoiltaan aincastaan siind, ettd vaihto-

ehdossa (2) i. ekspaeenisen muuttugjan arvo on 1. jaksolla yhden yksikdn suurempi
Kuin vaihtoehdossa (1). Ennusteiden erotus 8y kertoo, mikd on taman i. eksogee-

nisen muuttujan sasman "yksikkoshokin” vaikutus ketjuennusteeseen. Helposti ndh-
désn, ettd erotus ey saadaan yksinkertaisesti kaavasta (2) asettamalla

(4) 7y = (0 aow 01 0 uus D) , g = 0, t=2,...,10, dt =0, t=1,...,10,
4
i. alkio
90=9_1=0

Ja laskemalla ndit3d arvoja vastaavat 91,...,§10 eli siis tdssad BlraeerByqe Huoma-

taan, ettd eksogeenisen muuttujan saaman impulssin vaikutus on lineaarisessa
mallissa riippumaton eksogeenisten muuttujien ja virhetermien arvoista sekd vii-
vastettyjen endogeenisten muuttujien saasmista alkuarvoista.

2.2. Endogeenisiin muuttujiin liittyvat impulssivasteet

Nyt oletetaan, etta df2) = af1? +Aq, , af® = {1, t=2,...,20, 3{®) = 3{1),

t=1,...,10 ja ettd 962) = 61 Ja 9(2) = 9(1) Dletetaan lis3ksi, ettd

Adl =(0 ... 010... 00",
»

J. alkio



Ennusteet ;{1) Jja ;éE) eroavat nyt laskutavoiltaan vain siind, ettd vaihto-

ehdossa (2) J. virhetermin arvo on 1. jaksolla yhden yksikion suurempi Kuin vaih~
toehdossa (1).

Ennusteiden erotus N ilmaisee, mika on Jj. yhtdlon saaman "endogeenisen yksikko-
shokin® vaikutus ketjuennusteeseen. Se saadaan nyt kaavasta (2) asettamalla

(5) dl =(0.,..010... ), dt =0, t=2,...,10, 4 = 0, t=1,...,10,
’
J. alkio
Vo =9.4=0

ja laskemalla vastaavat ?1,...,?10 eli siis t3ssd ey,...,e;. Huomataan, ettd

lineaarisessa mallissa endogeenisen muuttugjan (yht3lon) saaman impulssin vai-
kutus on riippumaton eksogeenisten muuttujien ja virhetermien arvoista sekad
viivastettyjen endogeenisten muuttujien saamista alkuarvoista.

Endogeeninen shokki voidaan antaa vain kdyttaytymisyhtdlolle tai kayttaytymis—
yhtalon luonteiselle identiteetille, jotta saatavilla vasteilla olisi mielekas
tulkinta. Esimerkkind tallaisesta identiteetistd voidaan mainita ETLAn mallin
ns. veroyhtals.

3. IHPULSSIVASTEOHJELMA " IHMFFU"

Impulssivasteiden laskemiseksi kdaytannossd laadittiin ETLAn Wang 2200 VP -
pientietokoneelle Wangin BASIC-2 -kielinen ohjelma. Erityisend tavoitteena pi-
dettiin ohgjelman rakentamista SURVO-yhieensopivaksi siind mielessa, etta kayt-
t3438 vol halutessaan tallentaa chjelman laskemat vasteluvut SURVDO-tiedostoon.
Tallbin esim. vasteurien piirtamisessd ja erilaisten tumnuslukujen laskemises-—
sa voidaan kayttaa hyvaksi SURVD 76 -jarjestelm3d.

Ohjelma perustuu kirjoittajan aikaisemmin laatimaan, alunperin ns. McCarthyn
menetelmdn demonstrointiin tarkoitettuun simuleintiohjelwaan. Ohjelma on raken-
teeltaan hyvin suoraviivainen kaavan (2) sovellus: aluksi luetaan erillisistad
tiedostoista tarvittavat redusoidun muedon kertoimet, sen jdlkeen valitaan ha-
luttu impulssi ja suoritetaan edelld (2.1.-2.2) kuvatut laskuoperaatiot. Kuva-
ruutu/paperitulostuksen perusteella kayttaja voi paidttas, haluaako han tallen-
taa koetuloksensa SURVD-tiedostoon jatkoanalyysejd varten. Tallennusta varten

on oltava olemassa SURVO-tiedosto, Jjonka voi luoda etukdteen tai vasta koetulok-
sen nahtyaan.



Todettakoon, ettd ETLAn mallin matriisit Ao, 81 Ja GE ovat dimensioiltaan luok-
kaa 75%75 Ja BO luokkaa 75%35. Toisaalta Gl Jja erityisesti GE ovat varsin har-

voja matriiseja., Edelleen voidaan todeta, ettd suuri osa endogeenisista muuttu-
Jista on luonteeltaan apumuuttujia tai muuten varsin vahan kiinnostavia muuttu-
Jjia. Nama seikat seka toisaalta kaytettdvissd olevan tietokoneen kapasiteetti-
rajoitukset huomioon ottaen on ymmarrettivas, etta ohjelma ei kaytannodss3d

operoi em. kokoa olevien matriisien kanssa, eli aivan mekaanisesta kaavaansijoit-
telusta ei sentaan ole kysymys. Vuoden 1579 kerroinmatriiseja vastaavat mallin
inverssi Co = (I—Ao)'l seka redusoidun muodon matriisit COBO, cocl Ja COGE oli _
laskettu aikaisemmin MARK III -ymparistossd, joten kaavassa (2) esiintyvat ker-
toimet olivat heti kaytettavissa. Laskennan dimensioita pienennettiin siten, ettd
mallin endogeenisista muuttujista keskityttiin vain kaikkein kiinnostavimpina pi-
dettyjen seuraamiseen. Taman ohella oli tietenkin pidettdva huoli siita, etta las-
kennassa Kuljetetaan mukana kaikkia niit3 endogeenisia muuttujia, Jjotka esiinty-
vat mallissa myds viivastettyna. T&alla tavoin karsien paadyttiin seuraamaan kaik-
kiaan 30 endogeenista muuttujaa. Toisaalta matriisiesityksen (2) "sarakkeiden suun-—
nassa® suoritettiin karsintaa siten, ettd vektoreita 14, dt’ Yi-1 Ja Yi- asialli-

sesti typistettiin keskittymdlld vain niiden.relevanttien osien huomioonottamiseen.
Erityisesti eksogeenisten muuttujien vektorin elementeistd valittiin laskelmiin
mukaan vain sellaiset, joilla katsottiin olevan riittdvan selked "politiikkamuuttu-
Jan" luonne impulssivastekokeiden mielekKkyyden kannalta.

SURVD-tiedostot, joihin vasteet haluitaessa voidaan tallentaa, ovat vakiokokoiset
(60 muuttujaa, Jjoista puolet -on varattu em. 30 endogeeniselle muuttugalle ja puolet
niiden muunncksille, Jja 10 havaintoa ennusteperiodin pituuden mukaisesti). Muuttu-
Jjien Jja havaintogjen nimet ovat myds vakioiset, joten po. tiedostojen luominen voi-
daan hoitaa hyvin helposti IHFFU-chjelman yhden aliohjelman avulla.

Mainittakoon selvennyksend, ettd kd3ytetty ohjelma on laadittu aikana, Jjolloin

ETLAn malliin liittyvid ohjelmia ei vield ollut lainkaan implementoitu Wang-laitteistolle
Jja jolloin koko chjelmiston siirtomahdollisuuteen suhtauduttiin vield hyvin epdillen.
Nyttemminhdn tilanne on tdssd suhteessa taysin muuttunut, Kum mallin ratkaisuchjel-
misto on kaytettdvissa myds Wang-ymparistdssd. Jatkossa lienee verraten yksinkertainen
tehtdva rakentaa mallin ratkaisuohjelmiston moduuleista paljonkin edelld kuvattua
kehittyneempi ja Jjoustavampi impulssivasteohjelmisto.

4. ESIMERKKEJA IMPULSSIVASTELASKELMISTA

ETLAn mallilla on suoritettu impulssivastelaskelmia aikaisemminkin, ks. Vartia
(1974, s. 201-207). Nyt suoritettujen esimerkkilaskelmien tuloksia voidaan
osittain vertailla mainittuihin aikaisempien kokeiden tuloksiin, Jjolloin saadaan
lisdvalaistusta siihen, miten ETLAn mallin kayttaytyminen on muuttunut mallin
kehittyessa vuoden 1974 prototyyppiversiosta nykyiseen muotoonsa. Seuraavassa
esitetddn kolmen eri impulssin tuottamat vasteurat valikoiden yhdeksdn keskeisen
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Kuvio 1: Devalvaatioimpulssivasteita




endogeenisen muuttujan osalta. Namad muuttujat ovat y (BKT:in volyymi), py (BKT:in
hinta), cpr (yksityisen kulutuksen volyymi), iasc (yksityisten investointien
volyymi, pl. asuinrakennusinvestoinnit), xgw (lansitavaraviennin volyymi),

pxgD (tavaraviennin hinta ulkomaan valuutassa), mg (tavaratuonnin volyymi),

wl (ansiotaso) seka DU (tydttomyysaste). Muuttvjat kuvaavat po. ilmididen
suhteellisia muutoksia edelliseen vuoteen verrattuna lukuun ottamatta
muuttujaa DU, Jjoka Kuvaa tyottomyysasteen absoluuttista muutosta edelliseen
vuoteen verrattuna. Kaikki luvut on ilmaistu prosentteina.

Kuviossa 1 on esitetty,miten osa em. muuttujista reagoi eksogeenisen muuttujan

wex (valuuttakurssien muutos) saamaan +1 Z-yksikon suuruiseen shokkiin eli 1 %-
yksikon suuruiseen devalvaatioimpulssiin. Varsinaiset vasteet jaksoilla 1-10

on vhdistetty yhtendisella viivalla ; katkoviivat kuvaavat yli tarkastelujakson
laskettugja vasteiden kumulatiivisia summia.

Kuvion 1 vasteita voidaan sellaisenaan verrata Vartian (1974) esittaman kuvion
8.5 vastaaviin uriin. Yleisvaikutelmana on, ettad vasteurien "muoto" on sdilynyt
Jjokseenkin ennallaan, mutta ettd nykyinen malliversio tuottaa kauttaaltaan
tasaisempia, s.o. vahemmadn vaihtelua sisdltadvid vasteita kuin mallin proto-
tyyppiversio. Tavaraviennin ja -tuonnin volyymien uudet vasteural poikkevat ehka
eniten aikaisemmista vastaavista. Tavaraviennin hinnan osalta on huomattava, etta
kuviossa 1 esiintyy ulkomaan valuutassa ilmaistu hintamuuttuja, kun taas Vartian
muuttuja Pxg kuvaa tavaraviennin hintaa kotimaan valuutassa. Kun tam3 otetaan

huomioon, osoittautuval myds tavaraviennin hinnan uusi ja vanha vasteura olevan
hyvin sopusoinnussa keskenaan.

Kuviossa 1 katkoviivoilla yhdistetyilld Kumulatiivisilla vasteilla on kaksi
padtulkintaa. Ensinnadkin ne kuvaavat ensimmdiselle jaksolle ajoittuvan 1 Z%Z-
vksikon devalvaatioimpulssin kumuloituvia vaikutuksia ("kokonaisvaikutuksia")
tarkasteluperiodilla. Esimerkiksi jaksolle 10 tultaessa 1. Jaksolla vaikuttaneen
impulssin dynaamiset vaikutukset ovat kaikkien tarkasteltavien muuttujien osalta
Jjo vaimentuneet kaytanndssd nolliksi § sen sijaan kumulatiivisten vasteiden
osalta esim. BKT:n volyymi ndyttaa asettuvan n. 0.2 Z-yksikon tasolle. Tamén
tulkinta on se, ettd 1. vuonna tapahtuneen 1 %Z-yksikon devalvaatioshokin
vaikutuksesta BKT:n volyymin taso ndytida ajan mittaan muodostuvan 0.2 X
korkeammaksi kuin miksi se muodostuisi, jos devalvaatioimpulssia ei olisi ollut,
mutta kaikki muut tekijat pysyisivat tdsmdlleen samanlaisina kuin devalvaatio-
vaihtoehdossa. Tamad tulkinta pita3 paikkansa vain likimdarin, sillad vuosit-
taisten muutosprosenttien suora yhteenlaskuhan ei tunnetusti tuota aivan tas-
m3llisid kokonaismuutoslukugja. Epatarkkuus on tdssd tapauksessa kuitenkin varsin
vahaista.

Toinen tapa tulkita kumulatiivisia vasteita on ajatella, ettd ne ovat itse
asiassa yksinkertaisia kumuloimattomia vasteita, Jjotka ovat syniyneet, kun
malliin sybtetyn impulssin on annettu vaikuttaa pelkan 1. jakson sijasta
kaikilla jaksoilla 1-10. T3m3 tulkinta pit3a tarkasti paikkansa lineaarisen
mallin tapauksessa. Jatkuvavaikutteisen yksikkGimpulssin Kumuloituvat vai-
kutukset saataisiin edelleen laskemalla uudemman kerran kumulatiiviset summat
Jo kertaalleen kumuloiduista vasteista.

Lineaarisen mallin yksinkertaisuudesta seuraa muitakin erityisominaisuuksia:
esimerkiksi 5%-yksikin devalvaatioimpulssin tuottamat vasteet saataisiin
yksinkertaisesti Kertomalla yksikkiimpulssivasteet 5:113. Vastaavasti 1 Z-
yksikon revalvaatioimpulssin tuottamat vasteet saataisiin pelkdlla edella
esitettyjen tulosten etumerkkien vaihdolla. Viimeist3dn tdssd vaiheessa lienee
paikallaan varautua Kysymykseen, voiko reaalimaailma todella kayttaytya nain
suoraviivaisesti, eli Kuinka vakavasti saatuihin tuloksiin tulisi suhtautua.

Otetaan toiseksi esimerkiksi eksogeenisen muuttujan cg (julkinen kulutus,
volyymi) saaman +1 %-yksikon shokin aiheuttamat vasteet. Vartia (1974) on
kuvassa B.2 esittanyt julkisen Kysynnan saamaan yksikkdimpulssiin liittyviad
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vasteuria. Jotta koeasetelmat vastaisivat tarkasti toisiaan, olisi yksikko-
impulssi tdssa annettava cg:in lisaksi myos muuttujalle ig (julkiset investoin-
nit, volyymi), mitd t3ssa yhteydessa ei kuitenkaan ole tehty. Tuloksia kan-
nattanee kuitenkin nainkin vertailla, vaikka lahtokohdat eivat olekaan aivan
identtiset.

Kuviossa 2 on esitetty julkisen Kulutuksen impulssivasteuria samojen muuttujien
osalta kuin mitad Vartia (1974) on esittanyt kuviossaan B.2. Tavaraviennin hinnan
vasteura, joka milldan jaksolla ei olennaisesti poikennut nollasta, on tilasyist3
Jatetty kuviosta pois. Tam3kaan kuvio ei tarjoa mitdan mainittavia yllatyksid;
esimerkiksi yksityisen kulutuksen volyymin reagointi on samansuuntaista mutta sel-
vasti laiskempaa kuin ennen.

Kolmantena esimerkkind, talla kertaa ilman mitd&n aikaisempia vertailukohteita,
tarkastellaan mallin ansiotasoyht3lon saaman +1 %Z:in suuruisen "autonomisen shokin®
tuottamia vasteita. Kuviossa 3 seuraavalla sivulla on esitetty valikoima vaste-
uria, Jjothka ovat tulosta ansiotasoyhtalodn em. vakiosiirrosta. Kuviosta nahda3an,
kuinka ansiotason reaktioyhtdloon tuleva +1 X-yksikén hdirid kulkeutuu mallin
ratkaisussa moneen paikkaan: BKT:n hinta naytta3d ajan mittaan nousevan noin

1 Zin korkeammalle kuin miksi se muodostuisi ilman em. hairidtekijaa; BKT:n volyy-
mi puolestaan nayttda jasvan noin 0.5 % normaalitilaa alemmalle tasolle. Itse
ansiotaso muodostuu erilaisten Kerrannaisvaikutusten johdosta jo 1. jaksolla
selvasti korkeammaksi kuin mitd itse hdirion suuruus antaisi aiheen odottaa.
Pidemm3dlld aikavdlilld hairid ndkyy ilmentyvan noin 1.7 -kertaisena alkuperai-
seen suuruuteensa verrattuna. Ulkomaankauppamuuttujien osalta ndhdaan esimerkiksi,
ettd puheena olevalla hdiriBlla on selva viennin hintaa kasvattava mutta volyymia
pienentdva vaikutus. Tydttomyysasteen reagointi ndytt3a olevan tdssadkin tapauksessa
lievdd mutta suunnaltaan sopusoinnussa tavanomaisen paattelytavan kanssa.

Kuviociden 1-2 impulssivastesargjat on keratty taulukkomuotoon liitteeseen 1.
Yhteenvetona esimerkkilaskelmien tuloksista voidaan todeta, ettd mit3an

erityisen hdlyyttdvai ja koko mallin Kyseenalaiseksi tekevad reagointitapaa

ei ndiden Kokeiden valpssa tullut esiin. Tulosten tarkempi pohdiskelu saattaa kui-
tenkin johtaa hyodyllisiin epailyihin ja uwusiin ideoihin mallin kehittamiseksi.
Impulssivastelaskelmien tarkein anti lieneekin Jjuuri mallin jarkevyyden tes-
tauksen alalla: mikali malli oseittautuu reagoivan Kovin omituisella ja nor-
maalin ekonomistiviisauden Kanssa jyrkassd ristiriidassa olevalla tavalla johon-
kin sindnsd mielekkadseen hairiddn, on syytd huolellisesti selvittas, mista poik-
keavuus johtuu. Toissijaisena hydtynd on se, ettd mallin impulssivasteohjelma muo-
dostaa katevan aparaatin nopeiden, suuntaa antavien tulosten saamiseksi esim. joi-
denkin talouspoliittisten toimenpiteiden vaikutusten arvioinnissa. Seuraavassa
Kkappaleessa esitetddn esimerkkind tallaisesta hyvin karkeatekoinen laskelma tydn-—
antajien sosiaaliturvamaksujen alentamisen vaikutuksista. Sen tyyppisilld las-
kelmilla on olemassaolon oikeutuksensa, kun tyydytaan tarkastelemaan tuloksena
saatavien lukujen etumerkkejd ja suuruusluokkia: tarkoilla lukuarvoilla speku-
loiminen osoittaisi vain kyvyttomyyttd ymmdrtad laskelmien taustalla olevan ajat-
telutavan tietoisia yksinkertaistuksia.

5. IMPULSSIVASTEOHJELMAN SOVELLUTUS @ LASKELMA TYGNANTAJIEN SDSIAAL ITURVAMAKSUJEN
TILAPAISEN ALENTAMISEN VAIKUTUKSISTA

Tarkastellaan seuraavanlaista koeasetelmaa: oletetaan, ettd kansantalouden
eksogeeniset tekijat noudattavat ajangaksolla t=1,...,10 (kymmenend perattdi-
send kalenterivuonna) Jjotakin tiettyd kehitysuraa (A). Vastatkoon tatad kan-
santalouden endogeenisten tekijdiden puolella kehitysura (A*), jota kutsutaan
perusvaihtoehdoksi. Maaritelldan nyt kansantalouden eksogeenisille tekijbille
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vaihtoehtoinen kehitysura (B), Jjoka poikkeaa kehitysurasta (A) ainoastaan yhdes-
sa suhteessa: vaihtoehdossa (B) tyonantajien sotu-maksuja alennetaan 5 %Z-yksikkida
periodin t=1 alussa. Feriodin t=P alussa sotu-maksut palautetaan takaisin
vaihtoehdon (A) tasolle. Nyt Kysytdan, milla tavoin eksogeenisten tekijoiden
vaihtoehtoa (B) vastaava kansantalouden endogeenisten tekijoiden kehitysura (B¥)
poikkeaa perusvaihtoehdosta (A*) tarkastelugjaksolla t=1,...,10 ?

Tahan kysymykseen voidaan etsid vastausta suorittamalla sopivasti konstruoitugja
impulssivastelaskelmia ETLAn kokonaistaloudellisen mallin linearisoidulla vakio-
kertoimisella mallilla. HKokeen lahtokohtana on tieto siitd, ettd linearisoitu
vakiokertoiminen versio on verraten hyv3 approksimaatio ETLAn mallin yleisestd
versiosta, ja usko siihen, ett3 yleinen versio puolestaan muodostaa kohtuullisen
hyvan kuvauksen Suomen kansantalouden rakenteesta.

Kuvattavassa sovellutuksessa kaytetty ETLAn mallin versio poikkesi vield yhdessa
suhteessa ETLAR mallin viimeisestd dokumentoidusta versiosta (Fylkkanen & Kinnunen,
1981): mallin neljassd hintayhtalossd esiintyy vanhastaan selittdjan3d yksikkotyo-
kustannuksia kuvaava muuttuja H, Jjoka on maaritelty eri tavalla kuin tavanomainen
palkkasumman Jja tuotannon avulla ilmaistu yksikkotydkustannusmuuttuja ULC. Nyt
kaytetyssd versiossa hintayhtdlot oli uvudelleenestimoitu siten, ettd selittava
musttuja H oli korvattu yksikkotyokustannuksia tavanmukaisessa mieless3d kuvaavalla
muuttugjalla ULC. Rakennemuodon erdiden Kertoimien muuttuessa oli laskelmissa kay-
tettavat redusoidun muodon kertoimet muutettava vastaamaan vutta tilannetta. Téma
toteutettiin korjsamalla edelld kaytettyid redusoidun muodon kertoimia tunnettujen
kaavojen mukaisesti (ks. esim. Vajanne & Pylkkanen, 1581), ilman uutta ja tyolasta
matriisin invertointia.

Tyonantajien sotu-maksujen tilapdista 5 %Z-yksikon alentamista vastaavat ETLAn
mallissa tietyt "shokit" eksogeenisissa muuttujissa ki (tydnantajien sosiaali-
kulujen kohtaanto) ja k2@ (kotitalouksien maksamien sosiaalivakuyutusmaksugjen
kohtaanto). Naiden ki~ ja k2- impulscien arvioinnin suorittivat C. Edgren Ja
K. Sihtola vuoden 1580 tilastolukujen perusteella.

Sen Jjalkeen Kun kiinnostuksen kohteena oleva politiikkatoimenpide oli ilmaistu
muutoksina mallin sydttotiedoissa, voitiin suorittaa itse laskelma. Kaytannodssa
suoritettiin kohdassa 2.1. kuvatun tapainen malliajo, Jjossa vektori 1y t3113 kertaa

valitiiin sellaiseksi, ettd muuttujien k1l ja k2 paikoille sijoitettiin arvioidun
suuruiset impulssit ja muut elementit asetettiin nolliksi. Hikali kaytettdvissad
olisi ollut valmiit muuttujien K1 ja k2 yksikkoimpulssien generoimat vastesargat,
o0lisi yKsinkertaisempi menettely tietenkin ollut laskea mainituista sarjoista

po. impulssiyhdistelmdd vastaava lineazarikombinaatio.

Laskelman tuloksia on esitelty kuviossa 4 muutaman keskeisen mwuttujan osalta.

Kuten aikaisemminkin, yhtendinen viiva Kuvaa 1. Jjakson h3irifiden dynaamisia vai-
kutuksia ja katkoviiva vasteiden yli ajan kumuloituvia summia. Nimenomaan kumula-
tiivisten summien tarkastelu lienee tassa yhteydessd kiinnostavampaa, koska niiden
avulla saadaan likimaaradinen kuva sotu-maksujen alentamisen pidemmdn aikavalin
kokonaisvaikutuksista. Esimerkiksi muuttugjan cpr psalta kuviota 4 voidaan tulkita
siten, ettd kumulatiivisen summan asettuminen ajan mittaan 1.5 Z:in tuntumaan tar-
koittaa yksityisen (kiintedhintaisen) kulutuksen markkamaaraisen tason vakiintumista
sotu-maksujen alennuksen vaihtoehdossa (B*) n. 1.5 % korkeammalle perusvaihtoehtoon
{A*) verrattuna.

Tuloksista yleisesti riittanee todeta, ettd ne ovat hyvin linjassa ennakko-odotusten
kanssa: hintamuuttujien saawmat arvot viittaavat toimenpiteen inflaatiota hillitsevaan
vaikutukseen, kun taas reaalipuolen muuttujat reagoivat odotetulla tavalla saaden
lievasti positiivisia arvoja. Toimenpiteen vaikutus tydllisyyteen naytt33 laskelman
perusteella pieneltd, mutta kuitenkin oikean suuntaiselta.
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V3irinkdsitysten valttimiseksi korostettakoon vield, ettd ETLAn malli on prosentti-
muutosmalli. Kun edelld puhuttiin vaihtoehdon B sotu-maksujen palautiamisesta vaihto-
ehdon A tasolle jakson t=2 alussa, tarkoitettiin, ettd sotu-maksujen muutosprosentit
Jaksoilla t=2,...,10 ovat samat kummassakin vaihtoehdossa. Sen sijaan sotu-maksujen
markkamaardinen taso pysyy vaihtoehdossa B jatkuvasti alempana Kuin perusvaihtoehdossa
Jaksolla t=1 tapahtuneen "tasosiirtyman" takia. Vastaava huomautus patee tietenkin
myos edellisen luvun impulssivastelaskelmien osalta: esim. Jjulkisen kulutuksen 1 Z%Z-
yksikon shokki tarkoittaa nimenomaan Julkisen kulutuksen prosentuaalisen muutoksen
Jaksolla 1 tapahtuvaa tilapaista nousua perusvaihtoehtoon verratturna. Julkisen Kulu-
tuksen muutosprosentit ovat mydhemmilla jaksoilla samat kummassakin vaihtoehdossa,
mutta vastaavat tasoluvut sen sijaan pysyvat toisistaan poikkevina ensimm3iselld
Jaksolla tapahtuneen erkaantumisen seurauksena.

Taman enemp33 laskelman tuloksia ei tassa tarkastella. Kyseessahan oli 1ahinn3d sormi-
har joituksen tyyppinen pika-analyysi, Jjossa tarkasteltava maailma oli rajattu mielei-
seksi hyvin kovalla kadelld. Laskelmaan liittyvistd yksinkertaistuksista todettakoon
edustavana esimerkkind, ett3d sotu-—maksujen alentamiseen ilmeisen kiintedsti liittyvia
rahoitusjarjestelyjd ei edelld ole otettu milldan tavoin huomioon.

6. LOFFUHUDMAUTUKSIA

Kokonaistaloudellisella mallilla tuotettujen politiikkavaikutuslaskelmien tuloksia
esiteltdessa on paiksllaan lopettaa pariin standardihuomautukseen.

Ensimm3inen huomautus liittyy edellisessa luvussa Kuvatun sotu-maksulaskelman koe-
asetelman viimeistelyyn. Vaikutuclaskelmia suunniteltsessa on hyvin tarkednd tyo-
vaiheena tutkittavan talouspoliittisen toimenpiteen kvantifiointi mallin syidttotie-
togjen muutoksena. Edelld sotu-maksujen alentaminen tulkittiin suoraviivaisesti mallin
kahden eksogeenisen muuttujan arvojen muutoksiksi. Ei ole itsestdan selvaa, ettd
kaytetty kvantifiointitapa olisi ainoa ja paras mahdollinen. Kuten

esim. Tarkka (1582) tuo selkedsti esiin, politiikkatoimenpiteen kvantifiointi-
vaiheelle olisi annettava riittavasti painca, sit3 enemmén, mitd karkeampaa mallia
kayttaden vaikutuslaskelmat tehdaan. Luotettaviksi katsottavien vaikutuslaskelmien
tuottaminen ETLAn mallin avulla edellyttdisi huolellisempaa koesuunnittelua Kkuin
mihin edelld on tyydytty.

Toinen vakichuomautus liittyy kaytetyn mallin olemukseen. Ekonometristen mallien
kaytto talouspolitiikan vaikutuslaskelmissa on tunnetusti ollut voimakkaan kritiikin
kohteena viimeistadn Lucasin (1976) kuuluisan artikkelin ilmestymisen jalkeen.
Arvostelijoiden mielestd perinteiset vaikutuslaskelmat ovat jokseenkin arvottowia,
mikali apuna kdytetyissa malleissa ei ole asianmukaisella tavalla otettu huomioon
talousyksikdiden tulevaisuutta koskevien odotusten muodostumismekanismeja. Asian-
mukaisuuden kriteeriksi asetetaan yleisesti wmallinrakentajan mydnteinen suhtautu-
minen ns. rationaalisten odotusten hypoteesiin.

Edelld raportoiduista laskelmista ei Jjdisi juuri mit&3n maininnan arvoista
Jaljelle, mik3li mainittu kritiikki hyvaksyttdisiin jéreimmdss3d muodossaan.

Tassd emme ryhdy perusteellisemmin pohdiskelemaan, Kuinka vakavasti vaikutus-
laskelmiin kohdistettuun kritiikkiin tulisi ylipaatdan suhtautua. Todettakoon
kuitenkin, etta tdydelliseen nihilismiin ei ole mitdan syyta ajautua, vaikka
kritiikin perusvaittamat hyvaksyisikin oikeiksi. Nyt esilla olevien laskelmien
luonne nopeasti koostettuina ja vain suuntaa antavaan tarkkuuteen pyrkivind osit-
taistarkasteluina on edelld tullut jo riittdvén selvasti ilmi; sofistikoidummalla
Kritiikilla herkuttelu olisi tdssd yhteydessd jo tarpeetonta hienostelua.
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LIITE : Kuvioihin 1-3 liittyvat impulssivastesarjat

DEVALVAATIOIMPULSSI:

C Vo= WUV & WM

-

DEVALVAATIOIMFPULSSI:

JULK.KULUT. IMPULSSI =

OCWE-OU & WM e

-

JAKSO 01
JAKSD 02
JAKSD03
JAKSO04
JAKS005
JAKSD06
JAKS007
JAKS008
JAKSD09
JAKSD10

JAKSO 01
JAKSD 02
JAKS003
JAKS004
JAKS005
JAKSB06
JAKS007
JAKS008
JAKS009
JAKSD10

JAKSO 01
JAKSO 02
JAKSD03
JAKS004
JAKSDOS
JAKS006
JAKS007
JAKSD08
JAKS009

JAKS010

cpr

. 025
.001
.046
-.031
~.006
-.004
.005
002
.000
-.001

Xcpr

1025
.026
072
.040
024
.031
.035
.037
.038
.037

cpr

.086
.030
-.015
-.016
-.006
.004
.003
.001
-.001
~-. 001

iasc

231
.A05
.026
=351
-.140
.013
.050
.036
-.005
-.012

*iasc

.231
.626
.662
311
A7
.184
.234
270
265
.253

iasc

.200
324
-.282
=-.205
~.064
.060
.050
.007
-.013
=010

xgw

.092
.165
0079
-.001
-.009
-.001
.002
.00
-.000
-.001

vasteet

-.049
-.134
.103
-.194
-.022
.030
.020
.009
-.007
=005

kumul.va.

*xgw #ng
. 092 -.049
.e57 -.183
337 -, 080
X356 -.274
.27 -.2596
.35 -.266
.28 -.246
329 -.237
329 -.244
T.328 -.249
vasteet
xgW ng
.002 .556
-.003 .026
-.013 -.208
-.012 -. 047
-, 003 .000
.002 .035
.002 .016
.000 -. 004
-.001 -.007
-.000 -.003

JULK.KULUT. IMPULSSI: kumul.va.

1

Vo~ e wn

10

JAKSO 01
JAKSO 02
JAKS003
JAKS004
JAKS005
JAKS006
JAKS007
JAKKSDO0B
JAKS009
JAKS010

*cpr

086
.116
.102
. 086
.079
.083
086
.087
.087
. 086

#iasc

.200
.524
.22
.037
- 027
.033
.083
.089
077
.067

*ygu

.002
-.001
- 013
-.026
-.029
-.027
-.025
~.024
-.085
-.025

556
CSE
374
327
27
362
.378
«374
267
«264

ky

".146

.221
.256
.208
.189
.191
.1598
.202
202
200

.146 .

.075
.036
.049
.019
.003
.007
. 004
.001
.002

*DU

~.026
-.036

PY -

.i88
017
.016
.013
.002
-.003
-.002
.000
.001
.000

ry

.165
.212
«166
-149
Iy
41
147
.148
146
145

pxgDd

-.178
=.036
.009
.008
.000
=002
=-.001
.000
.000
000

PY

-.007
.013
017
004

-.003

-.003

-.001
.001
.00%
.000

*py

=.007

iyl

.060
.126
140
128
447
115
.118
.120
.21
.120

ul
.060

.014
012
011
.002
003
.002
.000
.001



ANSIOTASOIMFULSSI: vasteet

cpr

1 JAKSO 01 -.028
2 JAKSO 02 -.069
3 JAKS003 =073
4 JAKSDO4 .002
5 JAKS00S .017
6 JAKSD06 .012
7 JAKSQO07 -.001
8 JAKSQ08 -.004
9 JAKS009 -. 002
10 JAKS010 .000

ANSIOTASOIMFULSSI:

*cpr
1 JAKSO 01 -.028
2 JAKSO @2 -.097
3 JAKS003 -.170
4 JAKS004 -.168
5 JAKS00S -.150
6 JAKS006 -.139
7 JAKSDO7 -.140
8 JAKSD08 -.144
9 JAKS009 -.146

10 JAKSD10 ~.146

Xgw

-.132
=.251

Exgu

-1
-.423
-.652
=, 738
Y
-. 761
-. 766
=770
=11
=71

Le

-.118
-.328
-.073

.190

-.031
-.026
--' 002

.008

Kumul.wv. .

¥ng

-.118
-.446
-.518
‘.338
-.192
-.169
-.200
-.226
-.228
-.221

*DU

[ 24

.28
.089
.002
- 005
002
=000
=-.001

¥py

0.609
0.890
0.9719
0.5%4
0.9%
1.001
1.006
1.008
1.008
1,007

pxgD

.253
.154

.043 .

.005
.001
.003
.003
.001
-, 000
=.000

¥pxgD

.253
407
.451
L 456
457
451
.464
.465
. 464
464

i

1.195
1.555
1.617
1.629
1.651
1.67
1.679
1.678
1.675,
1.674



