ETI.A ELINKEINOELAMAN TUTKIMUSLAITOS

KARI JALAS

SUOMALAISTEN TEOLLISUUSYRITYSTEN |
SUHDANNEODOTUKSET VUOSINA 1966—1979 |
SUHDANNEBAROMETRIAINEISTON VALOSSA

|

il

“I“Hll”

um

A6

HELSINKI 1981



ETLA ELINKEINOELAMAN TUTKIMUSLAITOS

KARI JALAS

SUOMALAISTEN TEOLLISUUSYRITYSTEN
SUHDANNEODOTUKSET VUOSINA 1966-1979
SUHDANNEBAROMETRIAINEISTON VALOSSA

A6 HELSINKI 1981



ISBN 951-9205-68-3
ISSN 0303-8130

Multlprint, Helsinkl 1881



ABSTRACT

Kari Jalas 1981: Suomalaisten teollisuusyritysten suhdanneodo-
tukset vuosina 1966-1979 suhdannebarometriaineiston valossa
(Business expectations of Finnish industrial firms in 1966-1979
according to the Business Survey of the Confederation of Finnish
Industries). - The Research Institute of the Finnish Economy.
Series A 6, 185 p. Helsinki.

The study investigates the regularities shown by Finnish indus-
trial firms' plans for production, work force and investment and
their expectations about the course of the stocks of orders in
hand, exports and general economic developments. The realization
of expectations and plans at the firm level and in various
branches as well as in firms of various sizes, the formation of
expectations and the variations in the heterogeneity of expec-
tations during the trade cycle are dealt with. The study ex-
plores, in addition, how the knowledge obtained about the regu-
larities shown by expectations and plans can be used to assess
the reliability of forecasts concerning short-term economic de-
velopments, to improve the accuracy of forecasts and to describe
the economic situation.

The data consists of the replies to the Business Survey of the
Confederation of Fimmish Industries from the years 1966-1979.
The survey is carried out quarterly and it is replied by over
400 industrial firms representing various branches. The firms
reply by choosing one of three alternatives (greater, equal,
less), which thus only indicate the direction of the change in
each of the variables included. The set of data includes almost
12 000 replies.

It is shown that the aggregated forecasts concerning -short-term
economic developments do not change much when the weighting sys-
tem or the assumptions concerning the shape of the distribution
of expectations are changed. Also, expectations are almost un-
biased forecasts of the future course of economic developments.
On the other hand, the information on expectations, though sig-
nificant in itself, has limitations of its own. The predictive
power of expectations varies considerably from one variable to
another. The use of the Business Survey information can best be
made more effective by taking into account, on one hand,

the firm-level results concerning realization in the case of
each variable and developments within each branch and, on the
other hand, by associating with the trade cycle analysis an
analysis of the heterogeneity of expectations based on the stan-
dard deviation computed from a fitted normal distribution.

Kari Jalas
Kaskenkaatajantie 22 D 22
SF-02100 ESPOO 10
FINLAND
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il JOHDANTO
1.1. Odotukset suhdanneteorioiden osana

Odotukset ovat lausumia sellaisten taloudellisten muuttujien
tulevista arvoista, joihin lausuman esittdjid ei voi vaikut-
taa. Suunnitelmat puolestaan koskevat talousyksikdn omaa tu-
levaa toimintaa. Odotukset ja suunnitelmat ovat tidrked osa
sekd suhdanneteoreettista ettid yleensd makrotaloustieteen
kdsitteistdi.

Odotusten ja suunnitelmien merkitystd suhdannevaihteluihin
vaikuttavina tekijoind painotetaan eri teorioissa eri tavoin.
Jos odotuksia ja suunnitelmia pidetdidn kaiken taloudellisen
toiminnan olennaisena osana, jokaiseen suhdanneteoriaan vilt-
tédmdttd sisdltyy psykologisia piirteitd. Odotuksethan ovat
suunnitelmien taustatekijoitd, ja taloudellinen toiminta pyr-
kimistd suunnitelmien toteuttamiseen. Psykologisilla suhdan-
neteorioilla ei kuitenkaan tarkoiteta tdtid, vaan ne kiinnit-
tdvédt huomiota siihen, ettd suhdannevaihteluihin vaikuttaa
objektiivisten taloudellisten tekijdiden ohella my6s subjek-
tiivisia tekijoitd. Eivédt vain talousyksikoén tekemédt havainnot
sindnsd, vaan havaintojen tulkinta ja sen perusteella synty-
vdt odotukset vaikuttavat ratkaisevasti talousyksikdn kdyt-
tdytymiseen. Erdissid teorioissa pessimismin ja optimismin
vaihtelua pidetddn jopa suhdannevaihtelun tidrkeimpidni syyni.

Talousyksikdiden odotusten ja suhdannevaihtelun védlisiin suh-
teisiin kiinnittividt huomiota jo 1800-luvulla mm. John

Stuart Mill ja Alfred Marshall. Heiddn esittdmissddn teoriois-
sa suhdannevaihteluiden p#d#dsyynd pidet#ddn yrittdjien mielen-
tilassa tapahtuvia muutoksia, jotka ilmenevdt spekulatiivi-
sina voitto-odotuksina sekd mydénteistd taloudellista kehitys-
td koskevan luottamuksen ja epidluottamuksen vaihteluina.

Kun investointitoiminnan muutokset nousivat suhdanneteorias-
sa keskeiseksi selitt#djédksi, odotusten katsottiin vaikutta-

van merkittdvdsti investointiaktiviteetin heilahteluun. Té&r-
keind pidettiin kulutuskysyntdd koskevia odotuksia (Aftalion



1927), voitto-odotuksia (Pigou 1927) ja pddoman rajatuotos-
ta koskevia odotuksia (Keynes 1936). Huomiota kiinnitettiin
erityisesti odotusten virheellisyyden vaikutuksiin. Osaseli-
tyksind odotukset sis#dltyividt mySs muiden taloustieteilijodi-
den suhdanneteorioihin (esim. Spiethoff 1902, Robertson
1915).

Yritysten ex ante -odotukset olivat tdrked osa Tukholman
koulukunnan teoreetikkojen kdsitteistod (Myrdal 1927,
Lindahl 1930, Ohlin 1937). Julkisen vallan talouspolitiikan
onnistumisen katsottiin mddrdytyvédn paljolti sen mukaan, mi-
ten toimenpiteet vaikuttavat yrittdjien tuntemaan yleiseen
luottamukseen (Lundberg 1957 s. 120).

Kerroin-kiihdytin-prosessiin perustuvassa suhdanneteoriassa
odotuksiin ei kiinnitetd kovin suurta huomiota (ks. Hansen
1968 ss. 493-498). Niiden katsotaan tosin vahvistavan talou-
den kumulatiivista kehitystd. Optimististen ja pessimistis-
ten odotusten tidrkein merkitys suhdannevaihteluissa on se,
ettd ne vaikuttavat investointipd#dtdksiin subjektiivisena
tekijdnd muiden, objektiivisesti havaittavissa olevien teki-
jéiden ohella. Yritysten odotusten huomioon ottaminen muut-
taa ndin investointien ja mm. korkokannan, pddomatulojen ja
kansantuotteen vdlisid yhteyksiid (ks. Haberler 1958 s. 149).

Odotusten merkitykseen on viime vuosikymmenind kiinnitetty
yhéd enemmidn huomiota talousteorian eri osa-alueilla mm.
inflaation syiden tutkimuksessa, jossa mielenkiinnon kohtee-
na ovat ldhinnd kuluttajien hintaodotukset. Viime vuosina
makrotalousteoriassa on kiinnitetty huomiota hintakehitystd
koskevien odotusten ja suhdannevaihtelun vidlisiin suhteisiin
(Lucas 1977). Rationaalisten odotusten kdsitettd kdyttédvin
monetarismin kiinnostuksen kohteena ovat mm. odottamattomat ra-
hantarjonnan vaihtelut (Sims 1980).

Uuden psykologiseksi luokitettavan suhdanneteorian perusaja-
tuksen on esittidnyt J6hr (1972) kiinnittédessddn huomiota
'sosiaalipsykologiseen ydinprosessiin' keskeisen#d suhdanne-
vaihteluun vaikuttavana tekijidnid. Teorian 1dhtdkohtana on
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yrittdjidn péddtoksentekotilanne epidvarmuuden vallitessa. Tid-
hdn kdyttdytymiseen katsotaan ratkaisevasti vaikuttavan mui-
den yrittdjien odotuksia heijastavat lausumat ja teot. Niin
suhdannekehitystd koskevat yleiset odotukset ja yleinen mie-
liala levidvidt tartuntataudin lailla koko kansantaloudessa
ja myds yli rajojen.

1.2. Odotusten mittaaminen

Odotusten merkitys koko suhdanneanalyysille on aiemmin ase-
tettu kyseenalaiseksi, koska niistd on katsottu olevan lihes
mahdotonta saada suoria havaintojaD. Suoraan yrittdjille koh-
distetut tiedustelut ovat kuitenkin muodostuneet monissa mais-
sa tdrkeiksi taloudellisen, erityisesti odotuksia ja suunni-
telmia koskevan tiedon ldhteiksi. Niitd on tehty yhtédjaksoi-
sesti useiden-vuosien, erdissid maissa jopa vuosikymmenten
ajan. Alan kansainvdlisen tutkimuksen yhteisty6elin Centre

for International Research on Economic Tendency Surveys
(CIRET) on luetteloinut 86 tiedustelua 36 maasta (CIRET 1978).

Suomessa Teollisuuden Keskusliiton edeltdjd Suomen Teolli-
suusliitto aloitti vuosineljidnneksittdiset suhdannebarometri-
tiedustelut vuonna 1966. Tiedustelua ovat selostaneet mm.
Ristimdki (1967), Jalas (1969, 1970, 1972 a, 1972 b, 1973 a,
1973 b, 1979), Saarinen (1971) ja Kunnas (1973). Teollisuu-
den suhdannebarometrin perustana olevat yrityskohtaiset vas-
taukset vuosilta 1966-1979 ovat t#min tutkimuksen aineistona.

Suhdannetiedusteluilla saadaan uuden tyyppistd taloudellisia
tapahtumia kvalitatiivisesti kuvaavaa aineistoa. Se loi uu-

sia tutkimustarpeita ja avasi uusia tutkimusmahdollisuuksia.
Vuodesta 1949, jolloin IFO-Institut fir Wirtschaftsforschung

1) "Expectations may almost be called 'non-operational-concepts' - The
only way of finding out something about them would be to question
individual business-men - a very questionable procedure" (Haberler
1958 s. 252 alaviite 2).
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aloitti nykymuotoisen jdrjestelm#dllisen suhdannetiedustelun,
vuoteen 1967 CIRET luetteloi yli 400 suhdannetiedusteluihin
liittyvdd julkaisua (Ziegler 1968). Luetteloituja julkaisu-
ja oli kymmenen vuotta my8hemmin jo yli 1500.

Suhdannetiedusteluaineiston tutkimus voidaan pddosiltaan
ryhmittdd seuraavasti:

Aineiston aggregointi ja kvantifiointi

Tavoitteena on yksittdisten vastausten yhdistdminen sekd
aggregoitujen suureiden ja tavanomaisten tilastojen vélisten
yhteyksien selvittidminen (esim. Anderson 1952, Pfanzagl 1952,
Anderson, Bauer & Giehl 1955, Jochems & de Wit 1959, Virin
1965, Ponsot 1967, Fansten 1971, Lonnqvist 1975, Persson

1975 ja 1977, Menendian 1978).

Aineiston ennustuskyky

Makrotasolla on pyritty useimmiten ennustamaan teollisuus-
tuotannon kehitystd suhdannetiedusteluaineiston avulla (esim.
Strigel 1972, Leyland 1977). Mikrotasolla on selvitetty yri-
tysten odotusten ja suunnitelmien toteutumista (esim.
Andersson & Bauer 1963, Theil 1970).

Aineiston kdyttd synteettisten suhdanneindikaattoreiden muo-
dostamisessa

Liéhtokohtana on ollut monimuuttujamenetelmien kdyttdminen
koko suhdannetiedustelun sis#dltidmidn informaation yhdistdmi-
seksi (esim. Meyer & Weinberg 1975, Liberatori & Pinca 1975,
Van der Linden 1977).

Aineiston kdyttd ekonometrisissa malleissa

Suhdannetiedusteluista saatu odotuksia koskeva aineisto on
ollut kdyt6ssd 1dhinnd investointifunktioissa sekd lasketta-

essa varastojen muutoksia (esim. Friend & Blume 1975).



1]

Mainittujen neljdn ongelmaryhmidn lisdksi selvitysten kohtee-
na on ollut my6s mm. kausivaihtelun aiheuttama systemaat-
tinen virhe. Yhteenvedot tutkimuksen suuntautumisesta sis#dl-
tyvdt julkaisuihin Strigel (1977) ja Piater (1979).

1.3. Tutkimuksen tavoitteet

Témén tutkimuksen tarkoituksena on selvitt#i suomalaisten teolli-
suusyritysten odotusten ja suunnitelmien sdidnnénmukaisuuksia
sekd osoittaa, kuinka saatua tietoa voidaan kdyttdd suhdan-

netilan kuvaamiseen ja suhdannekehityksen ennustamiseen.

Tutkimuksen kohteena olevat havainnot koskevat yksittdisten
yritysten omien odotusten ja vastaavan toteutuneen kehityk-
sen suuntaa (pienempi, yhtd suuri, suurempi). Tutkimus koh-
distuu erityisesti siihen, millainen odotusten jakautuma on
eri yritysjoukoissa ja eri aikoina.

Tavoitteena on vastata seuraaviin kysymyksiin:

1. Kuinka yritysten odotukset (ja suunnitelmat) ovat toteu-
tuneet?

2. Onko erikokoisten yritysten odotusten jakautumissa syste-
maattisia eroja?

3. Onko ennustuskyvyltddn erilaisten yritysten odotusten ja-
kautumissa systemaattisia eroja?

4. Kuinka odotusten jakautuman muotoa koskevat oletukset vai-
kuttavat odotuksia koskevien havaintojen yhdistémiseen
(aggregointiin)?

5. Voidaanko aggregoitujen odotusten avulla luotettavasti en-
nustaa eri muuttujien kehitystd?

6. Kuinka odotukset ovat muodostuneet?

7. Miten odotusten jakautuman hajonta vaihtelee suhdannekier-
ron aikana?

Odotusten (ja suunnitelmien) toteutumisen yrityskohtainen
vertailu tdhtdd yritysten ennustuskyvyn mddrittelyyn ja mit-
taamiseen. Ennustuskykyid tarkastellaan eri muuttujien osalta
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erikseen. Lisdksi selvitetddn ennustuskyvyn vaihtelua yritys-

koon ja toimialan mukaan.

Yritysten odotusten ennustuskyvyn tunteminen on liht&kohta
odotuksia koskevan tiedon kdytdlle suhdannekehityksen ennus-
tamisessa. Sen lisdksi, ettd ennustuskyky jo sindllddn kuvaa
suhdannetiedusteluaineiston eri osien informaatiosisidltdi,
ennustuskyvyn tunteminen antaa mahdollisuuden eri yritysten
odotusten erilaiseen painottamiseen pyrittdessid parantamaan
suhdanne-ennusteiden osuvuutta. Yritysten odotusten ennustus-
kykyd tarkastellaan luvussa 3.

Luvussa 4 selvitetddn erikokoisten yritysten suhdannekehityk-
sen eroja tutkimalla havaintojen painotuksen vaikutusta odo-
tusten ja toteutunutta kehitystd koskevien havaintojen jakau-

tumaan.

Yksittdisten yritysten odotuksia koskevien havaintojen yhdis-
tdminen toimialaa tai koko teollisuutta kuvaaviksi suureiksi
edellyttdd tietoa siitd, onko yrityksen koolla systemaattis-
ta vaikutusta odotusten jakautumaan.

Yritys- ja muuttujakohtaisen ennustuskyvyn tunteminen antaa
mahdollisuuden painottaa eri yrityksid koskevia havaintoja
eri tavoin. Jos ennustuskyvylt#ddn erilaisten yritysten odo-
tusten jakautumilla on systemaattisia eroja, tdllid ns. ennus-
tepainotuksella voidaan parantaa odotusten luotettavuutta
suhdannekehityksen ennustajana. Ennustepainotusta koskeva
tarkastelu pddttdd luvun 4.

Suhdannetiedusteluaineiston saattaminen vertailukelpoiseksi
tavanomaisen kvantitatiivisen tilastoaineiston kanssa edel-
lyttdd odotusten jakautuman kuvaamista yhdelld tunnusluvulla.
Luvussa 5 selvitetddn, millaisiin tuloksiin oletus yritysten
odotusten jakautuman normaalisuudesta johtaa.

Suhdannetiedusteluaineiston aggregointi antaa mahdollisuuden
arvioida odotusten kyky# ennustaa eri muuttujien suhdanneke-
hitystd toimialatasolla ja koko teollisuudessa. Luvussa 6
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kiinnitetddn erityistd huomiota odotusten harhan suuruuteen
ja muihin ennusteiden systemaattisiin ominaisuuksiin. Tulos-
ten avulla voidaan saada yksityiskohtainen k&sitys suhdanne-
tiedusteluaineistoon perustuvan kuvaus- ja ennustemenetelmén
luotettavuudesta.

Luvussa 7 testataan suhdannetiedusteluaineiston avulla odo-
tusten muodostumista kuvaavien ekstrapolatiivisten, adaptii-
visten ja regressiivisten mallien selityskykyd. Odotusten
muodostumismekanismien tunteminen on suhdannetiedusteluai-
neiston merkityksen arvioinnin kannalta tarpeen, jotta tie-
detddn, sisdltyykd odotuksiin riippumatonta uutta tietoa.
Yksinkertaiset odotusten muodostumismekanismit antavat mah-
dollisuuden korvata odotuksia koskevat suorat havainnot muul-
la aineistoon sisdltyv&dlld tiedolla ja ndin vdhentdid keridt-
tdvdn tiedon mddrdid.

Luvussa 8 tutkitaan odotusten jakautumien hajonnan vaihtelui-
den sdinndonmukaisuuksia ja niiden tulkintamahdollisuutta.
Odotusten jakautuman hajontaa koskevaa tietoa ei toistaisek-
si juuri ole kdytetty hyvdksi suhdannetilan luonnehdinnassa
ja suhdannekehityksen ennustamisessa. Erityisen mielenkiin-
toinen on kysymys siitd, voidaanko hajonnan katsoa mittaavan
suhdannekehityksestd vallitsevaa epdvarmuutta. Mik#dli odotus-
ten jakautuman keskiarvon ja sen hajonnan vdlilld on

yhteys, hajontaa koskevaa tietoa voidaan erdissd tapauksissa
kdyttdd myd6s ennustamisen apuna.

Tutkimuksen tavoitteenasetteluun ovat vaikuttaneet seuraavat
ndkdkohdat:

Kdytettdvissd oleva aineisto tarjoaa Suomessa ainutlaatuisen
mahdollisuuden odotuksia koskevien ongelmien tutkimukseen.
T4114 ndkdkohdalla perustellaan myds sitd, ettd aineiston
esittelylle on annettu tdssi tutkimuksessa suhteellisen pal-
jon tilaa. On toivottavaa, ettid tdmd ennen tavoittamattomis-
sa ollut aineisto antaa jatkossa mahdollisuuden myds muun-
laisten ongelmien selvittdmiseen.



14

Nykyisin yleisesti kdytdssd oleva suhdannetiedusteluaineis-
ton kdsittely ja aineiston k#yttd vallitsevan suhdannetilan
kuvaukseen ja suhdanne-ennusteiden laatimiseen puolestaan
hyddyntd4d vain osan aineiston sis#dltéméstd tiedosta. Tdhén
on kiinnittdnyt huomiota mm. Piater (1979 s. 17). Tutkimuk-
sen tavoitteiden saavuttaminen mahdollistaa suhdannetiedus-
telulla jo kerdttdvidn aineiston kdyttn lisddmisen ja tehos-
tamisen, mikd monipuolistaa suhdannetilasta saatavaa kuvaa,
antaa kédsityksen ennusteiden luotettavuudesta ja kenties jo-
pa parantaa luotettavuutta.
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TUTKIMUSAINEISTO JA YLEINEN SUHDANNETIEDUSTELUMALLI

1. Suhdannebarometriaineiston ominaispiirteet

Suhdannebarometritiedustelun kysymykset koskevat yrityksen

tai sen osan taloudellisten muuttujien kehitystd. Nykyisin

kdytdssd oleva tiedustelulomake on sivulla 16~. Vastaajana

on useimmiten toimitusjohtaja tai johtoryhm#n jisen tai koko
johtoryhméd.

Témd tutkimus perustuu suhdannebarometriaineistoon, jolla on

seuraavat ominaisuudet:

a)

b)

c)

d)

e)

f)

samat kysymykset on esitetty samanaikaisesti etukdteen
valitulle yritysjoukolle

kysymykset koskevat toteutunutta kehitystd, nykytilaa
sekd odotuksia ja suunnitelmia

yritykset ovat vastanneet valitsemalla yhden annetuista
kolmesta vaihtoehdosta (pienempi -, yhtd suuri =, suurem-
pi +)

vastaukset ilmaisevat tapahtuneen tai odotetun muutoksen
suunnan

kunkin yrityksen suhteellinen muuttujakohtainen paino
tunnetaan tai voidaan arvioida

tiedustelu on toistettu samanlaisena sd#dnndéllisin vdli-
ajoin (neljidnnesvuosittain) ja yritysten vastaukset tun-
netaan tietyltd ajalta.

D

Rakennusteollisuutta varten on oma tiedustelulomake. Siind kysytédidn
yrityksen liikevaihdon asemesta yrityksen laskutusta.

Kysymyksessd 6 on kidsite 'varastot valmiiden tuotteiden osalta'' kor-
vattu kidsitteelld "myymittdmien huoneistojen mAdri'.

Kysymyksessd 10 tiedustellaan toimihenkiléiden puutetta eikd vain
teknisten toimihenkiléiden puutetta ja kohta ''raaka-aineiden puute'
on muutettu kohdaksi ''tarvikkeiden ja materiaalin puute'.

Vuosina 1966-1972 ki#ytdssd ollut tiedustelulomake oli sama kaikille
toimialoille. Se sisdlsi, seitsemidn sellaista kysymystd, jotka eivit
ole endd nykyisessd lomakkeessa. Vuoden 1973 alusta toteutettuja muu-
toksia on selvitetty kohdassa 2.3.
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I% TEOLLISUUDEN KESKUSLIITTO TEOLLISUUDEN SUHDANNEODOTUKSIA
# INDUSTRINS CENTRALFORBUND KOSKEVA TIEDUSTELU

Yrityksen: tni tolmipalkan Luottamuksellinen. Lomake pyyde-

Koodinumero taén palauttamaan taytettyna ...
kuun 15 paivaan mennessé Teollisuu-
den Keskusliiton toimistoon PL 220,
00131 Helsinki 13.

Kuoreen merkintd ""SB"

Liikevalhto v. 19___ _ . milj. mk

Tyontekijolden lukuméara henkilda

"Suurempl” larkoittaa yli 2 %o:n lisdystd, “pienempl” yll 2 %:n supislusta, "yhtad suuri” muutosta valilla —2 % — + 2 %.

morkitdlin rastein.

1. Onko yrityksenne tuolannon maara (volyymi) kuluvalla neljénneksella suurempl yhtéd suuri pienempl
8) edelld ljidnnek ver | O ]
b) edellisen vuoden vastaavaan neljannekseen verratiuna a (]} &)
2. Odotatteko yritykeenne tuotannon méaardn (volyymin) olevan suurempj yhtd suuri plenempl
a) i |j& kselld kul neljdnnek N | O O
b) vuosineljdnnekselld /19 T+2 vuosineljénnekseen /19T+]1 verrattuna D O ] (|
3. Katsotteko yrityksess@nne olevan kaytldmatonta luotantokapasiteetiia kyla el
a) talld hetkelld O O
b) 6 kk:n Jankohd, lukien (m] a
4. Katsotteko tllauskantanne olevan suurempi yhté suuri pienempl
a) télld helkelld Jankof 3 kk aikai: i ] O O
b) 3 kk:n kul & { tilant verrattuna O O O
suuri normaali pleni
5. Katsotteko tilauskantanne olevan télla helkelld O a a
6. Ovatko var: ii i osalta télld hetkelld suuremmat yhtd suuret  pienemmat
a) verrattuna aj 3 kk aikai: in = | O O
b) vuotta aik i 0 O ]
7. Onko tydntekijdittenne kokonaismaara suurempi yhla suuri plenempi
a) talld hetkelld verrattuna ajankohlaan 3 kk aikaisemmin O 0 O
b) 14ll& hetkelld verrattuna ajank vuotia aikai i (] O O
c) 3 kk:n kul &manhetkiseen tilar verrattuna o (m] ]
8. Mikali harjoil vientld, k ko vientil aérdn (volyymin) olevan suurempi yht& suuri pienempl
a) kuluvalla neljinnekselld edelliseen neljéinneksesn verrattuna ] a (]
b) seur: lla neljinnekselld kul j verratluna 1) ] O ]
¢) vuosineljinnekselida /19 T+2 vuosineljinnekseen  /19T+1 verrattuna 0 O 0
9. Arvloitieko Investointienne olevan suuremmat yhiéd suuret pisnemmat
a) la neljdnnekselid j vuolta alkai ] (] a
b) vuoden kuluttue samalla vuosineljdnneksella =] O ]
10. O« ottd 1ahil isuud jokin poikolsta erityi: i kylla ei
| yrityk &nne? (Kysy ja kkitilanne [ o
osoitetaan kohdassa 4-5)
Ammaititydvolman D Teknisten tolmi- D Rahoitus-
D puute henkildiden puute vaikeudet
D Kapasiteotin Raaka-ainslden D Muu tekija.
rlittdmattémyys puute MIKET L iseasisiiadaie el l ki Bes e A i e et s
11. Miten edelld esitetyn p Il hditte suh akymid oman yrityh par Pysy h
osalta? K L d (ahi isuud ennalisan tuvan
a O O

1) Vuosineljinnes on merkitty esitdytettynd lomakkeeseen.
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Merkitddn i:nnettd tutkimukseen kuuluvaa yritystéd a;:114,
(i=1, ..., n) ja j:nnettd muuttujaa xj:llé G = 1, csws K).
Yritysten ilmoittamat muutokset kuvataan tiettyyn kyselyajan-
jaksoon T liittyvdnd (n x k) matriisina X(T). Matriisin
(T)
ij
jan ij suhteellisen muutoksen:
2 (T) _ £(T-1)
Ks” = X
15 B, F. 1
ij ~(T-1)
X-.
1]

i:nnen rivin j:s elementti x ilmaisee yrityksen a; muuttu-

(kun vertailuajankohta on T-1),

tai odotetun suhteellisen muutoksen

«H(T+1) _ o (T)
Kia 0 - Xs:
LT _ Tij *ij
L x(T) '
1)
missd i;§T+l) on arvo, jonka yritys ajanjaksolla T odottaa

iij:n saavan ajanjaksolla T+1.

Milloin muuttujan indeksoinnista ei kdy selville, onko kysy-
myksessd toteutunut vai odotettu muutos, odotettua suhteellis-
ta muutosta merkitdidn symbolilla ngT).

Muuttujan arvoa voidaan verrata paitsi toiseen ajanjaksoon
liittyvddn arvoon my6s normaalina pidettyyn arvoon (kysymys

5), jota merkitdin symbolilla i£§%ORM' Vastaavaa matriisiele-
- R . ~ (T) .
menttid merkitddn tarvittaessa symbolilla XijNORM'
(M _ %,
(1) il ijNORM
ijNORM %
ijNORM
muuttujat yritykset
Xq S IR Xy
(T) (T) (T)
X171 X757 e XTIk a;
(T) - [,(T) (T) (T)
X = X33 X597 wenennn cee Xgp a,
(1) (T) m|
Xn1 Xpg ' eeeeeneees X1 a,

Kohdasta c) seuraa, ettd matriisin X(T) asemesta tiettyd
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ajankohtaa koskeva suhdannebarometrihavainto muodostuu mat-

riisista Z(T), jonka elementit z(g) voivat saada arvot -1,
0, +1¢
() (1) ()|
zyy 2157 eeeeeaannn Z1y
(T) o }.AT) (T) (T)
Z = 1233 Zyg7 eeeeeaaaen Zo%
- (T) (T) (T)
A 277 e Z 1k

Kuvaus matriisilta X(T) matriisille Z(T) on siis seuraava:

(T) - -1, jos x(T) < !
ij
(T) . (T)
le - 0, jos 21 < X5 < £2
x (T (T)
1J S jos X5 >4,

Vakioista 21 ja 22 oletetaan, ettd ne eividt riipu yritykses-

ta as, muuttujasta Xj eivdatkd ajanjaksosta T.

Kohdan d) mukaan 21 < 0 ja %, 2 0. Vdlii [El’ ﬁz] kutsutaan

indifferenssi-intervalliksi.

Kohdan e) mukaan tunnetaan painomatriisi W(T_l), jonka ele-

mentti W(g‘ 1)

ilmaisee i:nnen yrityksen suhteellisen osuuden
(aggregoidussa) j:nnessid muuttujassa ajanjaksona T-1. Tdl-

16in siis

n

w§§-l) =1 kaikille j = 1, 2, ..., k
=1
[, (T-1) W (T-1) ST 1)1
11 Wiy  Eed Yn1
S S I e =S SR ¢ S L, (T-1)
V12 Mapg Sk Yn2
C(T-1 T-1) L(T-1)
W1k ) wgk sin e Wap

Kohdassa f) on edellytetty, ettd suhdanneanalyysin perusai-

neistona ovat matriisit
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Z(T—S), Z(T_S+1), B 2(T) seks

W(T—S—l), W(T_S), W(T—S+1), o W(T-l),

missd S+1 on tunnetun vastaushistorian pituus.

Suhdannebarometriaineistoon sisdltyy erilaisia virheldhteitd.
Virheitd aiheutuu mm. vastaamatta jdttdmisestd, mielivaltai-
sesta vastauskdyttdytymisestd ja kausivaihtelusta.

Suomen Teollisuusliiton aineiston osalta on aiemmin osoitet-
tu, ettd kausivaihtelua lukuunottamatta aineistossa ei ole
merkittdvdd virheellisyyttd. Vastausprosentit ovat olleet
85-98 vd1illd ja loogisesti virheellisten vastausten osuus
arviolta kaksi prosenttia (Jalas 1972b).

2.2. Tutkimusaineisto

Tutkimusaineistona on suomalaisten teollisuusyritysten Teol-
lisuuden Keskusliiton (vuoteen 1976 Suomen Teollisuusliiton)
neljinnesvuosittaiseen suhdannetiedusteluun antamat vastauk-
set. Suhdannetiedustelu aloitettiin vuoden 1966 alusta. Ai-
naisto kisittdd vuodet 1966-1979 eli 56 vuosineljinnesté.

Tutkimusaineisto on jaettu kahteen osaan. Yrityskohtaiset
vastaukset vuosilta 1966-1977 (48 vuosineljédnnestd) muodos-
tavat perusaineiston, josta johdettuja hypoteeseja testataan
vuosien 1978-1979 aineiston avulla.

Luottamuksellisuuden varmistamiseksi yritykset eivdt merkit-
se vastauksiin nimeddn, vaan vastauslomakkeet on esitdytetty
koodilla, jonka perusteella yritys voidaan tarvittaessa tun-
nistaa. Koodijidrjestelmd on muuttunut useaan kertaan 14 vuo-
den aikana. Yrityskohtaiset vastaushistoriat on laadittu al-
kuperdisestd vastausaineistosta yhdistdm#dlld samaa yritysté
koskevat osa-aineistot eri vuosilta olevien kooditietojen,
yritysten liikevaihdon ja tydntekijdéiden lukumddridn sekd Suo-
men Teollisuusliiton ja Teollisuuden Keskusliiton jédsenluet-
teloiden avulla.l)

1) Tamidn tutkimuksen aineisto saattaa hieman poiketa aiemmin julkaistuis-
ta aineistoista, koska Kri;yskohtalsta vastaushistoriaa koottaessa
tietokoneaineistoon on korjattu yritysten perustiedoissa (liikevaihto,
tyontekijédmddrd) ilmenneet ldvistysvirheet.
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VastaajayksikOssd tapahtuneet muutokset (jakautuminen useaksi
toimipaikaksi, fuusiot jne.) on otettu huomioon yrityksen vastaus-
historiaa koottaessa. Vastaajayrityksen ryhtyessid vastaamaan eri
toimipaikkojensa osalta erikseen, toimipaikkoja on yleensid kisi-
telty uusina vastaajayksikkoind. Vain jos jokin toimipaikka sel-
vésti muodostaa valtaosan yrityksen toiminnasta, sen vastauksien
on katsottu jatkavan alkuperdistid, koko yritystd koskevaa vas-
taussarjaa. Fuusioissa uuden yrityksen on katsottu jatkavan

suuremman fuusioituneen osapuolen vastaussarjaa.

Yritykset on ryhmitetty seuraaviin toimialoihin:
Toimialaluokitus (TOL) no

Elintarviketeollisuus 31
Tekstiiliteollisuus 321
Vaatetusteollisuus 322-324
Metsdtecllisuus 33 ja 34
Kemian teollisuus 35
Rakennusaineteollisuus 36
Metalliteollisuus 37 ja 38
Muu teollisuusl) 39
Rakennusteollisuus 51 ja 52

Kukin yritys (toimipaikka)kuuluu vain yhteen toimialaan.

Toimialajako on suhdannebarometrin alkuvuosina ollut olennai-
sesti nykyisin kdytdssd olevaa suppeampi. Yritysten ryhmittéd-
minen nykyisen toimialajaon mukaan on merkinnyt sitd, ettd
aiempina vuosina kaatoryhmddn '"muu teollisuus" kuulunut yri-
tys sijoittuu tédssd tarkastelussa nykyiseen toimialaansa, jo-
ta siis ei silloin lainkaan kdsitelty erillisend. NZin on kéy-
nyt mm. erdille vaatetusteollisuuden, metsdteollisuuden ja
rakennusaineteollisuuden yrityksille. Erddt yritykset ovat
myds vaihtaneet toimialaansa, ja ne on siis sijoitettu koko
tarkasteluajalta nykyiseen toimialaansa.

Kunkin yrityksen vastausten sijoittaminen vain yhteen toimi-
alaan on ollut tarpeen, jotta voitaisiin tutkia yrityksen
vastauskdyttdytymistd mahdollisimman pitkdn yhtdjaksoisen ai-
neiston ayulla. Toimialan kokonaiskehitystd voidaan kuitenkin
tutkia vain niiltd vuosilta, joilta toimialaan on kuulunut

riittdvidn monta yritysti.

1) Ryhmdd "muu teollisuus" ei ole toimialoittaisessa tarkastelussa kidsi-
telty erillisend.
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Vaatetusteollisuus on ollut mukana suhdannetiedustelussavuo-
den 1971 alusta. Rakennusteollisuus on tullut mukaan vuoden
1975 alusta. Pddosa metsdteollisuudesta on osallistunut suh-
dannetiedusteluun vasta vuoden 1976 alusta.

Suhdannetiedusteluun osallistuvien yritysten mddrdd on lisdt-
ty olennaisesti vuoden 1970 kolmannelta vuosineljidnnekseltd
alkaen sekd vuosien 1973, 1976 ja 1979 alusta. Vastanneet
yritykset jakautuvat toimialoittain ja vuosineljdnneksittdin
taulukon 1 osoittamalla tavalla.

Taulukko 1. Vastanneiden yritysten lukuméidrid toimialoittain

1966-1979

. :

g 2

i 02 3 s 2

1 2 s 23 :

2 4 & 3 8 % B g4 4 1

8 — — = o + o | — =3

2 [} — s = Q e 3 2 o

2 ] 28 4Av 3 = o - ® =

g = 2T e 8 B a& o he O

. g a4~ 24 87 = fyar o 5 )

Vuosi- S ©8 &% #m §8 E8 on &¥® Em °
neljénnes 5 9 per a d g = v
javwesi 28 88 S8 &8 88 S8 g8 28 SE ¢
1/1966 16 14 2 1 20 5 28 - - 86
2/1966 18 16 1 1 19 5 28 - - 88
3/1966 17 16 0 1 21 6 32 - - 93
4/1966 18 16 2 1 22 6 32 - - 97
1/1967 17 16 3 1 23 6 32 - - 98
2/1967 16 16 3 1 23 6 32 - - 97
3/1967 17 15 2 1 22 6 32 - - 95
4/1967 16 15 3 1 23 6 32 - - 96
1/1968 16 13 2 1 22 6 32 - - 92
2/1968 16 16 2 1 21 6 31 - - 93
3/1968 15 15 3 1 23 6 30 - - 93
4/1968 16 16 5 1 25 6 32 - - 97
1/1969 15 15 2 1 20 6 32 ~ - 91
2/1969 16 17 2 1 2ik 6 35 - - 98
3/1969 16 15 2 1 21 6 35 - - 96
4/1969 16 15 2 1 20 6 28 - - 88
1/1970 15 16 1 1 20 6 32 - - 91
2/1970 15 16 3 1 20 6 35 - - 96
3/1970 14 17 5 17 22 12 32 - - 117
4/1970 15 17 2 15 20 10 34 - - 113
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Taulukko 1 (jatkoa)
- 12
B :
Z 2 8 R B e
5 0z F 45 2 3 3 3
§ 9 =£ 3. &% & & 8 5. 3
Ful (o] — n< — [ — 00 5 — N ]
g & gy =g 5§ gt R ogv o
sl o + —~ «© o 3} O — 2 © =
—~ 01 N 1] i T [} [}
. E o N 8 =] o o] = [0}
Waost- 8@ £d 89 &% §8 B8 oO% 83 Em ©
neljammes e v + n 4
awesi 48 88 88 i8 82 58 i8 58 38 ¢
1/1971 15 15 33 16 21 17 34 = 145
2/1971 15 15 33 18 21 11 35 = 148
3/1971 17 22 31 16 21 11 35 = = 153
4/1971 17 25 28 18 20 11 33 = = 150
1/1972 15 23 26 17 17 10 33 - = 141
2/1972 16 23 29 16 20 10 35 = — 149
3/1972 13 23 31 18 20 12 33 - 150
4/1972 16 23 29 17 20 11 35 = = 151
1/1973 28 31 44 20 41 13 47 = = 224
2/1973 27 32 43 19 39 13 47 = 220
3/1973 28 32 43 20 40 13 47 = = 223
4/1973 26 31 45 19 38 13 45 = = 217
1/1974 28 32 43 18 40 12 47 = 220
2/1974 27 28 42 16 40 12 47 = 212
3/1974 28 29 42 16 38 12 46 = = 211
4/1974 25 30 38 16 39 11 46 = = 205
1/1975 25 29 37 17 39 10 45 = 33 235
2/1975 23 26 36 18 39 9 44 = 27 222
3/1975 27 28 36 16 37 9 42 = 37 233
4/1975 26 29 39 20 41 11 47 = 32 245
1/1976 27 36 43 68 49 13 97 = 37 372
2/1976 26 34 48 66 52 11 98 2 57 374
3/1976 25 32 47 68 54 13 99 5 36 377
4/1976 26 32 44 68 52 14 97 3 36 372
1/1977 26 36 45 69 55 13 101 3 38 386
2/1977 25 37 48 67 56 13 95 2 33 376
3/1977 27 36 46 68 56 14 95 2 34 378
4/1977 24 33 47 64 53 14 98 2 57 372
1/1978 27 34 46 65 55 14 93 3 38 375
2/1978 25 35 46 65 53 14 96 2 39 375
3/1978 24 55 40 67 54 14 94 2 38 366
4/1978 25 35 42 66 53 14 95 3 35 366
1/1979 31 37 39 68 54 20 113 3 35 400
2/1979 37 34 42 67 53 18 116 1 36 404
3/1979 37 35 39 67 50 22 118 3 35 406
4/1979 38 35 39 70 54 21 119 3 36 415
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Suhdannebarometriin osallistuvien yritysten osuus Teollisuus-
tilastoon sisiltyvidstd teollisuudesta on vuonna 1979 tydvoi-
man perusteella arvioiden 47 %. Suhdannebarometriin 4/1979
vastanneiden yritysten tyontekijéiden lukum#ddrdd teollisuudes-
sa (231 807) on t#dl116in verrattu vuoden 1978 teollisuustilas-
ton (TOL 3) toimihenkilGiden ja tyOntekijoiden yhteismddrdidn
(488 457). Toimialoittainen peittédvyys on:

Elintarviketeollisuus 36 %
Tekstiiliteollisuus 63 %
Vaatetusteollisuus 42 %
Metsdteollisuus 38 %
Kemian teollisuus 55 %
Rakennusaineteollisuus 72 %
Metalliteollisuus 55 %
Muu teollisuus 18 %

Rakennustoiminnan yritystilaston 1978 mukaan talonrakennustoi-
minnan ja maa- ja vesirakennustoiminnan henkil&st6 on yhteen-
sd 81 045. T4ll4d perusteella arvioiden suhdannebarometrin kat-
tavuus rakennusteollisuudessa on 18 %.

Suhdannebarometrin vastaajajoukon nykyinen rakenne ja peitté-
vyys on pitkdn kehityksen tulos. Vuonna 1966 laadittuun Suomen
Teollisuusliiton jdsenyrityksid edustavaan ndytteeseen valit-
tiin alustavan suhtautumistiedustelun perusteella 101 yritystd
tai toimipaikkaa. Tdmédn jdlkeen vastaajayrityksid on lisédtty
yleensd sik#dli, kun eri toimialat ovat tulleet Suomen Teolli-
suusliiton (Teollisuuden Keskusliiton jdseniksi). Yritysten
valintaan ovat vaikuttaneet yhtd#dltd pyrkimys hyvéddn peittid-
vyyteen ja toisaalta yritysten halukkuus antaa pyydetyt tiedot.

Suhdannebarometri perustuu siis harkintandytteeseen, ei tilas-
tolliseen otokseen. Harkintandytteen kdyttddn liittyy se mer-
kittdv4d varjopuoli, ettd siihen perustuvien tunnuslukujen luo-
tettavuutta ei voida tilastollisin menetelmin arvioida. Ei
myoskddn ole selydd, mikd on se perusjoukko, jonka ominaisuuk-
sia harkintandytteen avulla saadut estimaatit kuvaavat. T&dmi
ongelma joudutaan ratkaisemaan, kun suhdannetiedustelun tulok-
sista halutaan tehdd esimerkiksi kvantitatiivisia, koko teol-
lisuutta koskevia johtopddttksid. Suhdannebarometriin liitty-
vid otantaongelmia onkin jo alustavasti tarkasteltu (Jalas
1973 a).
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2.3. Muuttujat

Teollisuuden suhdannebarometri sisdl1tdid 27 kysymystd. Nédis-
td on tdssd tutkimuksessa k#sitelty kahdeksaatoista. Tutki-
muksen kohteiksi on otettu vain sellaiset kysymykset, jotka
mittaavat (odotettua tai toteutunutta) muutoksen suuntaa kol-
men vastausvaihtoehdon avulla. Suhdannebarometriin sis#dlty-
vdt kdyttdmdtontd tuotantokapasiteettia koskevat kysymykset
(3a ja 3b) sekd tuotantokapeikkoja koskeva seitsenosainen ky-
symys (10) ovat vastausvaihtoehdoiltaan (kyllid/ei) tavanomai-
sesta suhdannetiedusteluaineistosta poikkeavia. Tutkimukses-
sa kédytetyt muuttujat on midritelty taulukossa 2.

(T)

Muuttujan symboli x: viittaa matriisin X(T) sarakkeeseen

J T
ja symboli ng) vastaavaan matriisin Z(" sarakkeeseen. Li-

sdksi kunkin muuttujan osalta on esitetty saldolukumuuttuja
(T)

SJ ’

(1) . g w(T-1),(T)

J i=1 1 ij

joka kuvaa muutosta koko yritysjoukossa aj, D=L, 6 sl

Tydévoimamuuttujien osalta painomuuttujana wij on kiytetty
tyontekijoiden lukumddrdd (LKM) ja muiden muuttujien osalta
vastaukset on painotettu yrityksen liikevaihdolla (LV).

Suhdannetiedustelun ajoitus ja kdytetut aikaindeksit ovat seuraavat:
Vuosineljidnnes 1 2 3 4

Vastausten palau-

tuspadivimasra 15.56. 15.6. 15.9% 15.172.

Palautuspédivdmiddrdd merkitdédn indeksilld (t) ja vastaavaa vuo-
sineljédnnestd indeksilld (T). Muuttujan aikaindeksi ilmaisee
siis sen, milloin tieto on saatu, eiki sitd ajanjaksoa, mitd
suunnitelmat tai odotukset koskevat. Koska toteutunutta kehi-
tystd koskevat tiedot annetaan ennen kuin asianomainen vuosi-
neljédnnes on pddttynyt, ndmidkin tiedot ovat osittain arvioita.
Arvioiden ja lopullisten toteutunutta kehitystd koskevien tie-
tojen eroja ei tdssd tutkimuksessa tarkastella, vaan muuttu-
jien oletetaan kuvaavan toteutunutta kehitysté.
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Taulukko 2. Muuttujaluettelo

Muutos '
3 £ E B
..8 o 3 a é Q
v 2
- g E
£ g Bd g 1w o
8 & 8 % @ §2 28 §
— - ~ ¥ @ 5.4 =3 ~
B 8 4 gd83 8. ° g
] 3 Muuttujan méérittel g g i gé ] g = 5
2 4 : y £ % 85% 3¢ 38 %
Tuotantomuuttujat
x{T) TUOT.TOT.1 Tuotannon mi#drédn suhteellinen muutos T-1 T zfr) -1, 0, +1 s1 la
ng) TUOT. TOT. 2 Tuotannon méiridn suhteellinen muutos T-4 T ng) -1, 0, +1 Sy 1b
ng) TUOTANTO 1 Tuotannon méiridn suunniteltu suhteel- T T+1 zgn -1, 0, +1 Sz 2a
linen muutos
xlgT) TUOTANTO 2 Tuotannon midridn suunniteltu suhteel- T+1 T+2 Z‘ET) -1, 0, +1 Sy 2b
linen muutos
I@@sitmttMmtmjatl)
Tilauskantamuuttujat
ng) TILAUSTOT. Tilauskannan suhteellinen muutos t-1 2 o z.gT) -1, 0, +1 7 4a
x{" TILASKANIA  Tilauskannan odotettu suhteellinen muutos t t 2{0) -1, 0,41 s5 b
xéT) TILAUSNOR. Tilauskanta (verrattuna normaaliin) nor- t zs()T) =g 105 1 Sg 5
maali
Varastomuttujat
xg) VARASTOT. 1 Valmiiden tuotteiden varastojen suh- t-1 t ZS) -1, 0, +1 S10 6a
teellinen muutos
x{]) VARASIOT.2  Valmiiden tuotteiden varastojen suh- t4  t 2 -1,0,4 5 6
teellinen muutos
Tybvoimamuttujat
x{}) TYOVOM.TOT.1 Tyévoiman midran suhteellinen mutos t1 ot 2D 1,04 s, 7a
1) TYOVOIM.TOT.2 Tyévoimen méifiréin suhteellinen muutos t4 ot 2D -1, 0,4 s
D Tyovoma Ty6voiman mé4irin suunniteltu suhteel- t 41 Z£I) 1, 0,4 s, Tc
linen muutos
Vientimuttujat
xg) VIENTITOT. Viennin mddridn suhteellinen muutos T-1 T zg) -1, 0, +1 515 8a
T viewm 1 Viennin mdiran odotettu suhteellinen T 2D a1, 0,40 s 8
muutos
x viewrr 2 Viennin miirtin odotettu suhteellinen ™1 T2 2D -1, 0,4 s, B
muutos
Investointimuuttujat
xg) INVESTOT. Investointien suhteellinen muutos T-4 T zg) -1, 0, +1 S1g 9a
x{}) INESTOINVIT Investointien suunniteltu suhteelli- T e 2D -1, 0,41 s;g 9
nen muutos
Tuotmtokagﬂkhmnmtwjutn
Yleinen suhdannekehitysmmuttuja
(€] va l4hitule- (T) _
X537 SUHDANNE Suhdanteiden‘ odotettu muutos t vaiswus 227 1, 0, +L So7 11
Painomuuttujat
Wiy
% w Yrityksen liikevaihto Mmk edellisend 3 0-10000
28 veloring j#12,13,14
12
Xy LKM Tybntekijoiden lukumifird edellisend vuonna - = {:13 1-50000 - =~
¥14

1) Muuttuja: ei kiisjtelld tdssfl tutkimuksessa, koska muuttujien luonne ja arvojoukko ovat tavan-
) unnisegmry tie&.lsteluaine?stosta pofkkea\}a. & 2 3
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Suhdannetiedustelun kysymyksid on muutettu vuoden 1973 alus-
ta. Td4l1l6in tiedusteluun otettiin mukaan seitsemdn uutta
muuttujaa, joista tdssid tutkimuksessa kdsitelldidn kuutta
(TUOTANTO 2, VIENTITOT., VIENTI 1, VIENTI 2, INVESTOT. ja
INVESTOINNIT). Ndistd muuttujista on siis 28 vuosineljédnnes-
havaintoa (1973-1979), kun muista tutkimuksen piiriin kuulu-
vista muuttujista on 56 vuosineljédnneshavaintoa. Seitsemis
uusi muuttuja koskee kidyttidmitontd kapasiteettia (kysymys
3b). Tiedustelusta poistettiin niin ik&&4n seitsemdn muuttu-
jaa, jotka koskivat mm. toimitusaikoja, raaka-ainevarastoja
sekd kédyttdovoiman puutetta. Muutosten perusteita on selvitet-
ty artikkelissa (Jalas 1973 b).

Yrityskohtainen suhdannetiedusteluaineisto on liian laaja
esitettdvidksi kokonaisuudessaan. Aineisto k&dsittdd 11883 vas-
tausta, joissa jokaisessa on 29 tietoa eli siis yhteensi

344 607 tietoa vuosilta 1966-1979. Vastauslomakkeita sdilyte-
tddn Teollisuuden Keskusliitossa, Eteldranta 10, Helsinki 13.
Aineisto on konekielisessd muodossa Suomen Tydnantajain Kes-
kusliiton tilasto-osastolla, Unioninkatu 14, Helsinki 13.
Tutkimuksen perusaineiston havainnollistamiseksi on taulukos-
sa 3 esitetty liikevaihtotiedot ja vastausaineisto vuosilta
1966-1977 yhden yrityksen osalta. Tietokoneteknisistd syistd
vastausvaihtoehdot on koodattu arvoiksi 1, 2 ja 3 arvojen

+1, 0 ja -1 asemesta. Vastausvaihtoehto '"kyl14d" on koodattu

arvoksi 1 ja "ei'" arvoksi 3. Mik#dli kysymykseen ei ole vas-
tattu, koodi on 0.
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Elintarviketeollisuuden yrityskohtainen vastaus-

Taulukko 3.

to vuosilta 1966-1977 (osa)

aineis

YRITYS: 31110008991

la 1b 2a Zb 3a 3b 4a 4b 5 6a 6b 7a 7b 7c 8a 8b 8c 9a 9b 10 10a 1b 10c 1(d 10e 10f 11

LITKEVAIHTO VASTAUKSET
(MMK)

NELJANNES

VUOSI JA

2110301221121 10000©0100110°0 2
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3/1966
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1
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113030122111 139000001100100 2
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1

1
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107.0
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1

131.4 1

4/1968
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1/1973
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11113122 232111112231100100 2
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2.4. Yleinen suhdannetiedustelumalli

ALY w(T-1) sisaltams tieto muuttujissa X453

ajanjaksolla T tapahtuneiden muutosten suunnista voidaan tii-

Matriisien ja

vistdid muuttujan ng) merkkijakautumaksi (Theil 1970).

Olkoon
D = {all Z£T) = -1} = ajanjaksolla T muut-
J tujan x; osalta pie-
nenemista (Decrease)
ilmoittaneet yrityk-
set,
N = {ai | ng) = 0} = ajanjaksolla T muut-
J tujan x:; osalta en-
nallaan’pysymistd
(Neutral) ilmoitta-
neet yritykset,
T = {all z£§) = +1} = ajanjaksolla T muut-

tujan x; osalta kas-
vua (In%rease) il-
moittaneet yritykset.

Kukin kysymykseen vastannut yritys kuuluu tdsmédlleen yhteen
joukoista D, N tai I.

T4116in
s7(T - z ng_l) = muuttujan x; osalta pienemis-
J aeD J td ilmoittaneiden yritysten
suhteellinen osuus,
s3(M . by ng-l) = muuttujan x; osalta ennallaan
J aieN J pysymistid iimoittaneiden yri-
tysten suhteellinen osuus,
sHT) . z wg?-l) = muuttujan x; osalta kasvua
J aieI J ilmoittanei&en yritysten suh-

teellinen osuus.
Nditd suhteellisia osuuksia kutsutaan muuttujan Xj merkkija-
kautumaksi ajanjaksolla T.

#{T1)

=(T)
S. j

negatiivisia ja niiden summa on yksi.

Merkkijakautuman komponentit SE(T), ja S ovat ei-

Jos kaikki yritykset ovat painotukseen kidytetyn muuttujan
osalta yhtd suuria, merkkijakautuma kuvaa yrityskohtaisten
muutosten suunnan jakautumaa yritysjoukossa aj;, (L = A1y wwey
n). Koska merkkijakautumassa yrityskohtainen muutoksen suun-
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taa koskeva havainto painotetaan yrityksen suhteellisella
osuudella, merkkijakautuman voidaan tulkita kuvaavan muutos-
ten suunnan jakautumaa differentiaalisessa tuotantoyksikkd-
joukossa. Td4116in yritykset on ajateltu jaetun differentiaa-
lisiksi tuotantoyksik8iksi, joissa kussakin on tapahtunut
samansuuntainen muutos kuin koko yrityksen tasolla.

Suhdannebarometriaineiston kvantifioinnilla tarkoitetaan
aggregoidussa muuttujassa ij ajanjaksolla T tapahtuneen suh-
teellisen muutoksen suuruuden arviointia merkkijakautuman
avulla.

Muuttujat w.. ja x.. voidaan lausua seuraavasti:

ij ij
)‘('(T—l)
wil-l) - SH
Tooopx™D
i Y
#{T) . g{T-1)
ng) = 1) (T—l;l' (muutos ajanjaksolta T-1
J iij ajanjaksolle T).

Koko yritysjoukossa ajanjaksona T muuttujassa ij tapahtunut
suhteellinen muutos voidaan nyt esittdd seuraavasti:

: x(M -3 x(T-D

x§10 (; fiT-l) 1A ? %55 ] ? (i£§) ig;-l))
AL N rT-1) i L.l
Jj § Xij E xij
< (T-1) o (T ~(T-1
-3 (L . (i) - %; ))) - 7 (T (D
e T R PO
i

Ensimmidisen ja vield nykyddnkin keskeisessid asemassa olevan
kvantifiointimallin "ein allgemeines KT-Modell'" esitti Oskar
Andersson jr. 1950-luvun alkupuolella. Seuraava esitys perus-
tuu julkaisuun Anderson, Bauer & Giehl (1955).

Lihtokohtana on se, ettd sekid suhdannetiedustelu ettd vastaa-

va kvantitatiivinen mittaaminen kohdistuvat samaan taloudel-
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listen tapahtumien joukkoon: yrityskohtaisiin muutoksiin.
Ndin ollen mittaustulokset on periaatteessa mahdollista saa-
da vastaamaan toisiaan.

Oletetaan vidliaikaisesti, ettd indifferenssi-intervalli on
[0] eli ettd 2, = 2, = 0.

Merkitdidn muuttujan iij peridkkdisiin ajanjaksoihin liitty-
vien arvojen suhdetta qij:llﬁ:

z(T)
ity - ol
%13
X135
ja ggT):lli yrityksen a. painoarvoa ajanjaksona T.
ij i
Midritelldidn n
z ggT) (T)
M(T) 1 lJ 1J
J n
T
L gEj)
i

joka on aggregoidun muuttujan ij perdkkdisiin ajanjaksoihin
liittyvien arvojen suhde
(T
.
Z(I-1)°

j
z(T-1)

jos painomuuttujana g(J) kdytetddn muuttujaa X. i . Komponent-

tlmuodossa_MJ voidaan lausua seuraavasti:

MJ(T) - M;(T) + M;(T) + MJT(T)’ missid
(T) (T)
PRI i M B
- == 5 si D = {ai| Gaa % 1}
’ z ggT)
g
(1) (1]
M:(T) » IZ\:I gij qij 5 s - _[ -
5 B = » missd N = {a;| Ay 1}

n
: v
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z ggT) q(T)
#(T) _1_ Y ) .
M. , missd I = {a.| q,. > 1}.

J n 1 ij
z gg?)
. 21]
i

M;T):n kuvaaminen merkkijakautuman avulla on mahdollista ai-

nakin, jos komponentit ME(T), M;(T), M (T) yoidaan esittdd
vastaavien merkkijakautuman komponenttien funktiona.

Tutkitaan ensin tilannetta, jossa komponenttiparien suhteet
ovat vakiot:

M (M -y . 57(T)

J J
=(T) _ .. g=(T)
Mj (& Sj
W (T -, . gt (D)
J J

Yleisen painomuuttujan avulla merkkijakautuma voidaan esit-
tdd seuraavasti:

(T

sf(T) = __fii_

’ o (1)
1.7

(T)
ij

e M S| S M

=(T) i
e o S,
J
(T
gij
(T
1]
(T)
gij

HeMgl=Zz ™

g
(1)
j

He M= ™

Ndin ollen
(T) (T)
g}(T) ? gij qij
@ TS (T)
S. .
j T B

ja vastaavasti
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(T) (T)
g gij Q§j
b i b3 g£.j
D J

(T} 4(T)
ﬁ €ij qij

ja

= 1 (joukon N mddritelmidn mu-

I g kaan) .
N

MgT):n midritelmidn mukaan

j
(1) . +(T) -(M) , ¢=(T)
M; a §; + b S5 S5 -

Ottaen huomioon, ett#d merkkijakautuman komponenttien summa

on yksi, saadaan edelleen

(T) . +(T) -(T)
MY B 1St + b' S
j 1+ a SJ b SJ 3
missi a' = a-1 ja b! = b-1.

Aggregoidussa muuttujassa ij ajanjaksona T tapahtunut suh-
teellinen muutos on siis lausuttavissa merkkijakautuman avul-

la seuraavasti:

(
i = v _ 9 2 4 (D), 4y oo (T)
) M g a Sj b Sj s

Tulos perustuu oletukseen, ettd Mj:n komponenttien ja vas-
taavien merkkijakautumien komponenttien suhde on vakio. Ole-

tus on yhtédpitdvd seuraavien ehtojen kanssa:

? ggg) q£§) =az gD

1 4

(T) ,(T) _ (T)

£ g{T ¢(M - p g gD,
LBij 5" TPk eyy

Yksinkertaisin tapaus, jossa nimid ehdot ovat voimassa, on

se, ettd i § on vakio kaikissa yrityksissd sekd myos ajanjak-
sosta toiseen. Tdllainen oletus on erittdin rajoittava
(Anderson & al. 1955 s. 169).
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Oletetaan, ettd perdkkdisten arvojen suhteet jakautuvat jou-

kossa I arvon a ja joukossa D arvon b ympdrille eli ettd

(T) _ .
q::° = a + € kun ie I, 0<|e | << a
ja 1] I ’ I
qi(’JF) =b+ey, kunieD, 0<[eg| << [b]
Luopumalla oletuksesta qgg) = 1 joukossa N pdddytddn laajem-
paan indifferenssi-intervalliin, jolla
q£§) =1 +ey  kun i eN, 0<|ey| << 1
Mittaluku MgT) voidaan nyt lausua muodossa
MgT) =1 + a' ST(T) + b! ST(T) Tt
J J J
T 835 5p * 5 8iy Fp ~ & &4y Sn
n
;B3

eli

MJgT)_1 - g s;(T) . sg(T) + R (1, eps )5

missd virhetermi

- N
R (ep, ey &) = n

RIS T U I

Z g
it

Ilman qij—muuttujien jakautumista koskevia tietoja virheter-
min vaikutusta ei voida arvioida. Yleisesti voidaan kuiten-
kin todeta, ettid yritystason muuttujien korkea autokorrelaa-
tio on useissa tapauksissa riittdvid edellytys kvantifioinnil-
le (Anderson & al. 1955 s. 171).

Jos edelleen oletetaan, ettd joukoissa I ja D tapahtuneet
keskimddrdiset muutokset a ja b ovat itseisarvoltaan likimain
yhtd suuret mutta vastakkaismerkkiset, piddytdidn lausekkeeseen

(M1 n ar (ot (T) _ o= (T)y = o1 <(T)
Mj 1 a (Sj SJ ) a sj .
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Aggregoidussa muuttujassa tapahtunut suhteellinen muutos on
siis likimain saldomuuttujan eli merkkijakautuman keskiarvon
lineaarinen funktio.

Merkkijakautuman keskiarvon kédyttd aggregoidun muuttujan
muutoksen arviointiin on perusteltavissa myds suoraan l&h-
tien yrityskohtaisten suhteellisten muutosten jakautuman ja
merkkijakautuman yhteydestd (kuvio 1).

Kuvio 1. Hypoteettisen suhteellisten muutosten jakautuman
ja merkkijakautuman yhteys (Theil 1970 s. 107)

Tilanteen havainnollistamiseksi oletetaan, ettd kaikki yri-
tykset ovat painomuuttujien suhteen yhtd suuria. T&116in yri-
tysjoukossa a; (i =1, ..., n) tapahtunut muuttujan ij suh-
teellinen muutos on yrityskohtaisten muutosten xij keskiarvo.
Painotuksen vaikutus voidaan ottaa huomioon edelld middritel-

lyn differentiaalisten tuotantoyksikdiden kdsitteen avulla.

Merkkijakautuman keskiarvon ja vastaavan suhteellisten muu-
tosten keskiarvon vdlilld voidaan odottaa olevan voimakas
riippuvuus erityisesti silloin, kun suhteellisten muutosten

jakautuman keskiarvon itseisarvo ei ole kovin suuri.

Tédmédn tutkimuksen piiriin ei ole otettu empiirisid kvanti-
fiointikokeita, joissa suhdannetiedusteluaineistosta lasket-
tuja tunnuslukuja olisi verrattu muista ldhteistd saatuun,
samaa ilmidtd kuvaavaan tilastoaineistoon. Edelld esitetyn
tarkoituksena on vain selittdd niitd ajatuskulkuja, jotka
ovat johtaneet merkkijakautuman keskiarvon eli saldoluvun

kdyttdon suhdannetiedusteluaineistoa aggregoitaessa. Saldo-
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luku on ndet keskeinen kidsite suhdannetiedusteluaineiston omi-

naisuuksia tutkittaessa.

Aggregoidussa muuttujassa tapahtuneen suhteellisen muutoksen
ja merkkijakautuman komponenttien vilinen perusyhteys voidaan
esittdd muunkinlaisina analyyttisina muotoina sen mukaan mitd
merkkijakautumaa kuvaavia kdsitteitd kédytetddn (esim. Persson
1977
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3. YRITYKSEN ODOTUSTEN JA SUUNNITELMIEN ENNUSTUSKYKY
3.1. Ennustuskyvyn mddritelmi

Tadmdn tutkimuksen kohteena ovat sellaiset odotukset ja suun-
nitelmat, jotka koskevat yrityksen omaa kehitystd. Myos suh-
dannendkymid koskevassa kysymyksessd painotetaan sitd, ettd
kysymyksessd ovat yrityksen omaa suhdannekehitystd koskevat
odotukset, eividtkd yleistd suhdannekehitystd koskevat odo-
tukset.

Yrityksen omaa kehitystid koskevat odotukset ja suunnitelmat
ovat mielenkiintoisia kahdesta syystd. Ensiksikin voidaan
olettaa, ettd yrityksen kdyttdytyminen miidrdytyy osaltaan
niiden perusteella, vaikka ne eividt my6hemmin osoittautuisi-
kaan paikkansapitdviksi. Toiseksi on mahdollista, ettd yri-
tyksen odotukset ennustavat sellaisenaan yrityksen suhdanne-
kehityksen suuntaa. Tdtd jdlkimmiistd odotusten ja suunnitel-
mien ominaisuutta kutsutaan seuraavassa ennustuskyvyksi.

Yritysten odotusten ja suunnitelmien ennustuskyvylld tarkoi-
tetaan siis jdlkik#dteen todettua odotetun tai suunnitellun
kehityksen ja toteutuneen kehityksen vastaavuutta. Ennustus-
kyky on yritys- ja muuttujakohtainen. Tietyn yritysryhmén
(ryhmitysperusteena esimerkiksi toimiala tai yrityskoko) en-

nustuskyky voidaan niin ik&dn mddrittéi.

3.2. Odotuksia ja suunnitelmia kuvaavat muuttujat

Suhdannebarometriaineisto kdsittidd yrityskohtaiset odotukset
ja suunnitelmat viidentoista muuttujan kehityksestd. Seitse-
mdd ndistd (kapasiteettimuuttuja sekd tuotantokapeikkomuuttu-
jat) ei lainkaan kédsitelld tdssid tutkimuksessa. Tdmdn tutki-
muksen piiriin otetun SUHDANNE-muuttujan (x27) osalta ei suh-
dannetiedustelussa ole vastaavaa toteutunutta kehitystd ku-
vaavaa muuttujaa. Odotusten toteutumista ei siis Vvoida
aineiston perusteella todeta, joten muuttuja on jdtetty téd-
mdn tarkastelun ulkopuolelle. Yrityskohtaista ennustuskykyd on
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siis selvitetty seuraavien seitsemidn muuttujan osalta: TUO-

TANTO 1, TUOTANTO 2, TILAUSKANTA, TYOVOIMA, VIENTI 1, VIENTI
2 ja INVESTOINNIT. Muuttujista ovat TILAUSKANTA, VIENTI 1 ja
VIENTI 2 luonteeltaan odotuksia ja muut suunnitelmia.

Yhtddltd odotuksia ja suunnitelmia sekd toisaalta toteutunut-

ta kehitystd koskevien havaintojen vastaavuus on muuttujien

midrittelyn perusteella seuraavall
Odotukset ja ng) z§T+1) Vastaava toteutunut
suunnitelmat z(T) z(T+2) kehitys

4 I

zéT) Z$T+l)

(P A

TR

17 25 )

P

1) TUOTANTO 2 ja VIENTI 2 -muuttujat voidaan ymmidrt#d kahdella tavalla.
Ne voidaan tulkita ehdollisiksi, joskaan tétd seikkaa ei kyselylomak-
keessa muodollisesti tuodakaan esille. Esimerkiksi TUOTANTO 2 -muuttu-
ja vastaavan kysymyksen tulisi t4116in kuulua:

"Odotatteko yrityksenne tuotannon middridn olevan vuosineljdnneksel-
14 T+2 vuosineljidnnekseen T+1 verrattuna suurempi, yhtd suuri,
pienempi, edellyttden, ettd tuotanto-odotuksenne neljdnnekselld
T+1 toteutuvat?'

Toinen tulkinta on se, ettd odotukset ja suunnitelmat eivdt ole ehdol-
lisia, vaan riippumattomia ajanjaksona T+l tapahtuvasta kehityksestd.

Seuraavassa tarkastelussa ei mainittuja muuttujia ole tulkittu ehdol-
lisiksi, koska tdll6in ei voitaisi yksiselitteisesti todeta, onko
tiettyd ajanjaksoa koskeva suunnitelma toteutunut. Tdmén osoittaa seu-
raava esimerkki:

Yrityksen tuotannon mdédrédn kehitys ja vastaavat ennusteet

T T+X T+2

Todellinen kehitys X 100 105 120 <—— 5
Todelliset muutol-:se:tl‘f,x.1 + 5% + 14,29% igﬁgﬁiﬁilma
Suunniteltu kehitys $ X 100 120 120 «—
Suunnitellut nmutoksetzi Xz +20% 0%

pTAT0 " “Tehto on

TUOTANTO 2 TUOTANTO 1=(+) e = <——jsuunnitelma

TUOT.TOT. 1 (T+1) +]ta>’tett>’ ei toteu-

TUOT.TOT. 1 (T+2) + <«————tunut

jatkuu
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3.3. Kokonaistoteutumisluku ja keskimddridinen informaatio-

sisdltd

Yritysten ennustuskykyid mitataan kahdella mitalla, jotka
ovat a) kokonaistoteutumisluku ja b) keskimddrdinen informaa-
tiosisdl1td. Molempien ldhtdkohtana on yrityskohtainen odotus-
ten ja suunnitelmien toteutumistaulu (prediction - realis-
ation table), joka on yleisesti kdytetty toimialatason ai-
neiston kuvaustapa (Flirst 1957 s. 93, Lonnqvist 1958 s. 84,
Sarakontu 1960 s. 308-325, Theil 1977 s. 11, Munksgaard 1975).

Toteutumistaulun perusmuoto on seuraava:

oteutu-
nut + = = summa
en-
nustet
* 11 £12 £13 £
- fn £92 £z £
2 21 £32 £33 £s-
summa f.l f.2 f.3 f..=1

jatkoa
Vaikka hetkelld t laaditut tuotantosuunnitelmat ajanjaksolle T+2 to-
teutuvat, ehdollinen suunnitelma muodostuu silti ndenndisesti virheel-
liseksi, koska muutos ajanjaksolla T+l oli odotettua pienempi, joskin
oikean suuntainen. Todellista ehtoa (+ 20 %) ei tuotannon kehitys
ajanjaksolla T+l ndet toteuttanut, vaikka menetelmi yleispiirteisyy-
dessddn asian niin tulkitsi (+ 5 % > 2 %).



39

Muuttujan odotettua (tai suunniteltua) kehityssuuntaa (+, =,
-) verrataan vastaavaan muuttujan toteutuneeseen kehityssuun-
taan ja havainto merkitdidn asianomaiseen matriisin kohtaan.
Ndin saadut absoluuttiset frekvenssit normeerataan suhteel-

lisiksi frekvensseiksi.

Kokonaistoteutumisluku

< <

v, = £ + £ + £ 0 - V1 -1

1 11 .22 352
ilmaisee siis oikeaan osuneiden ennusteiden suhteellisen
osuuden.

Kokonaistoteutumislukua tdydentédvidt erityyppisten virheiden
mittaluvut:

V2 = f + f

21 23 (muutosta aliarvioivien ennus-

teiden osuus)

V, = £ & E (muutosta yliarvioivien ennus-
3 12 32 -
teiden osuus)

v, = f + f

13 31 (suuntavirheiden osuus)

Jokainen elementti fij
edelld mainituista mittaluvuista V ja vain yhteen niistd.

(j, i =1, 2, 3) sisdltyy johonkin

Kokonaistoteutumisluvun ohella voidaan kidyttdid myds muita
virheindikaattoreita, esimerkiksi

V5 = f21 * f31 + f32 (aliampuvien ennusteiden
osuus)
Ve = le + f13 + £54 (yliampuvien ennusteiden

osuus)
My&s tdlldin V1 + V5 + V6 = 1 ja jokainen toteutumistaulun
elementti fij sisdltyy tdsmdlleen yhteen n#distd mittaluvuis-
ta.

Kokonaistoteutumisluvulla on yrityskohtaisen ennustuskyvyn
kuvaajana rajoituksensa. Se sis#ltdid vain osan toteutumistau-
lun antamasta tiedosta. Kokonaistoteutumisluku ei mydskddn
ota huomioon sitd, millaisessa ennustusympidristdssid yritys

on joutunut toimimaan. Onhan selvdid, ettd esimerkiksi hyvin
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monotonisen kehityksen aikana saavutettu korkea kokonaisto-
teutumisluku on vdhemmdn informatiivinen kuin nopeiden muu-
tosten aikana saatu numeeriselta arvoltaan sama kokonaisto-
teutumisluku.

Kokonaistoteutumisluvun rajoitusten vuoksi on tarpeen tutkia
yritysten ennustuskykyd myds muiden mittojen avulla. Tavoit-
teena on sellaisen skalaarimitan 16ytdminen, joka sis#lt#i
mahdollisimman tdydellisesti toteutumistaulun antaman infor-
maation odotusten ja toteutuneen kehityksen vilisestd riip-
puvuudesta.

Theil (1977) on esittdnyt tdhdn tarkoitukseen kidytettdviksi
informaatioteoriaan perustuvia mittoja.

Yrityksen tietyn muuttujan muutokset muodostavat alkeistapa-
usten joukon A = (A1 = "suurempi", A2 = "yhtd suuri", A3 =
"pienempi'). Merkitddn ndiden tapahtumien todennidksisyyksid

symboleilla P15 Pys Pz 0 = pj e 1, pj =1 {3 =15 25 3)«
1=

Nditd kutsutaan prioritodenndkéisyyksiksi.

Sanoma siitd, ettd alkeistapaus Aj on tapahtunut (determina-

tive message) on informaatiosisdl161tidin h(pj) = logzg%.
J

Informaatiosisd1ltd on siis sitd suurempi, mitd pienempi al-

keistapauksen prioritodenn#kdisyys oli.
Tapahtumajoukkoa A koskeva sanoman keskimdfdrdinen informaa-

tiosisdltd on alkeistapahtumien todenndkdisyyksilld painotet-
tu informaatiosisdlt6jen summa (tapahtumajoukon A entropia):

- 2 1 1 : 1
H(p) = H:(py, P,» P3) = pp log, Py + p, log, D, + Py logz_ﬁg

Voidaan osoittaa, ettd 0 = H(p)  log, 3 = 1.58496 bittia.

Yrityksen odotukset ja suunnitelmat muodostavat joukkoa A

koskevien epdsuorien sanomien (indirect message) joukon B =
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(B1 = "suurempi"', B2 = "yhtd suuri", By = "pienempi'). T&l-
lainen epdsuora sanoma (Bi) muuttaa alkeistapausten todennid-
kbisyyksid. Merkitddn muuttuneita todenndk6isyyksid (pos-
terioritodenndktisyyksid) symboleilla Q50 missd i1 viittaa
epdsuoran sanoman Bi indeksiin ja j alkeistapauksen Aj indek-

siin.

Alkeistapausten todennidkdisyysjakautumat ovat siis:
Alkeistapausten todenndkdisyys

Saatu epidsuo- A1 A2 A3 X
TrTa sanoma
By a1 P 3 1
B, 951 97 U235 1
By 437 3, 33 1
Priori- 1
todenndkbisyydet Py P; P3

Toteutumistaulun suhteellisten frekvenssien avulla voidaan
arvioida sekd prioritodenn#dkdisyyksien ettd posterioritoden-

ndkdéisyyksien suuruus seuraavasti:

A A, Ag 5

5 . . Eig _hs o
1 i TEL U2t EF, WA T E;

B = fﬁl = fzz = f23 1
2 921 . 21T F, 3T E

5 _ i Y 5
3 Sar ™ E,- a2 g, 5T I,

pl = f.l PZ = f.

[\

p; = f. 1

Kun esimerkiksi tapahtuman Ay "suurempi" prioritodenndkdisyys
oli f.l, tapahtuman posterioritodenndkdisyys silloin, kun on

saatu "suurempi' ennuste Bl on f11 .
f
1-
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Tapahtumaa Al koskevan epdsuoran sanoman Bl informaatiosi-
sd41t6 mddritellddn seuraavasti:

1

. = _ = . L
I(B1 : Al) = h(pj) h(qll) log, N log, a
911 5
= lo — = 1o "
82 3, B2 £.75,,

Se on siis tapahtuman A1 priori- ja posterioritodenndkéisyyk-
siin liittyvien informaatiosisidltdjen ero. Jos epidsuora sa-
noma B1 on lisdnnyt tapahtuman A1 todenndkdisyyttd, mikd on
toivottavaa silloin, kun Bl on tapahtuman A, ennuste,

I(By : Al) on positiivinen. Mikd1li sanoma ei ole muuttanut
tapahtuman A1 todenndkdisyyttd (q11 = pl), I(Bl s Al) = 0.

On huomattava, ettid I(B1 : Al) saa negatiivisen arvon, mil-
loin B1 on pienentdnyt tapahtuman Ay todenndkdisyyttd. Suu-
reesta I(Bi 2 Al) kdytetddn seuraavassa nimitystd ennusteen
(Bi) informaatiohy6ty (information gain).

Koko tapahtumajoukkoa A koskevan epdsuoran sanoman B1 keski-
middrdinen informaatiosisdltd mddritellddn I(B1 : Aj):n pai-
notetuksi keskiarvoksi, kun painoina kiytetdin tapahtuman A
posterioritodenndkéisyyksié 310 932 ja ;3"

911 92
I(B1 : A) = 4., log, B * 4y, log2 5;—
q
13
*ay3 108; 5
3 f. £
=jilfl- 1o8; TIT%T;'

Voidaan osoittaa, ettd I(Bi : A) on aina ei-negatiivinen.
I(Bi : A) on nolla vain, jos sanoma Bi ei muuta prioritoden-

ndkodisyyksid, vaan ;7 = Pys 93, T Py ja ;3 = P3-

Tapahtumia A koskevien epdsuorien sanomien B keskimédédrdinen
informaatiosisdltd mddritellddn I(B; : A):n painotetuksi kes-
kiarvoksi (i = 1, 2, 3), kun painoina kdytetddn epésuorien

sanomien todenndkdéisyyksid.
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I(B ¢ A) £, I(B) ¥ &) + £,, I(B, : A)
+ fS- I(B3 : A)
5 3 s
- i
= I I £ logg—p—.
=1 j=1 S

Koska I(B : A) on ei-negatiivisilla suhteellisilla frekvens-
seilld painotettu ei-negatiivisten tekijdiden summa, se on
myds ei-negatiivinen. I(B : A) saa arvon nolla, jos fij =
fi'f-j kaikilla i, j = 1, 2, 3 eli jos tapahtumien (Bi ja
Aj) posterioritodenndkdisyys on sama kuin niiden prioritoden-
ndkdisyys. I(B : A) ilmaisee, kuinka paljon ennusteet keski-

middrin antavat informaatiota toteutuvasta kehityksestéi.

On kuitenkin huomattava, ettd keskimdidrdinen informaatiosi-
sd41td mittaa ennusteiden ja toteutuneen kehityksen vdlistd

riippuvuutta kiinnittdmédttd huomiota riippuvuuden laatuun.

Jos ennuste on systemaattisesti vdirin, sekin antaa infor-

maatiota toteutuvasta kehityksestd. Jos ennusteet ja toteu-
tumat ovat toisistaan riippumattomat, ennusteiden keskim#di-
rdinen informaatiosis&ltd on nolla.

Maksimiarvo I(B : A) = log, 3 = 1.58496 bittiid vastaa toden-
ndkdisyyksin ilmaistua toteutumistaulua, jossa reunajakautu-
mat ovat tasaiset ja diagonaalialkiot % muiden alkioiden ol-
lessa nollia:

toteutit
en- NQut + = - summa
nustett
* 1/3 0 0 b/3
w 0 1/3 0 1/3
= 0 0 1/3 1/3

summa 1L/3 1/3 1/3 1
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T4116in tapahtuman A (+, =, =) ennustaminen on mahdollisim-
man vaikeaa, mutta siind on onnistuttu tdydellisesti.

3.4. Yritysten ennustuskyky toteutumislukujen valossa

Vuosien 1966-1977 aineistosta on kunkin yrityksen osalta las-
kettu kokonaistoteutumisluku Vl muuttujista TUOTANTO 1, TUO-
TANTO 2, TILAUSKANTA, TYOVOIMA, VIENTI 1, VIENTI 2 ja INVES-
TOINNIT.

Kokonaistoteutumisluvulla vy mitattu yritysten ennustuskyky
on varsin erilainen eri yrityksissd (kuviot 2-8). Koko arvo-
asteikko 0...1 on kdytdssd kaikkien muuttujien jakautumissa.
ARdriarvojen (0 ja 1) esiintymisfrekvenssit ovat yhteensid
4...7,5 prosenttia kaikista havainnoista. Kokonaistoteutumis-
luvut jakautuvat melko symmetrisesti moodin suhteen.

Jakautumien mediaanien vertailu osoittaa, ettd yritysten kes-

kimddrdinen ennustuskyky on eri muuttujien osalta erilainen.

Kokonaistoteutumislukujen jakautumien mediaanit pienenevit
ennustushorisontin siirtyesséd T+l:std T+4:ddn:

Vv Vl Vl
T+l mediaani | T+2 mediaani| T*4 mediaani
TYOVOIMA 0.60
TUOTANTO 1 0.57
VIENTI 1 053
TUOTANTO 2 0.50
VIENTI 2 0.50
TILAUSKANTA 0.48
INVESTOINNIT 0.46

Odotusmuuttujia (VIENTI 1, VIENTI 2, TILAUSKANTA) koskevat
kokonaistoteutumislukujen mediaanit ovat pienemmidt kuin suun-
nitelmamuuttujia koskevat.
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Yritysten kokonaistoteutumisluvut perustuvat hyvin erilai-
siin havaintomddriin (1...47). Niinpd sellaisten muuttujien
jakautumissa, joista on havaintoja vasta vuoden 1973 alusta
lukien, korostuvat pientd havaintomddrdd vastaavat arvot 0,
33, 50 ja 67. VIENTI 1 -muuttujan kokonaistoteutumisluvun
jakautuma on tosin tdssd suhteessa poikkeus.

Tdmédn vuoksi seuraavassa tarkastellaan vain yli 20 havain-
toon perustuvien kokonaistoteutumislukujen jakautumia muut-
tujien TUOTANTO 1, TILAUSKANTA ja TYOVOIMA osalta (kuviot
9-11}.

Kaikissa jakautumissa on kokonaistoteutumisluvun vaihtelu-
alue kapeampi kuin koko aineistossa. Silti jakautumat edel-
leenkin osoittavat, ettd yritysten ennustuskyvyssd on pysy-
vdisluonteisia eroja.

Muuttujien mediaanit ovat

Muuttuja V1 mediaani Vaihtelualue
TYOVOIMA 62 0.33-0.96
TUOTANTO 1 57 0.24-0.86
TILAUSKANTA 54 0.26-1.00

Muuttujien keskindinen jdrjestys on siis sama kuin alkuper#di-

sessd, kaikki havainnot sisdltédvidssd aineistossa. Ty6voima
on edelleen helpoimmin ennustettava muuttuja ja tilauskanta
vaikein.
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3.5. Ennustuskyvyn muutokset

Seuraavassa pyritddn selvittdmddn, onko yritysten ennustus-
kyky tarkasteluaikana parantunut vai taantunut.

Yrityskohtaiset kokonaistoteutumisluvut on laskettu erikseen
vuosilta 1966-1971 ja 1972-1977. Mukana ovat ne yrityk-
set, joiden ennusteiden kokonaistoteutumisluku on kummalta-
kin kuuden vuoden kaudelta voitu mddrittdid vidhintddn 20 ha-
vainnon perusteella. Tdllaisia yrityksid on aineistossa 62,
kun muuttujana on TUOTANTO 1, ja 59 muuttujien TILAUSKANTA
ja TYOVOIMA osalta (taulukko 4). Muiden muuttujien osalta

kokonaistoteutumisluvut perustuvat enint#ddn 19 havaintoon.

Taulukko 4. Vertailukausien 1966-1971 ja 1972-1977 vidliset
yrityskohtaiset kokonaistoteutumislukujen muu-

tokset
Muuttuja Yritysten Ennustuskyky Ennustuskyky  Ennustuskyky
lukumddrd  parantunut taantunut ennallaan
1km % 1km % 1km %
TUOTANTO 1 62 21 34 41 66 0 0
TILAUSKANTA 59 26 44 30 53 2 3
TYOVOIMA 59 29 49 30 51 0 0

Tarkastelussa ei ole voitu ottaa huomioon sitd, ettd vuosien
1966-1971 kehityksen ennustaminen on ehkid ollut helpompaa
kuin vuosien 1972-1977 kehityksen ennustaminen 6ljykriisei-
neen.

Ennustuskyvyn taantuminen on hieman yleisempdd kuin

sen paraneminen. TUOTANTO 1 -muuttujaa lukuunottamatta erot
ovat kuitenkin vdh&diset. Aineiston perusteella ei voida pdi-
telld, ettd yritysten keskimdédrdinen ennustuskyky olisi muut-
tunut vuosina 1972-1977 edelliseen kuusivuotisjaksoon verrat-
tuna.

Yrityksien ennustuskyvyn sisdinen muutos, jota kuvaavat eri
muuttujien kokonaistoteutumislukujen kehityssuunnat samassa

yrityksessd, on ollut epdyhtendinen. Ennustuskyky on usein
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parantunut yhdessd muuttujassa ja taantunut toisessa. Eri
havaintoyhdistelmien frekvenssit ovat seuraavat ((1) TUOTAN-
TO 1, (2) TILAUSKANTA, (3) TYOVOIMA; + parantunut, - taantu-
nut):

Havaintoyhdistelmdt Havaitut frekvenssit Taulukon 4 perusteella
lasketut odotetut frek-

(1) (2) (3) venssit

+ * + 6 4.4

+ + - 5 4.5

+ - + 7 5l

+ - - 1 5.3

= * + 5 8.5

= + - 9 8.8

= - A 9 10.0

= - - 15 10.4

Testataan nollahypoteesia, ettd ennustuskyvyn muutokset eri
muuttujissa ovat toisistaan riippumattomia. Xz—testi osoit-
taa (X2 = 8.41), ettd havaittu jakautuma ei poikkea 5 %:n
merkitsevyystasolla odotetusta jakautumasta (kriittinen Xz—
arvo X2.95 on 14.1, kun vapausasteiden lukumddrd on 7).
Toisaalta havaittu jakautuma ei mydskdidn ole epidtodenndkdi-
sen ldhelld odotettua jakautumaa, silli X%2.05 = 2.17. Nolla-
hypoteesia ei siis voida hyldtd. Aineiston perusteella ei
siis voida osoittaa, ettd yritysten odotusten ennustuskyvyn

muutos olisi samansuuntainen kaikissa muuttujissa.

3.6. Yritysten odotusten keskimddrdinen informaatiosisdltd

Yrityskohtaisten toteutumistaulujen perusteella laskettujen
keskimddrdisen informaatiosis#llén jakautumien mediaanit

ovat kokonaistoteutumislukujen mediaaneihin verrattuina seu-
raavat:
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I gB:A):n mediaani Vlzn mediaani
(bittid)
TUOTANTO 1 0.30 0.57
VIENTI 1 0.30 0.53
TUOTANTO 2 0is 25 0.50
TILAUSKANTA 0. 25 0.48
VIENTI 2 0.22 0.50
TYOVOIMA 0.20 0.60
INVESTOINNIT 0.19 0.46

Informaatiosisdltd antaa siis eri muuttujia koskevien odo-

tusten ennustuskyvystd uudenlaisen kuvan. Kaksi merkittdviid

eroa kokonaistoteutumislukuihin verrattuna on todettavissa:

- vaikka TYOVOIMA-muuttujalla on suurin toteutumislukujakau-
tuman mediaani (60 % ennusteista oikein), ennusteiden in-
formaatiosisdltd on pieni,

- muuttujan TILAUSKANTA informaatiosisdlt6 on suhteellisen
suuri, vaikka sen kokonaistoteutumisluvun jakautuman medi-

aani on toiseksi pienin tarkasteltavassa muuttujajoukossa.

Yhtdldisyyttd puolestaan on siind, ettd INVESTOINNIT-muuttu-
jaa koskevat odotukset ovat my&s informaatiosis#l11ldn kannal-
ta heikoimmat.

Yritysten jakautumat keskimiddrdisen informaatiosisdllon mu-
kaan ovat kaikissa muuttujissa samantyyppiset. Nollien luku-
mddrd on suuri (ks. kuvio 12), mikd johtuu mm. siitid, ettd
kaikki yhden havainnon perusteella mdidritellyt toteutumistau-
lut ovat informaatiosis&l161tddn nollan arvoisia.

Toteutumistaulut, joiden informaatiosisdltd on yli yhden bi-
tin, ovat harvinaisia. Niiden osuus on jakautumissa alle 2 %.
Havainnot keskittyvdt alueelle 0.10 ... 0.50 bittid.

Toteutumistaulun havaintojen lukumdidri vaikuttaa olennaises-
ti informaatiosisdll6n vaihteluvdliin. Jotta yritysten vdli-
sistd eroista saataisiin oikeampi kuva, yritysten jakautuma

informaatiosisd116n mukaan on seuraavassa esitetty vain sel-
laisten arvojen osalta, jotka perustuvat vdhint#ddn 20 havain-
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toon. Muuttujina ovat TUOTANTO 1, TILAUSKANTA ja TYOVOIMA
(kuviot 13, 14 ja 15). Jakautumien mediaanit ovat:

TUOTANTO 1 0.21 bittid
TYOVOIMA 0,20 bitrid
TILAUSKANTA 0.17 bittid

Tuotantoennusteiden informaatiosisdltd on edelleen suurin.
TYOVOIMA- ja TILAUSKANTA-muuttujat ovat vaihtaneet paikkaa
verrattuna koko aineiston perusteella laskettuihin mediaanei-

hin.

Tekrninen selitys TYOVOIMA-muuttujan informaatiosisdl1ldn suh-
teelliseen paranemiseen on se, ettd juuri tdmidn muuttujan
koko aineistossa nolla-arvojen osuus on suuri (70 havaintoa).
Nollia oli TUOTANTO 1 -muuttujan jakautumassa 22 ja TILAUS-
KANTA-muuttujassa 33. Informaatioarvon nolla sis#dltidvid ha-
vaintoja on uudessa, rajoitettuun havaintom#ddriddn perustuvas-
sa jakautumassa en#dd muuttujassa TUOTANTO 1 1, TILAUSKANTA

3 ja TYOVOIMA 3.

Merkittdvd ero kokonaistoteutumisluvun vastaavaan rajattuun
jakautumaan verrattuna on se, ettid TYOVOIMA-muuttuja on en-
nustettavuudeltaan suhteellisesti heikompi informaatioarvon

kuin kokonaistoteutumisluvun perusteella.
Yhteenvetona yritysten ennustekyvystd voidaan todeta:

1) Yritysten kyky ennustaa tietyn muuttujan kehitystd on hy-
vin erilainen. Kokonaistoteutumisluvut ovat yleensd
0.25:n ja 0.90:n vd1illd. Vastaavasti ennusteiden infor-

maatioarvo on yleensd nollasta puoleen bittiin.

2) Eri muuttujien keskimdiridinen ennustettavuus on erilai-
nen. Tydvoiman ja tuotannon kehitys on ennustettu parhai-
ten, tilauskannan ja investointien kehitys heikoimmin.
Yrityskohtaisten kokonaistoteutumislukujen mediaanit ovat
vdlilld 0.46-0.60. Keskimiddrdisen informaatiosisdlldn me-
diaanit ovat 0.19-0.30 bittid.
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3) Yritykset eivét keskimdidrin ennustaneet vuosina 1972-

1977 paremmin kuin edellisend kuusivuotiskautena.

4) Yritysten sis#dlld ennustuskyvyn kehityksessd ei voida
osoittaa muuttujien vdlistd riippuvuutta.

3.7. Ennustuskyky toimialoittain ja koko teollisuudessa

Seuraava tarkastelu perustuu yrityskohtaisten toteutumistau-
lujen asemesta toteutumistauluihin, joihin on koottu paino-
tettuina kaikki tiettyyn toimialaan kuuluvat havainnot riip-
pumatta siitd, mitd yritystd ne koskevat. Toimialaa (ja koko
teollisuutta) kidsitell#ddn siis kuin se olisi yksi yritys.

Toinen mahdollisuus o0lisi soveltaa edelld kdytettyd yritys-
kohtaisiin toteutumistauluihin perustuvaa tarkastelua yhteen
toimialaan kerrallaan. Koska yrityskohtaiset toteutumistau-
lut kuitenkin on laadittu eri suuruisen havaintomddridn perus-
teella, aineistoon sisdltyy liikaa tdstd aiheutuvaa vaihte-
lua. Jos taas tarkasteluun otettaisiin mukaan vain ne yri-
tykset, joiden ennustuskyvyn mitat voidaan perustaa riittéd-
vdin havaintomdidriddn, aineisto ei riittdisi luotettavaan toi-

mialojen vdliseen vertailuun.

Toimialakohtaisissa toteutumistauluissa kukin havainto pai-
notetaan asianomaisen yrityksen liikevaihdolla tai, kun ky-
symyksessd on TYOVOIMA-muuttuja, yrityksen tydntekijoiden
midrdlld. Toteutumistaulut perustuvat ajalta 1972-1977 saa-
tuihin havaintoihin. Muuttujista TUOTANTO 1, TILAUSKANTA ja
TYOVOIMA on saatavissa myds suuremman havaintomédrdn sisdlté-
vit toteutumistaulut koko kaudelta 1966-1977. Rajoittuminen
yuosiin 1972-1977 kaikissa muuttujissa parantaa kuitenkin

eri toimialojen ja muuttujien vertailukelpoisuutta.

Kokonaistoteutumislukujen stabiilisuus on kuitenkin niin hy-
vi, ettd erot nididen kahden perusaineiston mukaisten koko-
naistoteutumislukujen vd1illd ovat varsin pienet, kuten tau-

lukosta 5 voidaan todeta.



Taulukko 5. Kokonaistoteutumisluvut V1 toimialoittain 1972-1977 (painotetut havainnot). Suluissa
on esitetty vuosien 1966-1977 toteutumistauluihin perustuvat arvot.

Toimiala Havaintojen Muuttujat

lukumdédrad

(TUOTANTO 1) TUOTANTO 1 TUO- TILAUS- TYOVOIMA VIENTI 1  VIENTI 2 INVES-

TANTO 2  KANTA TOINNIT
(T+1) (T+2) (T+1) (T+1) (T+1) (T+2) (T+4)

Elintarviketeollisuus 528 ( 893) 0.56 (0.58) 0.49 0.67 (0.67) 0.58 (0.55) 0.56 0.47 055
Tekstiiliteollisuus 656 (1020) 0.62 (0.62) 0.52 0.53 (0.54 0.63 (0.60) 0.50 0.48 0.40
Vaatetusteollisuus 853 (994) 0.57 (0.56) 0.54 0.56 (0.56) 0.65 (0.65) 0.63 0457 0.54
Metsdteollisuus 719 ( 825) 0.54 (0.55) 0.44 0.40 (0.40) 0.63 (0.63) 0.45 037 0.47
Kemian teollisuus 872 (1346) 0.67 (0.65) 0.60 0.57 (0.58) 0.61 (0.60) 0.56 0.38 0.55
Rakennusaineteollisuus 251 ( 413) 0.58 (0.59) 0.52 0.53 (0.54) 0.55 (0.53) 0.44 0.47 0.45
Metalliteollisuus 1320 (2054) 0.63 (0.64) 0.59 0.58 (0.59) 0.67 (0.66) 0.60 0..53 0.50
Rakennusteollisuus 345 0.43 0.45 0.50 0.48 0.58 057 0.44
Koko teollisuusl) 5560 (7906) 0.60 (0.61) 0.54 0.56 (0.57) 0.63 (0.62) 0.55 0.47 0.50

1) T4hidn sisdltyy 16 toimialaan "muu teollisuus' kuuluvaa havaintoa.

SS
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Toimialakohtaisesta toteutumistaulusta laskettu kokonaistoteu-
tumisluku V1 mittaa sitd, kuinka suuri osa t#dhidn toimialaan
kuuluvien yritysten odotuksista on osoittautunut oikean suun-
taisiksi. Kun havainnot painotetaan yrityskohtaisella paino-
muuttujalla, kokonaistoteutumisluku V1 voidaan tulkita toimi-
alan yritysten odotusten toteutumistodennidkdisyyden estimaa-

tiksi.

Yritysten odotuksista ovat parhaiten toteutuneet tydvoiman ja
tuotannon kolmen kuukauden suunnitelmat. Niiden kokonaistoteu-
tumisluku on vuosina 1972-1977 ollut molemmissa muuttujissa yli
60 %. Kolmen kuukauden tilauskanta- ja vientiennusteiden seki
kuuden kuukauden tuotantosuunnitelmien ennustuskyky ovat kaik-
ki samaa tasoa. Selvdsti huonoin ennustuskyky on kuuden kuu-
kauden vientid ja seuraavan vuoden investointien mddridd koske-
villa odotuksilila.

Kaikilla toimialoilla tdmid jdrjestys ei kuitenkaan pidde. Elintar-
viketeollisuudessa tilauskanta on ollut helpoimmin ennustettava
muuttuja. Tdm4d selittynee silld, ettd tilauskannan kdsite on elin-
tarviketeollisuudessa erilainen kuinmuilla toimialoilla. Vaate-
tusteollisuudessa vientimuuttujat ovat olleet tydvoimanohella
helpoimmin ennustettavia ja tilauskanta puolestaan suhteellisen
vaikeasti ennustettava muuttuja. Myds metsdteollisuudessa ti-
lauskanta on ollut kuuden kuukauden vientikehityksen kanssa vai-
keimmin ennustettavia muuttujia. Sitdvastoin investointiodotuk-
set ovat TYOVOIMA- ja TUOTANTO 1 -odotusten chella toteutuneet
parhaiten. Tuotannon kehitystd koskevat odotukset ovat toteutu-
neet kemian teollisuudessa paremmin kuinmilla toimialoilla. Ra-
kennusteollisuudessa eri muuttujien ennustettavuus on perdti
poikkeava: vientiodotukset ovat toteutuneet parhaiten, kolmen
kuukauden tuotanto on puolestaanollut yaikeasti ennustettava.

Mitd pitemmdlle tulevaisuuteen odotukset kohdistuvat, sitd huonom-
pi niiden ennustuskyky on. Tuotanto~ ja vientiodotuksissa tédmid
pitdéd paikkansa kahta poikkeusta lukuunottamatta. Koko teollisuu-
den sekd metsd~ jametalliteollisuuden odotusten muuttujakohtai-

sia kokonaistoteutumislukuja havainnollistaa kuvio 16.

Toteutumistauluihin perustuvaa analyysid tdydennetddn laskemal-
la ennusteiden keskim#ddridinen informaatiosisdltd toimialoit-
tain ja koko teollisuudessa (taulukko 6).
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1
Koko teollisuus TYOVOIMA (3 kk) | 0.63
TUOTANTO 1 (3 kk) | 0.60
TILAUSKANTA (3 kk) ] 0.56
VIENTI 1 (3 Kkk) il 0.55
TUOTANTO 2 (6 kk) | 0.54
INVESTOINNIT | 0.50
VIENTI 2 (6 kk) | 0.47
0.0 0.1 0.2 0.3 0.4 0.5 0.6 0.7 v,
Metsiteollisuus TYOVOIMA (3 kk | 0.63
TUOTANTO 1 (3 kk) | 0.54
TILAUSKANTA (3 kk) | 0.40
VIENTI 1 (3 Kk) | 0.45
TUOTANTO 2 (6 Kk 0.44
INVESTOINNIT (12 kk) 0.47
VIENTI 2 (6 kk) 0.37
0.0 0.T 0.2 0.3 0.4 0.5 0.6 0.7 Vy
Metalliteollisuus TYOVOIMA (3 kk) | 0.67
TUOTANTO 1 (3 kKk) ] 0.63
TILAUSKANTA (3 kk) | 0.58
VIENTI 1 (35 kk) ] 0.60
TUOTANTO 2 (6 kk) | 0.59
INVESTOINNIT 24 0.50
WVIENTI 2 (6 KkK) | 0.53

1 ¥ = 1 J

0.0 0.1 0.2 0.3 0.4 0.5 0.6 0.7 V

—_— 1

1
Kuvio 16. Toimialoittainen odotusten ennustuskyky muuttujit-

tain 1972-1977 (painotetut havainnot)

Taulukko 6. Informaatiosisdltd toimialoittain 1972-1977
(painotetut havainnot), bittid
Toimiala Muuttujat

TUO- TUO-  THAUS- TYO- VIEN- VIEN- INVES-
TANIO1 TANID2 KANTA VOIMA TI 1 TI 2  TOINNIT

Elintarviketeollisuus 0.18 0.10 0.24 0.18 0.15 0.06 0.16
Tekstiiliteollisuus 0.19 0.08 0.10 0.18 0.07 0.03 0.05
Vaatetusteollisuus 0.11 0.10 0.20 0.20 0.27 0.19 0.12
Metsédteollisuus 0.22 0.05 0.03 0.12 0.07 0.01 0.09
Kemian teollisuus 0.37 0.23 0,10 0.17 0.16 0,05 0.28
Rakenmusaineteolliswus 0.23 0.16 0.11 0.17 0.08 0.04 0.16
Metalliteollisuus 0.24 0.18 0.19 0.27 0.20 0.13 0.12
Rakennusteollisuus 0.09 0.08 0.07 0.06 0.14 0.09 0.06

Koko teollisuus 0.23 0.15 0.14 0.20 0.14 0.06 0.12
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Odotukset antavat eniten informaatiota TUOTANTO 1- ja TYOVOI-
MA-muuttujasta, noin 0.2 bittid. TUOTANTO 2, TILAUSKANTA ja
VIENTI 1 -odotukset ovat informaatiosisdll6ltddn noin 0.15
bittid. Vdhiten informaatiota saadaan VIENTI 2 -ennusteista

sekd investointisuunnitelmista.

Kuuden kuukauden p#ddh#dn ulottuvien odotusten informaatiosi-
sdlt6 on keskimiidrin vain puolet vastaavasta kolmen kuukau-
den odotusten informaatiosisdll6std. TUOTANTO 1 ja VIENTI 1
-muuttujissa informaatiosisdltd on kaikilla toimialoilla suu-
rempi kuin TUOTANTO 2 ja VIENTI 2 -muuttujissa.

Informaatiosisdltomittaan verrattuna odotusten informaatio-
hyéty on sekd tulkinnallisesti ettd sovellettavuudeltaan yk-
sinkertaisempi. Mddritelmédn mukaan informaatiohydty mittaa
sitd, kuinka paljon tietty ennuste muuttaa tapahtuman priori-
todennédkdisyyttd eli sitd, kuinka paljon ennuste vidhentdd
(tai 1isdd) tapahtumaan 1liittyvdid epdvarmuutta.

Informaatiohy6tymitan havainnollistamiseksi taulukossa 7 on
merkitty ndkyviin tapahtumaan liittyvédt priori- ja posterio-
ritodenn#dkdisyydet (p ja q) my6s toimialoittain.

Taulukko 7. Viennin kasvun todenndkdisyys sekd kasvua ennus-

tavien VIENTI 1 -odotusten informaatiohydty

Toimiala Viennin kasvun Informaatio-

todenndkdisyys hy6éty, bittid

91

Py q11 log, 51—
Elintarviketeollisuus 0.39 0.63 0.69
Tekstiiliteollisuus 0.31 0.49 0.65
Vaatetusteollisuus 0.43 0.73 0.77
Metséteollisuus 0.41 0.59 0.54
Kemian teollisuus 0.46 0.68 0.57
Rakennusaineteollisuus 0.35 0.53 0.61
Metalliteollisuus 0.31 055 0.83
Rakennusteollisuus 0.54 0.72 0.40

Koko teollisuus 0.38 0.61 0.69
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Muuttujakohtaiset erot erisuuntaisten odotusten (suurempi,
yhtd suuri, pienempi) antamissa informaatiohyddyissd kdyvit
ilmi taulukosta 8.

Taulukko 8. Informaatiohydty muuttujittain 1972-1977, Koko
teollisuus (painotettu aineisto)

Suurempi Yhtd suuri Pienempi
Inf. Inf. Inf.
P 41 hy6ty, P2 922 hyoty, P3 433 hytty,
bittiid bittid bittid
TUOTANTO 1 0.33 0.65 0.97 0.39 0.56 0.53 0.28 0.62 1.14
TUOTANTO 2 0.33 0.57 0.80 0.39 0.54 0.48 0.29 0.52 0.86
TILAUSKANTA 0.27 0.51 0.95 0.41 0.55 0.43 0.33 0.60 0.88
TYOVOIMA 0.18 0.51 1.52 0.53 0.64 0.28 0.29 0.70 1.26
VIENTI 1 0.38 0.61 0.69 0.36 0.51 0.48 0.26 0.54 1.09
VIENTI 2 0.38 0.51 0.44 0.37 0.43 0.20 0.25 0.47 0.89
INVESTOINNIT 0.25 0.51 1.03 0.20 0.25 0.31 0.55 0.72 0.39

Koko teollisuuden aggregaatiotasolla odotusten informaatio-
hyddyt ovat kauttaaltaan positiivisia. Odotukset siis vdhen-
tdvidt tapahtumaan 1liittyv#dd epdvarmuutta. Posterioritodennéd-
kéisyyden q on seuraavassa katsottu kuvaavan odotusten luo-
tettavuutta. Kasvuodotuksista ovat luotettavimmat TUOTANTO 1,
VIENTI 1 ja TUOTANTO 2 -muuttujia koskevat. Pienenemistid lu-
paavista odotuksista luotettavimmat ovat puolestaan INVES-
TOINTI-, TYOVOIMA- ja TUOTANTO 1 -muuttujia koskevat.

Odotusten merkitystd ennustamisen apuvidlineen#d on arvioitava
yhtdaikaisesti sekd odotusten informaatiohyddyn ettd niiden
luotettavuuden (q) suhteen. Informaatiohyoty ilmaisee, kuin-
ka paljon tapahtuman todenndkdisyys muuttuu (yleensd kasvaa),
ja luotettavuus puolestaan kertoo, kuinka suureksi todennid-
kdisyys kasvaa.

Ennustamisen kannalta merkittdyimmit odotukset ovat siis ne,
jotka ennustavat muutoksia tySvoiman kdytdssd tai tuotanto-
méddrissd kolme kuukautta eteenpdin. Verraten hyvid ovat in-
formaatiohyddyn ja luotettavuuden suhteen myds kuuden kuukau-
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den tuotantosuunnitelmat sekd tilauskannan muutosennusteet
(kuvio 17). On myds selvidd, ettd "yhtd suuri'' -ennusteiden
kidyttokelpoisuus on pienempi kuin muutosta ennustavien.

q
— 0.80
== TNVESTOINNIT
—0.70 ~=TYOVOIMA
= TYOVOIMA T TURIGNTO L
== TUOTANTO 1
L—0.60 HVIENTT 1 111 AusKaNTA
TUOTANTO 2
TILAUSKANTA= _ = TUOTANTO 1 ¥
=TUQTANTO 2 TUOTANTO 2 =VIENIT 1
__ VIENTI 1 - <4 INVESTOINNIT
0.50 TENTI 2 TILAUSKANTA TYOVOTMA-
== VIENTI 2

=VIENTI 2
— 0.40
== 0.30

4 ''suurempi''-odotukset
' = 'yhtd suuri'-odotukset
. 5.90 = INVESTOINNIT = "pienempi'-odotukset
— 0.10
s ) | 1 1 1 | 1
0.2 0.4 0.6 0.8 1.0 1.2 1.4

Informaatiohydty, bittid

Kuvio 17. Eri muuttujien kehityssuuntia koskevien odotusten
sijoittuminen informaatiohyddyn ja luotettavuuden
mukaan



Taulukko 9.

TUOTANTO 1 ja TUOTANTO 2 -muuttujien informaatiohyddyt

Toimiala Suurempi (+) Yhtd suuri (=) Pienempi (-)
TUOTANTO 1 TUOTANTO 2 TUOTANTO 1 TUOTANTO 2 TUOTANTO 1 TUOTANTO 2
q inf.- q inf.- q inf.- q inf.- q inf.- q inf.-
Lt hy6ty 11 hyoty 22 hyGty a4 hyoty 84 hy6ty aa hy6ty
Elintarviketedllisms 0.61 0.70Q 0.52 0.62 0.44 0.59 0.43  0.46 0.68 1.04 0.54 0.63
Tekstiiliteolliswus 0.57 1.15 0.43 0.82 0.66 0.34 0.57 0.16 0.58 1.36 0.49 1.00
Vaatetusteollisuus 0.60 0.77 0.54 0.64 0.61 0.36 0.61 0.35 0.57 1.10 0.39 1.19
Metsdteollisuus 0.61 0.70 0.45 0.32 0.41 0.46 0.38 0.38 0.66 1.00 0.55 0.67
Kemian teollisuus 0.81 0.71 0.79 0.58 0.41 1.11 0.37 0.94 0.69 1.13 0.47  0.75
Rakenmusaineteollisuus 0.51 1,27 0.50 1.50 0.46 0.49 0.41 0:25 0.82 0.82 0.65 0.46
Metalliteollisuus 0.58 1.28 0.48 1.05 0.68 0.31 0.66 0.26 0.54 1.37 0.55 1.33
Rakennusteollisuus 0.31  0.86 0.38 1.19 0.39 -0.80 0.43 0.04 0.57  0.47 0.49 0.24
Koko teollisuus 0.65 0.97 0.57 0.80 0.56  0.53 0.54 0.48 0.62 1.14 0.52 0.86

19
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Erdiden toimialojen odotuksilla on myds negatiivisia infor-
maatiohy6tyjéd, yleensd "yhtd suuri" -ennusteissa. Negatiivi-
set informaatiohy6dyt ovat kuitenkin itseisarvoltaan varsin
pienid vastaten parin prosenttiyksikon eroa p:n ja q:n vdlil-
14. Negatiivisia arvoja ovat saaneet erityisesti ne toimi-
alat, joiden havaintom#didrdt ovat pienet. Ndistid ei siis ole
aihetta tehdd johtopd#dtoksii.

Kuuden kuukauden tuotantosuunnitelmien luotettavuus ja nii-
den antama informaatiohy6ty ovat lidhes poikkeuksetta pienem-
midt kuin vastaavien kolmen kuukauden suunnitelmien. TUOTANTO
1 -odotuksissa '"suurempi''-ennusteiden luotettavuus on keski-
mddrin 8 prosenttiyksikkdd parempi ja informaatiohydty 0.17
bittid suurempi kuin TUQTANTO 2 -odotuksissa (taulukko 9).

Vastaava suhde on myds vientiennusteissa.

Viennin kasvun todenndkdéisyys ehdolla, ettd saadaan kasvua
lupaava ennuste, on siis kolmen kuukauden ennusteessa 61 %,
mutta kuuden kuukauden ennusteessa vain 51 % (taulukko 10).

Taulukko 10. VIENTI 1 ja VIENTI 2 -kasvuennusteiden luotet-

tavuus ja informaatiohydty toimialoittain

Toimiala VIENTI 1 VIENTI 2
aqq inf.hyoty a7 inf.hyoty

Elintarviketeollisuus 0.63 0.69 0.53 0.49
Tekstiiliteollisuus 0.49 0.65 0.46 0.53
Vaatetusteollisuus 0.73 0:77 0.66 0.64
Metsdteollisuus 0.59 0.54 0.39 0.00
Kemian teollisuus 0.68 0.57 0.58 0.29
Rakennusaineteollisuus 0.53 0.61 0.47 0.48
Metalliteollisuus 0. 55 0.83 0.50 0.74
Rakennusteollisuus 0.72 0.40 0.61 022

Koko teollisuus 0.61 0.69 051 0.44
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Yhteenvetona voidaan todeta seuraavaa:

1) Odotukset antavat eniten tietoa muuttujista TUOTANTO 1
ja TYOVOIMA ja vihiten tietoa muuttujista INVESTOINNIT
ja VIENTI 2.

2) Odotusten antaman tiedon perusteella m#dritelty muuttu-
jien keskindinen jdrjestys on erilainen eri toimialoilla.
Selvimmin omaleimaisia ovat rakennusteollisuus ja vaate-
tusteollisuus. Ndilld toimialoilla viennin kehitys on ol-
lut helpompi ennustaa kuin muiden muuttujien kehitys.

3) Kuuden kuukauden pddhdn ulottuvien odotusten antama tie-
to on selvisti vdhdisempdd kuin kolmen kuukauden odotus-

ten.

4) Koko teollisuuden tasolla odotukset vihentdvidt kaikkien
muuttujien kehitykseen liittyvdd epdvarmuutta eli infor-
maatiohyddyt ovat positiivisia.

5) Informaatiohyddyn ja odotusten toteutumistodenndkdisyyden
(luotettavuuden) perusteella arvioiden ovat kolmen kuukau-

den tuotanto- ja tydvoimaodotukset parhaat.

3.8. Odotusten ennustuskyvyn ja yrityskoon vdlinen riippu-

vuus

Yritykset (tai toimipaikat) luokitellaan suuriksi, mik&li
niiden lijkevaihto tuoreimmassa havainnossa on yli 50 milj.
markkaa. Muut vastausyksikoét luokitellaan pieniksi.

Ndiden kahden yritysryhmdn odotusten ennustuskykyd vertail-
laan kokonaistoteutumislukujen, informaatiosisdlldn sekd in-
formaatiohyddyn avulla. Toteutumisluvut jasketaan sekd painot-
tamattomasta ettd painotetusta aineistosta. Informaatiomitat
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lasketaan  painotetun aineiston perusteella. Mukana ovat
kaikki havainnot vuosilta 1966-1977 (taulukot 11, 12 ja 13).

Suurten yritysten odotusten painotetut kokonaistoteutumislu-
vut ovat kaikki suurempia kuin vastaavat luvut pienissd yri-
tyksissd. Erot ovat selvimmdt TUOTANTO- ja TILAUSKANTA-muut-
tujissa ja pienimmit VIENTI 2 ja TYOVOIMA -muuttujissa. Myds
painottamattomassa aineistossa ndkyy suurten yritysten odo-
tusten parempi toteutuvuus, joskaan ei yhtd selvdsti. Pien-
ten yritysten TYOVOIMA-muuttujan kokonaistoteutumisluku on
jopa hieman parempi kuin suurten. Erot suurten ja pienten
yritysten kokonaistoteutumisluvuissa ovat painotetussa ai-
neistossa 0.3-10.7 prosenttiyksikkdd ja painottamattomassa
aineistossa 0.6-8.1 prosenttiyksikkdi.

Odotusten informaatiosis#dlldn tarkastelu antaa samanlaisen
kuvan yrityskoon vaikutuksesta kuin kokonaistoteutumisluvut.
Suurten yritysten keskimddrdinen informaatiosisdltd on 0.01-
0.13 bittid parempi kuin pienten. Vain tydvoiman vidhenemistd
koskevien odotusten informaatiosisidlt6 on parempi pienissi

yrityksissd kuin suurissa.

My6s informaatiohyddyt ovat yleensd paremmat suurissa yrityk-
sissd kuin pienissd. Poikkeuksena ovat VIENTI 2 -muuttujan
"yhtd suuri' -ennuste sekd INVESTOINNIT-muuttujan "pienempi''-
ennuste. Kasvuodotusten toteutumisen luotettavuus (q) on
suurten yritysten osalta 3-16 prosenttiyksikkdd suurempi kuin
pienten. "Yhtd suuri" -odotusten luotettavuus on yleensd myods
parempi suurissa yrityksissd. Poikkeuksina ovat VIENTI 2
-muuttuja ja erityisesti INVESTOINNIT-muuttuja, joissa tosin
luotettavuus jd&d kokonaisuudessaan perin alhaiseksi, pienis-
sdkin yrityksissd 35 prosenttiin.

Suurten yritysten odotusten parempi ennustuskyky on todetta-
vissa kaikissa muuttujissa. Ero korostuu TUOTANTO 1, TUOTAN-
TO 2 ja TILAUSKANTA -muuttujissa ja on pienimmill#in TYOVOI-
MA- ja VIENTI 2 -muuttujissa.
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Taulukko 11. Kokonaistoteutumisluvut yrityskoon mukaan

Muuttuja Yritys- HaYain— V1 V1
L toja (painotta- (painotettu)
n maton)
TUOTANTO 1 kaikki 7906 0.57 0.61
suuret 3899 0.59 0.62
pienet 4007 0.. 55 0.54
TUOTANTO 2 kaikki 4591 0.49 0.54
suuret 2076 052 055
pienet 2515 0.46 0.45
TILAUSKANTA kaikki 7844 0.52 0.57
suuret 3883 0.56 0.58
pienet 3961 0.49 0.47
TYOVOIMA kaikki 7907 0.62 0.62
suuret 3908 0.61 0.62
pienet 3999 0.62 0.60
VIENTI 1 kaikki 4126 0.54 0.55
suuret 2040 0.56 0.56
pienet 2086 0.52 0.51
VIENTI 2 kaikki 3797 0.48 0.47
suuret 1887 0.49 0.47
pienet 1910 0.47 0.46
INVESTOINNIT kaikki 3763 0.48 0.50
suuret 1745 0.49 0.51

pienet 2018 0.46 0.46
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Taulukko 12. Informaatiosisdltd yrityskoon mukaan

Muuttuja Yritys-  Informaatiosisdlto, bittid
koko Suurempi  Yhtd suuri Pienempi  Keskimdérin
I(B;:A) I(B,:A) I(Bg:A) I(B:A)

TUOTANTO 1 kaikki 0.29 0.10 0.44 0.24
suuret 0.30 0.11 0.45 0.25
pienet 0.17 0.03 0.25 0.12
TUOTANTO 2 kaikki 0.19 0.09 0.18 0.15
suuret 0.20 0.10 0.19 0.16
pienet 0.05 0.01 0.06 0.03
TILAUSKANTA kaikki 0.24 0.07 0.25 0.16
suuret 0:25 0.07 0.26 0.17
pienet 0.11 0.02 0,171 0.06
TYOVOIMA kaikki 0.39 0.03 0..53 0.18
suuret 0.41 0.03 0.53 0.19
pienet 0.29 0.02 0.57 0.14
VIENTI 1 kaikki 0.16 0.07 0.29 0.14
suuret 0.16 0.07 0.28 0.14
pienet 0.14 0.03 0.24 0.12
VIENTI 2 kaikki 0.06 0.01 0.18 0.06
suuret 0.06 0.01 0.17 0.06
pienet 0.05 0.01 0.16 0.05
INVESTOINNIT  kaikki 0.24 0.02 0.12 0.12
suuret 0.25 0.02 0.12 0.13

pienet 0.11 0.01 0.13 0.07




Taulukko 13.

Muuttuja

Yritys- Suurempi

koko

il

|
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inf.-
hy6ty,
bittid

Yhtd suuri

P;
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Informaatiohydty yrityskoon mukaan

inf.-
hybty,
bittii

Pienempi

Pz

433

inf.-
hydty,
bittiid

TUOTANTO 1

TUOTANTO 2

TTLAUSKANTA

TYOVOIMA

VIENTI 1

VIENTI 2

INVESTOINNIT

kaikki
suuret

pienet

kaikki
suuret
pienet

kaikki
suuret

pienet

kaikki

suuret 0

pienet

kaikki

suuret 0
0.36

pienet

kaikki
suuret

pienet

kaikki
suuret
pienet

0.33
0.35

»32

0.33
0.33

.30

27

0.:27

.30

.21
22
.20

0.38

.38

0.38
0.38
0.:37

0.25
0.25
0.21

0.65
0.66
0.55

0.57
0.59
0.43

0.54
0.54
0.49

0.54

0.62
0.56

0..51
0. 51
0.48

0.51
0.52

0.914
0.923
0.780

0.796
0.816
0.515

0.978
1.005
0.683

1.314
1.325
1...257

0.686
0.691
0.632

0.437
0.444
0.391

1.031
1.045
0.803

0.39
0.39
0.43

0.39
0.38
0.42

0.42
0.42
0.38

0.53
0.53
0.53

0.36
0.36
0.36

0.37
037
0.36

0.20
0.19
0.30

0.57
0.57
0.54

0.54
0.54
0.48

0.57
0.58
0.45

0.64
0.64
0.62

0.51
0.51
0.45

0.43
0.42
0.43

0.25
0.23
0.35

0.544
0573
0.317

0.475
0.505
0.181

0.445
0.466
0.246

0.251
0.257
0.205

0.481
0.487
0.324

0.200
0.199
0.250

0.314
0.293
0.260

0.26
0.26
0.25

0:.29
0.29
0.28

.31

0.31

.32

=25

0.25
0.27

0.26
0.25
0.27

A7

0.25

w27

+55

0.56
0.50

0.62
0.63
0.51

0.52
0.53
0.42

0.59
0.60
0.50

0.65
0.65
0.67

0.54
0.54
0.53

0.47
0.46
0.48

0:.72
0.73
0.70

1.242
1.257
1.034

0.858
0.879
0.571

0.936
0.956
0.650

1.357
1.368
1.315

1.089
1.083
0.962

0.891
0.883
0.850

0.386
0.376
0.484
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3.9. Toteutumistaulujen kdyttd ennusteiden korjaamiseen

Toimialaa tai muuta yritysryhmidid koskevat odotusten toteutu-
mistaulut tarjoavat mahdollisuuden suhdannebarometriaineis-
tosta laskettavan odotuksia koskevan merkkijakautuman muun-
tamiseen siten, ettd asianomaista muuttujaa koskevien odo-
tusten keskimddrdiset toteutumistodenndkdisyydet otetaan

huomioon.
Mddritellddn ennustekorjattu merkkijakautuma S;(T), SZ(T),
S;(T) seuraayasti:
f £ f
+(T) 11 o+ (T) 21 o=(T) 31 .~ (T)
By S M S g
1 2 3
£ £ £
=(T) _ B T 2 =(T) 32 .- (T)
Se T, B g8 il
1- 2 3
- (T) _fis gt(m) , fa3 (1) , f33 -(m)
e . £3. LN

Suhteellisten frekvenssien f mddritelmidstid seuraa, ettd kom-

. + =
ponentit Se’ Se

on yksi, joten merkkijakautumalle asetetut vaatimukset ovat

ja S; ovat ei-negatiivisia ja niiden summa
tdytetyt.

Ennustekorjauksen vaikutus merkkijakautuman saldolukuun mdi-
rdytyy lausekkeesta

£ f f £ £ £
e _ (f11 _ *13) o+, (21 _ 23 o= . (U31 _ '33) -
S5 T Ff. SR ol Sl T =l Sl

Ennustekorjauksen vaikutusta selvitetdin esimerkihomaises-

ti muuttujan TUOTANTO 1 osalta. Vuosien 1966-1977 painotettu-
jen havaintojen perusteella laadittu toteutumistaulu on seu-
raava:
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toteutut
nut
+ = - summa
en—
nustett
+ 0.221 0.079 0.038 0.338

= 0.100 0.256 0.093 0.449

= 0.025 0.056 0.132 0.213

summa 0.346 0.391 0.262 1.00

Toteutumistaulua kdyttden laaditaan odotusten ennustekor-
jatut merkkijakautumat vuosineljidnneksille 2/1978 - 3/1979.
Ennustekorjauksen vaikutus TUOTANTO 1 -muuttujan saldolukui-
hin on varsin vdhdinen (kuvio 18). Ennustekorjaus ei myds-

kddn paranna odotusten osuvuutta.

saldoluku
~ 0.50

— 0.40
~ 0.30

— 0.20

— 0.10

Kuvio 18. Ennustettu ja toteutunut kehitys koko teollisuu-
dessa

toteutunut kehitys (s7)
----- alkuperdinen ennuste (s<)
--++. ennustekorjattu (s$) 8
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Ennustekorjauksen merkitystd arvioitaessa on otettava huo-
mioon, ettd kuusi havaintoa on liian pieni mdidri luotetta-
vien johtopddtdsten tekoa varten. Tarkasteluajanjaksona suh-
dannekehitys kddntyi voimakkaaseen nousuun, jota ei alkupe-
rdinen odotusten aikasarja sen paremmin kuin ennustekorjat-
tukaan aikasarja kyennyt ennustamaan. Ennustekorjauksesta
saadut tulokset viittaavat kuitenkin siihen, ettd tyypilli-
set odotusten virheellisyydet saattavat olla eri suhdanne-
vaiheissa erilaiset, jolloin kullekin suhdannevaiheelle tu-
lisi middrittdd oma toteutumistaulunsa ennustekorjausta var-
ten. Témd edellyttdisi puolestaan etukéiteistietoa siitd, mis-
sd suhdannevaiheessa ennustushetkellid ollaan.

Kuviosta 18 voidaan edelleen todeta, ettd ennustekorjaus vai-
kuttaa saldolukuaikasarjaan selvdsti tasoittavasti. Tdmid on
yleensid ennustamisen kannalta haitta, koska se vdhentdid odo-
tusten herkkyyttd muutosten ennustamisessa. Toisaalta aikasar-
jojen tasoituksesta saattaa olla etuakin, milloin aikasarjoi-
hin sisdltyy muuta kuin suhdannevaihtelua.
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4. ODOTUKSIA KOSKEVIEN HAVAINTOJEN PAINOTTAMINEN
4.1. Odotusten painottaminen kokonaistoteutumisluvuilla

Yleisen suhdannetiedustelumallin mukaan vastausmatriisi Z(T)
painotetaan matriisilla W(T_l), joka kuvaa vastaajayritysten
jakautumista suuruuden mukaan. T#ti painottamismenettelyd
kdytetddn sekd toteutunutta kehitystd kuvaaviin muuttujiin
ettd odotuksia ja suunnitelmia kuvaaviin muuttujiin.

Jos yritysten ennustuskyvyssd on merkittdvid pysyvid eroja,
tdmd seikka voidaan ottaa huomioon odotusten painottamisella.

Siind hyvidn ennustuskyvyn omaavien yritysten odotuksia paino-
tetaan voimakkaammin kuin keskimddrin heikosti ennustaneiden
yritysten vastauksia. Ajatusta havaintojen painottamisesta
niiden merkitysten mukaan sovelletaan td116in kahdesti.

Mddritellddn ennustuskykymatriisi G(T_l) seuraavasti:
[ (T-1) _(T-1) (T-1)
g1 g2 R S
(T-1) g(T-l) g(T-l)
21 22 SYBLE e MR Te i e ah
G(T—l) : : :Zk
L(T-1) © (T-1) (T-1)
Lgn1 82 R R TN -3 g I
jossa elementti ggg-l) ilmaisee yrityksen a; odotusten ennus-
tuskyvyn muuttujassa Xj’ = gij'

T&116in ennustuskyvylld korjattu painomatriisi

xy(T-1) _ [?wiﬂ on muotoa
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V11813 YarB21 _ wiwen peliee Yn18n1 |
n n n
L W. 8 L W, g8: L W;.8
i=111 il i=111 il i i1°il
¥12812 Wa9822 o Yn28n2
n n n
W:of- I W: 8, I W.,g-
iﬂ_lz i2 i=112 i2 i 1.2°452
x(T-1) . | b :
W1kB1k WokBok  sywas seuia “nk8nk
n n n
L W.p8- L W.,.8: L W.pgZ-
i1 ik®ik id ik®ik e ik 1]:
Elementtien Xwij middritelmistd seuraa, ettd xwij - 0, ja ettd
n n 3 58 -3 n
I W.: =1I leglJ = g L W..g.. =
iq =2l a2 g 74
I W..g

- I Wssls.
SRR

My&s painomatriisin xW(T-l) avulla muodostetut komponentit
XS;(T)’ XST(T), XST(T)
si, jonka saldolukua on seuraavassa merkitty symbolilla
xs(T).

]

voidaan siis tulkita merkkijakautumak-

Ennustuskyvyn mitaksi valitaan aluksi kunkin yrityksen
asianomaista muuttujaa koskeva kokonaistoteutumisluku Vl'
Mik#1li yritys on aina ennustanut muuttujan kehityksen oikein,
v, = 1, mikdli se on aina erehtynyt, v, = 0.

Niiden uusien yritysten vastaukset, joille ennustuskykyd ei
ole voitu mddrittdd, painotetaan arvolla vy = 0.

Koska kokonaistoteutumisluvut miiritetdsin Vuosien 1966-
1977 aineiston perusteella, testiaineistona kidytetdidn vuo-
sien 1978 ja 1979 havaintoja.
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Odotusten painottamisen vaikutus koko teollisuuden tasolla

on enintdidn 0.11, yleensid alle 0.05 saldolukuyksikkod (kuvio 19).
Muuttujissa TUOTANTO 1, TILAUSKANTA, TYOVOIMA ja VIENTI 1
painotuksella ei ole ollut juuri mit#ddn vaikutusta saldolu-
kuihin, keskimddrin 0.01...0.03 saldolukuyksikkéid. Tdtd voi-
daan pitdid varsin merkittidvidnd osoituksena koko teollisuuden
saldolukujen invarianttisuudesta painottamisen suhteen. Yri-
tyskohtainen ennustuskyvyn tarkasteluhan osoitti, ettd niiden
ennustuskyyvyssid sindnsd on suuria eroja (kuviot 2-8).

Saldoluvun muutos,

yksikkod
o 10220
TUOTANTO 1 TUOTANTO 2 TILAUS- TYOVOIMA VIENTI 1 VIENTI 2 1INVES-
- 0.10 TOINNIT
~-0.10 U D
A3 402 12340 ,2) 1,234,042 128402 123402y (123442 1234112

1978 19791978 1979 1978 1979 1978 1979 1978 1979 1978 1979 1978 1979

Kuvio 19. Kokonaistoteutumisluvuilla tehdyn odotusten pai-
nottamisen vaikutus saldolukuihin muuttujittain
koko teollisuudessa 1/1978 - 2/1979

Saldolukujen siirtym#dt eividt noudata selvidid yhten#distd suun-
taa. Poikkeamien keskiarvo on negatiivinen kuudessa muuttu-

jassa ja positiivinen yhdessd (taulukko 14). Odotusten pai-

nottaminen muutti tarkasteluaikana ennusteita keskiméddrin

jonkin verran pessimistiseen suuntaan.

Toimialatasolla odotusten painottamisen vaikutus on selvidsti
tuntuvampi kuin koko teollisuuden tasolla (taulukko 15).
Useimmilla toimialoilla saldolukujen muutoksen itseisarvojen
keskiarvo on kuitenkin kaikissa muuttujissa alle 0.1 saldolu-
kuyksikkod (kuvio 20). Rakennusaineteollisuuden havaintosar-
jan poikkeavuuteen on kaksi syytd. Ensiksikin rakennusaine-
teollisuudessa on muita vidhemmédn yrityksid ja niiden kokoja-
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kautuma on epdtasainen. Toiseksi suhdannetiedusteluun osal-
listuvien yritysten lukumddrid kasvoi vuoden 1979 alusta.
Nédiden uusien yritysten vastaukset on painotettu nollalla,
koska ennustuskykyd ei ole ollut mahdollista mddrittdd. Ero
alkuperdisten saldolukujen ja painotettujen saldolukujen vi-

1i114 on tdstd syystd poikkeuksellisen suuri.

Taulukko 14. Odotusten painottamisen vaikutus saldolukuihin
1/1978 - 2/1979, painotetun ja alkupg;ﬁisen

saldoluvun erotusten keskiarvot,100-Z s;s’

toimialoittain ja muuttujittain .
Toimiala TUO- TUO- THOAUS TYO-  VIENTI VIENTI INVES-

TANIO 1 TANIO 2 KANTA VOIMA 1 2 TOINNIT

Elintarviketeollisuus 1.5 4.2 -0.8 1.8 3.3 -2.7 0.7
Tekstiiliteollisuus 2:2 245 4.3 -3.5 -2.8 1.0 -2.0
Vaatetusteollisuus 1.7 1.5 =2.0 ~-1.3 2.2 -=0.5 -0.5
Metsdteollisuus -2.8 1.3 -0.5 -1.2 -2.0 -0.2 9.0
Kemian teollisuus 0.5 -2.7 33 1.8 0.5 2.0 -4.8
Rakennusaineteollisuus -0.2 =4.5 1.5 2.0 =0.3 16.7 =0.7
Metalliteollisuus -4.2 -3.3 =3.0 =-=3.0 -1.7 3.2 =745
Rakennusteollisuus -6.3 3.7 =1.8 -0.2 4.7 0.5 6.7
Koko teollisuus -3.3 -1.3 -0.7 -1.2 0

-2.0 1.5 =2

Taulukko 15. Odotusten painottamisen vaikutus saldolukuihin
1/1978 - 2/19;9, erotusten itseisarvojen keski-

arvot, 100X s;s

1
Toimiala TUO- TUO- TILAUS TYO-  VIENTI VIENTI INVES-
TANIO 1 TANTO 2 KANTA VOIMA 1 2 TOINNIT
Elintarviketeollisuus 6.2 62 4.5 1.8 8.0 5.7 73
Tekstiiliteollisuus 25 55 63 4.2 5.5 4.0 4.7
Vaatetusteollisuus 3,0 28 8.0 2.3 32 3.2 3.8
Metsdteollisuus 3.8 5.3 1.2 1.8 540 4.8 16.3
Kemian teollisuus 6.2 12:.3 5.5 2.2 2.5 7.0 «D
Rakennusaineteollisuus 9.5 11.8 18.2 6.0 12.7 1I7.7 S
Metalliteollisuus 4.2 4.3 4.2 3.0 4.0 3.2 10.8
Rakennusteollisuus 8.7 8.3 7.2 8.5 <0 4.8 8.0
Koko teollisuus 3.3 Sied 1.0 1.5 3 4.2 5.3
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Kuvio 20. Kokonaistoteutumisluvuilla tehdyn odotusten painot-
tamisen vaikutus saldolukuihin muuttujittain ja
toimialoittain 1/1978 - 2/1979

Saldoluvun muutos,

yksikkod
- 0.30
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jatkoa kuvioon 20.
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Taulukon 14 perusteella ei voida todeta odotusten painotta-
misella olevan systemaattista vaikutusta suuntaan tai toi-
seen. Siirtymidt optimistiseen suuntaan ovat yhtd yleisid
kuin siirtymét pessimistiseen suuntaan. Metalliteollisuudes-
sa odotusten painottaminen vaikutti kuitenkin pessimistiseen

suuntaan kaikissa muuttujissa yhtd lukuunottamatta.

Odotusten painottamisen tavoitteena on odotusten ennustusky-
vyn huomioonottaminen ja n#din odotusten saattaminen paremmin
vastaamaan toteutuvaa kehitystd. Edelld on todettu, ettei
odotusten painottaminen juuri vaikuta odotusten merkkijakau-
tumien saldolukuihin, mik#1li tarkastelun kohteena on riitti-
vidn suuri yritysjoukko. Odotusten painottaminen ei siis myds-
kddn voi kovin merkittdvidsti vaikuttaa odotusten ennustus-

tarkkuuteen.

Kuviossa 21 havainnollistetaan yhtd#dltd alkuperdisen odo-
tusten saldolukuaikasarjan ja toisaalta painotetun saldoluku-
aikasarjan kykyd ennustaa toteutunutta kehitystd koko teolli-

suudessa kuuden muuttujan osalta.

Ennustetun ja toteutuneen kehityksen saldolukujen erotuksen
itseisarvojen keskiarvolla mitaten odotusten painottaminen
heikentdd jonkin verran odotusten ennustuskykyd muissa paitsi
VIENTI 2 -muuttujassa (taulukko 16). Ennustuskyvyn heikkene-
minen on kuitenkin vdhdistd, joten odotusten painottamisen
vaikutusta odotusten ennustuskykyyn voidaan pitdid merkityk-

settOmédnd.

Taulukko 16. Painottamattomien ja toteutumisluvulla paino-
tettujen odotusten ennustuskyky 2/1978 - 3/1979
Muuttuja Ennustevirheen itseisarvon Ennustevirheen itseisarvon

keskiarvo painottamattomas- keskiarvo painotetussa aineis-
sa aineistossa, saldoluku- tossa, saldolukuyksikk&id

yksikkod
TUOTANTO 1 0.152 0.185
TUOTANTO 2 0.235 0.248
TILAUSKANTA 0:223 0.233
TYOVOIMA 0.110 0115
VIENTI 1 0.073 0.087
VIENTI 2 0.148 0.107

INVESTOINNIT 0,233 0.253
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Kuvio 21. Ennustettu ja toteutunut kehitys koko teollisuu-
dessa
Saldoluku
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jatkoa kuvioon 21.
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4.2. Odotusten painottaminen yrityskohtaisella informaatio-

sisdl16114

Koska kokonaistoteutumislukuun perustuva ennustepainotus
osoittautui vaikutukseltaan huomattavan vidhdiseksi, selvite-
tddn myds muunlaisen painotuksen vaikutusta odotuksiin ja

niiden osuvuuteen.

Yrityskohtainen informaatiosisdltd I (B:A) mittaa yrityskoh-
taisten ennusteiden toteutuneesta kehityksestd antamaa infor-
maation middrdi. Seuraavassa tarkastelussa se onkin otettu ko-
konaistoteutumisluvun asemesta yrityskohtaisen ennustuskyvyn
mitaksi gij = 1 (B:A).

Informaatiosisd116114 tehdyn painottamisen vaikutus ennustei-
den saldolukuihin on selvdsti suurempi kuin kokonaistoteutu-

mislukumenetelmédssi.

Poikkeamien itseisarvojen keskiarvot ovat informaatiosisdl-
to0n perustuvassa tarkastelussa 0.03 ... 0.17 saldolukuyksik-
koéd, kun vastaava vaihteluvdli kokonaistoteutumislukuun pe-
rustuvassa tarkastelussa on vain 0.0l ... 0.05 saldolukuyksik-

kod.

Painotuksen vaikutus on eri muuttujissa hyvin erisuuntainen.
Muuttujissa TUOTANTO 1 ja TUOTANTO 2 painotus informaatiosi-
sd4116114 vie saldolukuja keskimddrin optimistisempaan suun-
taan, kun vastaava painotus kokonaistoteutumisluvuilla vai-
kuttaa pessimistiseen suuntaan (kuvio 22).

Informaatiosisd116114 tehdyn ennustepainotuksen vaikutus odo-
tusten osuvuuteen csitctddn kuviossa 23. Merkittdvimmit poik-
keamat alkuperdisestd odotusten saldolukuaikasarjasta ovat
TUOTANTO 1 -muuttujan havainto, joka koskee odotettua kehi-
tystd ajanjaksolla 4/1978 seki VIENTI 2 -muuttujan kehitystd
ajanjaksolla 2/1979.

Infocrmaatiosisd116114 painotettujen odotusten osuvuus on al-

kuperdistd saldolukua parempi muuttujissa TUOTANTO 2 ja
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VIENTI 2. Muissa muuttujissa painotus heikentdd odotusten
osuvuutta (taulukko 17).

Saldoluvun muutos,

yksikkod
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Kuvio 22.

Taulukko 17.

Informaatiosisdl116114 tehdyn odotusten painottami-

sen vaikutus saldolukuihin muuttujittain koko
teollisuudessa 1/1978 - 2/1979

notettujen odotusten

Painottamattomien ja

informaatiosisd116114 pai-
ennustuskyky 2/1978 -

3/1979

Muuttuja Ennustevirheen itseisarvon Ennustevirheen itseisarvon
keskiarvo painottamattomas- keskiarvo painotetussa aineis-
sa aineistossa, saldoluku- tossa, saldolukuyksikkdd
yksikkod

TUOTANTO 1 0.152 0.153

TUOTANTO 2 0..235 0.223

TILAUSKANTA 0.223 0.268

TYOVOIMA 0.110 0.142

VIENTI 1 0.073 0.097

VIENTI 2 0.148 0.092

INVESTOINNIT 04,233 0.372
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Kuvio 23. Ennustettu ja toteutunut kehitys koko teollisuu-
dessa
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jatkoa kuvioon 23.
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4.3. Odotusten painottamisesta saatujen tulosten tarkastelu

Painottamisesta saadut tulokset ovat jossain m#drin odotta-
mattomia. Tuntuu selvdltd, ettd jos hyvien ennustajien vas-
tauksia painotetaan keskimdidrdistd enemmdn, ennusteet para-
nevat. Etenkin kokonaistoteutumislukuja kdytettidessd painot-
tamisen vaikutus jd4 kuitenkin erittdin pieneksi. Systemaat-
tisia vaikutuksia ennusteisiin ei aineiston perusteella voi-
tu havaita.

Seuraavassa pyritddn selvittdmddn, milld ehdoilla odotusten

merkkijakautuman saldoluku on invariantti odotusten painot-

tamiselle. Oletetaan aluksi, ettd kaikki yritykset ovat yhtd
suuret.

Merkitddn edelleen, ettd

n(I) = niiden yritysten lukumddrd, joille zij = +1
n(N) = niiden yritysten lukum#ddrid, joille 2i5 = 0
n(D) = niiden yritysten lukum#ddrid, joille 2j5 = =1
n(I) + n(N) + n(D) = n

Muuttujaa Xj koskeva saldoluku voidaan td116in lausua seuraa-

vasti:
4 i B 1
s. = 1 z..==25% z.. ==(n(I)-n(D)).
j s 13743 n .7 n

Yrityskohtaisella ennustuskyvylld korjattu painomuuttuja on
td116in

Muuttujaa Xj koskeva painotettu saldoluku on siis



85

n
S. = wai'zi' = *w
Jooia Y g

= ¢ 2iTam ok wa..z.. * B W..Z: 0
1j 1] N 1) 1] D 1) 1]

Jos painotuksella ei ole vaikutusta saldolukuun, niin

s o *
s. = s. eli Z7w.,. - Z w..
it T Al 3 Al

1
= =(n(1)-n(D)).
Tdmd ehto on voimassa mm. silloin, kun yrityskohtaisen ennus-
tuskyvyn jakautuman keskiarvo on joukoissa I ja D sama kuin

koko perusjoukossa eli %.

Tulkitaan yrityskohtainen ennustuskyky satunnaismuuttujaksi

g Td4116in siis muuttujan g; odotusarvolle Egj on voimassa

1 Eg. = N o= ) .
(1) 33 EI(EJ) ED(EJ)’ missd

EI = odotusarvo joukossa I, E
kossa D,

D= odotusarvo jou-

eli yritysten keskimddrdinen ennustuskyky muuttujan Xj osal-
ta on riippumaton siitd, mikd on muuttujan (ennustettu tai

toteutunut) suunta.

Oletetaan nyt, ettd yritykset ovat painomuuttujan wij suhteen

erilaisia.

Jos odotusten painottamisella ei ole vaikutusta saldolukuun,

niin
Be m L r g g —wd o fw..g.. B
j n 1 1J71) n D 1j3°1)
L W,.g-. L W..g..
i $a 374
L W.: - W.

Odotusarvojen avulla saadaan lauseke muotoon

ﬁ(;?g—j—)‘ n(I) EI (EJ_E_J) = m%;—‘g?' n(D) ED (EJEJ) =

n(I) Ey (w;) - n(D) Ep (w;).
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Vaatimus xsj = Sj on siis voimassa ainakin kun ehdon (1) 1i-
sdksi
(2) W; 1 g5» jolloin E(Ejgj) = Ew

. Eg. ja
j “&5 I

(3) EEj = EI(Ej) = ED(Hj) (= % muuttujan Ej midritel-
mdn mukaan).

Td116in ehdon (2) perusteella

1
ij = m:J—E.E—J n(l) EI(EJ) EI(gJ)
1

- Ew. Eg.
n LWy SRy

n(D) ED (EJ) ED (&J)
J

ja edelleen ehdon (3) perusteella

= 1 1 ) )
" w5 "0 By Bgy - wg; ") B By a0

Toisaalta ehdon (3) perusteella

s; = n(1) Bw; - n(D) Ew; = L(n(1)-n(D)).

Odotusten painottamisen vdh#dinen vaikutus saldolukumuuttu-
jaan on selitettdvissd varsin voimakkailla ehdoilla. Ehdot
(1) ja (3) merkitsevidt sitd, ettd sekd yritysten keskimdid-
rdinen koko ettd niiden keskim#ddrdinen ennustuskyky ovat

samat kaikissa joukoissa I, N ja D.

Jos ehto (3) pitdd paikkansa, vastausten painottaminen ei
yleisen suhdannetiedustelumallin mielessd ole perusteltua
(Strigel 1977 s. 16).

Ehto (2) eli yrityskoon ja sen ennustuskyvyn riippumattomuus
ei tdmédn tutkimuksen tulosten perusteella pidéd paikkaansa.
Toteutumisluvut sekd myds odotusten informaatiosis#dlt6 ovat

suurissa yrityksissd paremmat kuin pienissid yrityksissi.
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4.4. Painottaminen yleisessd suhdannetiedustelumallissa

Odotusten painottamisesta saadut tulokset antavat aiheen tut-
kia my6s yleisen suhdannetiedustelumallin mukaisen painotta-
misen vaikutusta saldolukuihin. Tarkasteluun on otettu sekd
odotuksia ja suunnitelmia ettid toteutunutta kehitystd kuvaa-
vat muuttujat.

Vastausten painottaminen on perusteltua vain, jos se vaikut-
taa saldolukuun. Seuraavassa pyritdidn selvittidmdin, milli

edellytyksilld saldoluku on invariantti painottamiselle.

Olkoon vastaajayritysten lukum#ddrd n. Merkit#didn edelleen, ettd

n(I) = niiden yritysten lukuméédrd, joille zij = +1
n(N) = niiden yritysten lukumiidrd, joille 233 = 0
n(D) = niiden yritysten lukumidédrid, joille zij = -1,

n(I) + n(N) + n(D) = n.

Jos painottaminen ei vaikuta saldolukuun, on voimassa

n g B
T .. i B — F Baw 11
(1) iﬂwlj le n Fo%ij eli
= 1 -
(2) ? wig %35 7 E Wij Zyg * % Wij 23y ° H[n(I) n(D)]

= [
’ Wij % Wyg Z[n(1) - n(D)].

Merkitddn painomuuttujan keskiarvoa joukoissa I ja D symbo-
leilla ﬁI ja ﬁD' T4116in lauseke (3) saadaan muotoon

n(1) w; - n(d) Wy = =[n(1) - n(D)].

Saldoluku on siis invariantti painottamiselle ainakin sil-
loin, kun joukon I yritysten keskimdidridinen koko on sama kuin
joukon D yritysten eli sama kuin kaikkien vastaajayritysten
koon keskiarvo %. Ehto on riittidvid, mutta ei vdlttidmdton.
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Painottaminen ei tietenk#ddn vaikuta saldolukuun mydskéddn sil-
loin, kun kaikki ovat antaneet saman vastauksen eli n(I) = n,
n(N) = n tai n(D) = n.

Ehto saldoluvun invarianttisuudelle painottamisessa on muo-
dollisesti voimakas. Se sisdltdid kuitenkin vain sen, ettid
suhdannekehitystd koskevat odotukset ovat keskimddrin riip-
pumattomia yrityskoosta.

Painotettujen (sj) ja painottamattomien (spton) saldolukusar-

J
jojen yhteensopivuutta verrataan lineaarisella regressio-
analyysilla. Hypoteesin mukaan yhtdlodn

s{T = a, + b.sPOR(T) 4
J J 3 J

j
selitysasteen tulee olla korkea ja aj = 0 bx =1,
Regressioanalyysin tulokset esitetdin taulukossa 181).
Siind on kustakin saldolukumuuttujaa koskevasta regressio-
yhtdldstd merkitty havaintoparien lukuméddrd, regressiokertoi-
met aj ja bj sekd niiden alle sulkeisiin vastaava t-testisuu-
reen arvo. Lisdksi taulukossa on yhteiskorrelaatiokertoimen
nelid (Rz), yhteiskorrelaatiokertoimen nelidtd vastaava F-
testisuureen arvo sekd Durbin-Watson -testisuureen arvo.

Koko teollisuuden aggregaattitasolla painottamaton saldoluku
selittdd 93 ... 41 prosenttia painotetun saldoluvun vaihte-
lusta. Selitysasteeltaan heikommassakin mallissa (VIENTI 1)
selitetty vaihtelu on tilastollisesti erittdin merkitsevid

osa kokonaisvaihtelusta. Erdiden muuttujien aikasarjat on ha-

vainnollistettu kuvioissa 24-28.

Vakiotermi aj el yleensd eroa nollasta. Poikkeuksina ovat
muuttujat VARASTOT. 1 ja INVESTOT., joissa ero on tilastolli-
sesti jokseenkin merkitsevd, sekd TYOVOIMA, jossa ero on
erittdin merkitsevi.

1) Laskelmissa on tulostuksen yksinkertaistamiseksi kidytetty prosentteina

ilmaistuja saldolukuja (100~sj).
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Taulukko 18. Painotetun ja painottamattoman saldoluvun vdli-

nen lineaarinen riippuvuus koko teollisuudessa

Muuttuja Havain- a. b, R2 FR2 DW
toja J J

TUOT.TOT. 1 56 0.022 0.960 0.692 121.06 2.077
(0.010)  (11.003)

TUOT.TOT. 2 56 0.519 1.051 0.863 339.14 1.701
(0.217)  (18.416)

TUOTANTO 1 56 3.325 0.944 0.612 85.24  2.178
(1.524)  ( 9.233)

TUOTANTO 2 28 -2.745 0.886 0..535 29.88 1.871
(0.868)  ( 5.466)

TILAUSTOT. 56 -1.485 1.041 0.728 144.67 1.487
(0.869)  (12.028)

TILAUSKANTA 56 -1.719 1.179 0.675 112.36  1.551
(1.304)  (10.600)

TILAUSNOR. 56 -1.918 1.113 0.893 453.01 1.020
(1.273)  (21.284)

VARASTOT 1 56 3,917 0.970 0.608 83.87  2.235
(2.552) [ 9.158)

VARASTOT 2 56 0.636 1.257 0.647 99.13 1.504
(0.325) ( 9.957)

TYOVOIM.TOT. 1 56 -1.867 1.129 0.844  291.67  0.725
(1.493) (17.078)

TYOVOIM. TOT. 56 -0.519 1.245 0.880 397.37 0.615
(0.301)  (19.934) :

TYOVOIMA 56 -3.986 1.277 0.862 336.61 0.823
(3.905)  (18.347)

VIENTITOT. 28 -5.248 1.174 0.507 26.73 1.768
(1.104) ( 5.170)

VIENTT 1 28 2.854 0.911 0.410 18.05 1.791
(0.726)  ( 4.249)

VIENTI 2 28 1.074 0.976 0.554 32.24  1.930
(0.285) ( 5.678)

INVESTOT. 28 7.172 1.155 0.763 83.77 0.649
(2.060) ( 9.153)

INVESTOINNIT 28 2.259 1.174 0.490 24.96 1.107
(0.792)  ( 4.996)

SUHDANNE 56 =0.192 1.033 0.918 602.03 1.329

(0.187)  (24.536)
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Koska taulukon 18 erdit korkeat DW-arvot viittaavat siihen,
ettd jdidnndstermit ovat autokorreloituneita, yhtdl6t on ndis-
sd tapauksissa estimoitu uudelleen virhetermin ensimmédisen
asteen autokorrelaatiokorjauksellan(taulukko 19).

Taulukko 19. Painotetun ja painottamattoman saldoluvun v&li-
nen lineaarinen riippuvuus koko teollisuudessa.

OLS-menetelmd virhetermin 1. asteen autokorre-
laatiokorjauksella.

Muuttuja Havain-  a. b. R Fp? DW
toja J J

TILAUSTOT. 56 1,17 1.02  0.69  60.00 1.99
(0.55)  (10.44)

TILAUSKANTA 56 =171 1.16  0.65  50.51 1.96
(1.05)  (10.04)

TILAUSNOR 56 -2.03 1.08  0.80 108.24  2.05
(0.88)  (14.10)

VARASTOT. 56 1.02 1.20  0.61  42.19  2.07
(0.42)  ( 8.26)

TYOVOIM.TOT. 1 56 -1,57 1.06  0.81  117.13  2.18
(0.65)  (15.30)

TYOVOIM. TOT. 2 56 0.93 1.11 0.71  66.05 1.91
(0.26)  (11.25)

TYOVOIMA 56 -3.52 1.18 0.81  115.04 2.14
(1.96)  (15.17)

INVESTOT 28 6.20 1.14  0.60  19.56 1.95
(1.04)  ( 6.25)

INVESTOINNIT 28 2.75 1.25 0.47  11.67 1.90
(0.65)  ( 4.83)

SUHDANNE 56 -0.30 1.02 0.88  197.08 1.97

(0.22)  (19.72)

Tavanomaisen (ordinar least squares, OLS) menetelmin mukaan
estimoidut muuttujien TILAUSNOR. ja VARASTOT 2 kertoimet b
poikkeavat arvosta 1 tilastollisesti jokseenkin merkitsevis-
ti, muuttujien TYOVOIM.TOT. 2 ja TYOVOIMA kertoimet b erit-
tdin merkitsevisti (taulukko 20). Toisaalta kaikki poikkeavat
bj:n arvot ovat vdlilld 1.11 ... 1.28. Kun virhetermin auto-
korreloituneisuus otetaan huomioon, kerroin b poikkeaa arvos-

ta 1 merkitsevisti ainoastaan muuttujassa TYOVOIMA.

1) IBM/APL Econometric Planning Language.
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Taulukko 20. Testimuuttujan t arvot hypoteesin bj = ] tes-

taamiseksi, koko teollisuus

Muuttuja OLS-menetelmd OLS-menetelmd virhe-
termin ensimmidisen
asteen autokorrelaa-
tiokorjauksella

TUOT.TOT. 1 0.458

TUOT.TOT. 2 0.888

TUOTANTO 1 0.550

TUOTANTO 2 0.702

TILAUSTOT. 0.476

TILAUSKANTA 1.606 1.404
TILAUSNOR. 2.168=x 1,035
VARASTOT 1 0.283 =
VARASTOT 2 2.036x 1.353
TYOVOIM.TOT. 1 1.953 0.820
TYOVOIM.TOT. 2 3.922%xx 1.099
TYOVOIMA 3.976%xx 2.350%
VIENTITOT. 0.765

VIENTI 1 0.415

VIENTI 2 0.138

INVESTOT 1.228

INVESTOINNIT 0.740 0.777
SUHDANNE 0.785 0.433

Jéddnndstermien autokorreloituneisuuden huomioonottaminen
muuttaa siis regressioyhtdlditd siten, ettd uudelleen esti-
moidut muuttujien TYOVOIMA ja INVESTOT. aj—kertoimet eivit
tilastollisesti poikkea nollasta.

Jddnn6stermien autokorreloituneisuus osoittaa, ettd painotet-
tujen ja painottamattomien saldolukujen vd1lill&d on lineaaris-
ta monimutkaisempi yhteys. Ndissd tapauksissa suhdannekehitys
on (tai suhdanneodotukset ovat) siis systemaattisesti erilai-
set suurissa ja pienissd yrityksisséd. Se, ettd virhetermin
autokorreloituneisuuden huomioon ottavat kertoimet ovat hypo-
teesin mukaisia, viittaa erilaiseen poikkeamaan noususuhdan-
teessa ja laskusuhdanteessa. TYOVOIMA-muuttujaa koskevasta
kuviosta 26 ndkyy, ettd painottamattomien odotusten amplitudi
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Taulukko 21. Painotettujen ja painottamattomien saldoluku-
jen védlinen lineaarinen riippuvuus, Rz-arvot
muuttujittain ja toimialoittain

Toimiala Muuttuja

TUOOT. TUOT.  TUO- TUO- TILA-  TILAUS-
TOT. 1 TOT. 2 TANTO 1 TANTO 2 USTOT. KANTA

Elintarviketeollisuus 0.721 0.770 0.660 0.801 0.837 0.803
Tekstiiliteollisuus 0.704 0.869 0.706 0.752 0.755 0.610
Vaatetusteollisuus 0.798 0.945 0.795 0.639 0.869 0.866
Metsdteollisuus 0.546 0.799 0.315 0.665 0.895 0.666
Kemian teollisuus - - 0.071  0.125 0.351 0.132
Rakennusaineteollisuus 0.667 0.816 0.630 0.347 0.709 0.713
Metalliteollisuus 0.828 0.851 0.845 0.751 0.755 0.659
Rakennusteollisuus 0.710 0.842 0.566 0.590 0.563 0.586
Toimiala Muuttuja

TILA- VARAS- VARAS- TNUVOM. TYOVOM. TYO-
USNOR. TOT.1 TOT.Z2 TOT. 1 TOT. 2 VOIMA

Elintarviketeollisuwus 0.798 0.714 0.583 0.728 0.873 0.770

Tekstiiliteollisuus 0.891 0.365 0.359 0.679 0.678 0.741
Vaatetusteollisuus 0.919 0.570 0.723 0.849 0.884 0.828
Metsédteollisuus 0.988 0.614 0.625 0.752 0.892 0.723
Kemian teollisuus 0.601 0.063 0.297 0.681 0.785 0.451
Rakennusaineteollisuus 0.817 0.518 0.381 0.587 0.833 0.774
Metalliteollisuus 0.917 0.622 0.763 0.742 0.825 0.797
Rakennusteollisuus 0.707 0.779 0.910 0.846 0.865 0.645
Toimiala Muuttuja

VIENTI- VIENTI VIENTI INVES- INVES- SUH-

TOT. 1 2 TOT. TOINNIT DANNE

Elintarviketeollisuus 0.660 0.625 0.743 0.818 0.484 0.782

Tekstiiliteollisuus 0.475 0.544  0.599 0.763 0.479 0.783
Vaatetusteollisuus 0.863 0.935 0.902 0.874 0.796 0.934
Metsidteollisuus 0.853 0.748 0.897 0.940 0.884 0.846
Kemian teollisuus 0.292 0.088 0.198 0.284 0.104 0.261
Rakennusaineteollisuus 0.647 0.446 0.547 0.626 0.449 0.889
Metalliteollisuus 0.799 0.662 0.607 0:775 0.586 0.890
Rakennusteollisuus 0.745 0.735 0.716 0.793 0.460 0.964
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Taulukko 22. Hypoteesin a. = 0 testaaminen. Regressiokerroin
aj poikkeaa hollasta jokseenkin merkitsevidsti
(1), merkitsevdsti (2) tai erittdin merkitse-

vasti (3).
Muug?ua _ : :; =
—
é Eé ; Z; Eé g E% g E: g E% g Eirq ~ Eé E
CEEEEIERREEEE L CREC
SEEEEFE R RN
Toimiala EEEEH[—*[——'>>EE > > = H H
Elintarvike-
teollisuus 1 1
Tekstiiliteollisuus 3 3 2 2 3 3
Vaatetusteollisuus 2 1 1 1
Metsidteollisuus
Kemian teollisuus 3
Rakennusaine-
teollisuus zZ 3 2 1 3 1 1 2
Metalliteollisuus 2 1 2 2 1
Rakennusteollisuus 1 1 2 2 2
Taulukko 23. Hypoteesin bj = 1 testaaminen. Regressiokerroin
b; poikkeaa ykk&sestd jokseenkin merkitsevidsti
(1), merkitsevdsti (2) tai erittdin merkitse-
visti (3).
Muuttuja IR
3 —~
—~ o <7 =
N L
EEEEgEeEEE88EEE2
. e =22 2 0w o §3<3 % E 19}
SEE8ES 3z5gc288¢8;s¢¢
Toimiala EEEE{—.{—-[—-:>;> EE::>:>:>HH
Elintarvike-
teollisuus 1 1 3 3 2
Tekstiiliteollisuus 2 1 1
Vaatetusteollisuus 1 2 1
Metsdteollisuus il 1 i
Kemian teollisuus 2 35
Rakenmusaine-
teollisuus 1 3 2 3 3 1 3
Metalliteollisuus 2 1 at
Rakennusteollisuus 21 1
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on sddnndnmukaisesti pienempi kuin vastaavien painotettujen
odotusten. Ty6voiman mddrdn muutosten odotetaan siis pienis-
sd yrityksissd olevan suhteellisesti vdhdisempid kuin suu-

rissa.

Selitetyn varianssin osuus on tilastollisesti erittdin mer-
kitsevd kaikilla toimialoilla paitsi kemian teollisuudessa
(taulukko 21). Selitysasteet ovat kuitenkin huomattavan al-
haiset myds joissakin rakennusaineteollisuuden, tekstiili-
teollisuuden ja rakennusteollisuuden muuttujissa.

Toimialoittaiset regressiokertoimet a. osoittavat, ettd hy-
poteesi painotettujen ja painottamattomien saldolukujen sa-
mankaltaisuudesta ei saa tukea kaikkien toimialojen aineis-
tosta (taulukko 22). Erityisen selvidsti erottuu rakennusaine-
teollisuus. MyOskddn hypoteesi bj = 1 ei saa tukea rakennus-
aineteollisuuden aineistosta (taulukko 23). Painottamisella
tuntuu olevan selvd vaikutus erityisesti tydvoimamuuttujiin,
monilla toimialoilla myds TILAUSNOR.-muuttujaan.

Regressioanalyysin tuloksista voidaan tehdd seuraavat johto-
pddtokset:

1) Koko teollisuuden tasolla saldoluvun invarianttisuuden eh-
dot ovat verraten hyvin voimassa tuotantomuuttujissa
TUOT.TOT. 1, TUOT.TOT. 2, TUOTANTO 1, tilauskantamuuttu-
jissa TILAUSTOT., TILAUSKANTA, TILAUSNOR. sekd yleisid
suhdanneodotuksia kuvaavassa SUHDANNE-muuttujassa.

2) Koko teollisuuden tasolla mallin selitysaste on huono
vientimuuttujissa VIENTITOT., VIENTI 1, VIENTI 2 sekd in-
vestointimuuttujassa INVESTOINNIT. Syynd saattaa olla se,
ettd ndmd muuttujat painotetaan yritysten liikevaihdolla,
jonka suhde vientiin ja investointeihin on eri yrityksis-

sd erilainen.

3) Pienet yritykset eividt odota tydvoiman mdirdn vaihtelevan
yhtd voimakkaasti kuin mitid suuret yritykset odottavat.
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4) Toimialan yritysrakenne vaikuttaa ratkaisevasti siihen,
kuinka hyvin painottamisen invarianttisuutta merkitsevit
oletukset ovat voimassa. Kemian teollisuudessa ja raken-
nusaineteollisuudessa, joihin kuuluu poikkeuksellisen
suuria yrityksid, mallilla ei saatu tilastollisesti mer-

kitseviid selitysasteita.
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Se VASTAUSJAKAUTUMAN YKSIHUIPPUISUUTEEN JA SYMMETRISYYTEEN
PERUSTUVA KVANTIFIOINTI

5.1. Normaalijakautumasovitus

Jos kaikki vastaajayritykset ovat yhtd suuria, = %, vas-

wW- .
taustcen merkkijakautuma kuvaa suoraan eri yrityk;%ssé tapah-
tuneiden muutosten jakautumaa. Kun yritykset ovat erikokoi-
sia, vastausten merkkijakautuman ja yrityskohtaisten muutos-
ten jakautuman vidlinen yhteys voidaan havainnollistaa sivul-
la 29 mddritellyn differentiaalisen tuotantoyksikdn kdsit-

.

teen avulla.

Merkitddn muuttujalla Xj differentiaalisessa tuotantoyksikos-
sd tapahtunutta muuttujan ij suhteellista muutosta. Olkoon
xj:n tiheysfunktio f(x).

Merkkijakautuman ja suhteellisten muutosten jakautuman v&dli-
nen yhteys voidaan lausua muuttujan xj tiheysfunktion f avul-

la seuraavasti:

21 _
L f(x) dx =S
22 _
f f(x) dx = §
21
+ o0 E
S f(x) dx = S

2
Seuraavassa oletetaan, ettd f&; < 2., jolloin ST # 0.

Teollisuuden Keskusliiton suhdannebarometrissa indifferenssi-
intervalli on vakio [-0.02, 0.02] (s. 16).

Indifferenssi-intervallin vakioisuus selkeyttdd merkkijakau-
tuman tulkintaa. Toisaalta saman indifferenssi-intervallin
edellyttédminen kaikkia muuttujia koskevilta vastauksilta ja
riippumatta siitéd, mikd on tarkasteltavan muutoksen aikavidli,
johtaa kdytdnntssd ilmeisesti siihen, ettd eri muuttujien

merkkijakautumien indifferenssi-intervalli todellisuudessa on
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jossain mddrin erilainenl)(Jalas 1972b sss 72-73)x
Oletetaan, ettd muuttuja x on jakautunut normaalisti paramet-

rein p ja ¢2. Tdl16in vastausten merkkijakautuma voidaan lau-

sua suhteellisten muutosten jakautuman avulla seuraavasti:

. 21
S =/ ¢(x)dx
T
S = f ¢(x)dx
21
st = 7 sx)dx.
L2

Siirtymdll4 parametrein 0,1 normaalijakautuneeseen muuttujaan
XU jonka kertymdfunktiota merkit#in ¢:114, saadaan
o

n
]

- Q/ p
Bl

57 = e(d22l) - p(Zl)

n
L}

1= (57 + 85 =1-q>(&=’-€£).

Merkit#din arvoa S vastaavaa standardisoidun normaalijakautu-
neen muuttujan arvoa k :1la ja arvoa s* vastaavaa normaalija-
. - - -
kautuneen muuttujan arvoa -k+:lla, o(k ) =S, @(-k+) =S .
T4116in normaalijakautuman symmetrisyyden perusteella:

k- = £1-u1

k+ - La-n
o

Vihentdmdll4d ensimmdisestd yhtdldstd toinen yhtdl6é saadaan:

= -

- - 21-%
k k =

ja edelleen

= 217ds jun k7 - kT 4 0.
k -k

1) Kiintedn indifferenssi-intervallin epdloogisuus nidkyy esimerkiksi sii-
nd, ettd tuotannon kasvunopeus, joka on juuri ja juuri alle 8.24 pro-
senttia vuodessa (alle 2 prosenttia kolmessa kuukaudessa) koodataan
"yhtd suureksi', mutta vastaava muutos mitattuna edellisen vuoden vas-
taavaan neljdnnekseen koodataan ''suurempi''-vastaukseksi.
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Sijoittamalla o:n lauseke k" :n lausekkeeseen saadaan:

+ _ fLo-p = it
k = 7,0, (k -k ),

josta p:lle saadaan lauseke

_ ik -2,k

kK -k~
Sijoittamalla p:n ja o:n lausekkeisiin indifferenssi-inter-
valli 2; = -0.02 ja & = 0.02 saadaan:

_ 0.02(k +k)
(k™ -k")

Normaalijakautumasovituksen edellytyksend on, ettd ST # 0,
jolloin k™-k¥ # 0. Jos S~ = 0, siitd seuraa k' = k~, jolloin
u:n ja o:n lausekkeet tulevat epdmddrdisiksi.

Jos ST = 0 tai jos S° = 0, parametreja ei voida midrittdi yk-
sikdsitteisesti. Jos esimerkiksi S° = 0, saadaan vain yhtdld

.

-0.02-p _ .-
< k

Normaalijakautumasovitusta havainnollistaa seuraava esimerk-
ki. Olkoon merkkijakautumana

s™ = 0.21

ST = 0.31
+

s¥ = 0.48

Normaalijakautuman kertymidfunktion taulukosta saadaan

k~ = -0.81 ja k' = 0.05. Td1ldin
_ 0.02(-0.81+0.05) _ -0.0152 _
= —0.81-0.05 ® Sp.860 = O«0L7F
5 - -0.04 2004 _ o taes

(-0.81-0.05) =0.86
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Jos muuttujan X suhteellinen muutos mitataan prosentteina
(kuten liitteessd 1), normaalijakautuman keskiarvoksi ja
siis yritysjoukossa tapahtuneen muutoksen suuruudeksi saa-

daan tdssid esimerkkitapauksessa 1.77 % ja normaalijakautuman

0

keskihajonnaksi 4.65 %.

Kun otetaan huomioon yht#ddltd se, ettd merkkijakautuman kom-
ponenttien arvot on pydristetty tdysiksi sadasosiksi ja toi-
saalta se, ettd vastausten merkkijakautuma on vain néyte,
parhaassa tapauksessa otos koko perusjoukosta, myds O-kompo-
nentin sisdltdmdt merkkijakautumat tulisi voida analysoida
normaalijakautumaoletuksen mukaisesti.

Vuosien 1966-1979 aineistossa on 12 havaintoa, joihin sisdl-
tyy O-komponentti. Kolme havainnoista on TILAUSNOR-muuttu-
jassa ja yhdeksdn SUHDANNE-muuttujassa. Kaikissa havainnois-
sa joko S~ tai s’ -komponentti on nolla. Normaalijakautuma-
oletukseen perustuvassa analyysissid ndmd merkkijakautumat on
modifioitu siten, ettd 0 on korvattu arvolla 0.01 ja ettd
merkkijakautuman saldo on pidetty ennallaan. Tdllaisten merk-
kijakautumien perusteella lasketut parametrit p ja o on
liitteessd 1 merkitty tdhdelld (x).

5.2. Normaalijakautuman keskiarvo suhdannetilan kuvaajana

Normaalijakautumasovituksen perusteella kvantifioitu suhteel-
listen muutosten jakautuman keskiarvo p antaa ldhes saman ku-
van keskimddrdisen muutosnopeuden vaihteluista kuin vastaavan
merkkijakautuman saldoluku. Taulukkoon 24 on merkitty line-
aarisen mallin ”j =a+b sj + uj regressiokertoimien lisdksi
molempien kertoimien t-luvut. Kertoimet poikkeavat tilastol-
lisesti erittdin merkitsevdsti nollasta, jos t-luku ylittdid

t = 3.48 (56 havaintoa) tai t = 3.71 (28 havaintoa).

.999 . 999

Kutakin muuttujaa koskevan mallin osalta lasketaan Rz, joka
ilmaisee, kuinka monta prosenttia (100R2) s.:n vaihtelusta
selittyy uj:n avulla. Selvitetyn hajonnan j; jddnndéshajonnan
vilistd suhdetta tutkitaan F-testilld. Arvon FRZ = 11.97
(56 havaintoa) ja FRz = 13.74 (28 havaintoa) ylittdminen
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osoittaa, ettd riippuvuuden aste on tilastollisesti erittidin
merkitsevi.

Muuttujien v&41ill14 vallitsee poikkeuksetta erittdin voimakas
positiivinen riippuvuus. Muuttujan S avulla voidaan selittii
84-99 prosenttia kaikkien muuttujien ”j vaihtelusta. Graafi-
nen vertailu osoittaa, ettéd uj:n ja sj:n kuvaajat ovat (li-
neaarista muunnosta vaille) ldhes identtiset.

Oletus differentiaalisten suhteellisten muutosten symmetri-
sestd ja riittdvin sddnnbéllisestd jakautumasta on tulkinnal-
taan selked verrattuna yleisen suhdannetiedustelumallin erit-
tdin rajoittaviin oletuksiin. Se antaa luontevan vaihtoehdon saldo-
lukujen kdytdlle aggregoidun muuttujan keskimidrdisen muutok-
sen kuvaajana. Samalla se tekee mahdolliseksi arvioida myds
muutoksen suuruus prosentteina, jos todellinen indifferenssi-
intervalli tunnetaan.
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Taulukko 24. Normaalijakautumasovituksen mukaisen keskiar-
von u ja saldoluvun vilinen lineaarinen riippu-

vuus koko teollisuudessa

Muuttuja Havain- a. b. R F.2 DW
toja J J R

(t-luku) (t-luku)

TUOT.TOT. 1 56 -0.246 5.45  0.964 1450.47 1.74
(-0.64) (38.09)

TUOT.TOT. 2 56 0.050 7.93  0.844 291.68 1.74
(0.23) (17.08)

TUOTANTO 1 56 -0.019 4.95  0.976 2184.98 2.06
(-0.70) (46.74)

TUOTANTO 2 28 -0.009 5.30  0.979 1225.23 2.13
(-0.31) (35.00)

TILAUSTOT. 56 -0.017 5.40  0.960 1283.50 1.96
(-0.50) (35.83)

TILAUSKANTA. 56 0.021 5.02  0.985 3551.91 1.96
(1.51) (59.60)

TILAUSNOR. 56 -0.060 4.74  0.992 6764.44 0.65
(-3.03) (82.25)

VARASTOT. 1 56 0.021 5.95  0.990 5599.62 1.98
(1.49) (74.83)

VARASTOT. 2 56 0.073 7.79  0.921 633.42 1.84
(1.00) (25.17)

TYOVOIM.TOT. 1 56 -0.009 4.53  0.997 17105.20 1.95
(-1.17)  (130.79)

TYOVOIM.TOT. 2 56 -0.538 9.03 0.936 793.21 0.80
(-4.59) (28.16)

TYOVOIMA 56 -0.002 4.21  0.999 121787.15 1.81
(-1.04) (348.95)

VIENTITOT. 28 0.04 5.70  0.963 684.51 1.83
(0.68) (26.16)

VIENTT 1 28 -0.010 5.19 0.977 1111.18 1.82
(-0.30) (33:33)

VIENTI 2 28 -0.081 5.65  0.923 313.80 1.33
(-1.06) A7.71)

INVESTOT. 28 -0.259 9.55 0.950 497.67 1.87
(-1.78) (22:31)

INVESTOINNIT 28 0.062 6.31  0.965 723.43 0.92
(1.34) (26.90)

SUHDANNE 56 0.007 4,21 0.997 18251.08 1.44

(0.81)  (135.10)
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Gis SUHDANNEKEHITYKSEN ENNUSTAMINEN ODOTUSTEN AVULLA

Koska ainakin yritystasolla odotusten tunteminen vihentidi
muuttujien tulevaan kehitykseen liittyvdi epivarmuutta (luku
3), tarkastellaan seuraavassa, kuinka hyvin tdmd odotusten

ominaisuus nidkyy aggregoiduissa muuttujissa.

Odotuksia ja suunnitelmia kuvaavien muuttujien saldoluvut
tulkitaan sellaisinaan suhdannekehitystd koskeviksi ennus-
teiksi. Suhdannekehitystid puolestaan kuvataan toteutunutta
kehitystd koskevalla saldolukujen aikasarjalla(tai normaalija-

kautuman keskiarvon aikasarjalla).

Ennusteiden ja toteutuneen kehityksen v&dlisti riippuvuutta
tutkitaan lineaarisella regressioanalyysilla selittdmidlli
todellista kehitystd kuvaavaa saldolukua S5 vastaavalla odo-

tuksia kuvaavalla saldoluvulla sj:
ngZ) = a + bngl) +# s

Ajanjaksolla T, ilmaistut odotukset koskevat kehitystd ajan-

jaksolla T

1
9

Jos toteutunut kehitys t#dsmidlleen vastaa odotettua, a = 0 ja
b = 1. Mikali R’

vdlilld vallitsee tdydellinen lineaarinen riippuvuus. Voimak-

on 1, odotusten ja toteutuneen kehityksen

kaan riippuvuuden ohella on luontevaa odottaa, ettd odotus-
ten ja toteutuneen kehityksen v#1illd on positiivinen riip-

puvuus, b > 0.

Odotusten ja toteutuneen kehityksen v&1illd vallitsee vien-
timuuttujia lukuunottamatta tilastollisesti merkitsevd posi-
tiivinen lineaarinen riippuvuus (taulukko 25). Koska DW-tes-
timuuttujan arvot viittaavat jddnnOstermien autokorreloitu-
neisuuteen erdissd regressioyhtdldissd, yht#lst estimoidaan
jddnnoéstermin 1. asteen autokorrelaatiokorjauksella (tauluk-
ko 26).

1) Laskelmissa on tulostuksen yksinkertaistamiseksi kdytetty prosentteina
ilmaistuja saldolukuja (100~sj).




Taulukko 25.
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Toteutuneen kehityksen saldolukujen ja odotus-

ten saldolukujen vdlinen riippuvuus

Selitettédvd Selittévd Havain~ Regressiokertoi- R2 FR2 DW
muuttuja muuttuja tojen met (t-arvot)

Tuku- a b

madrid
TUOT. TUO- 55 5.91 0.68 0.413 37.32 1.79
tor. 1T Tanto 1(D (2.08)  (6.11)
TUOT. TUO- 26 7.16 0.64 0.276  9.15 0.88
tor. 12 pant0 2(D (1.75)  (3.03)
TILAUS- TILAUS- 55 5.14 0.76 0.346 28.10 1.15
Tor. (T*+1) KANTA(T) (2.11)  (5.30)
TYOVOIM, tyovomalD 55 0.78  0.99 0.702 124.98 1.05
ToT. 1(T+1) (0.44) (11.18)
VIENTI- vientt 1T 27 6.81 0.42 0.100 2.70 0.92
ToT, (T+1) (1.20)  (1.64)
VIENTI- vientt 20D 26 3.78 0.46 0.089  2.35 1.16
ToT. (T+2) (0.52)  (1.53)
INVES- INVES- py 24 -5.34 1.16 0.450 18.03 0.87
TOT. (T+4) TOINNIT (-0.98)  (4.25)

Taulukko 26.

Toteutuneen kehityksen saldolukujen ja odotus-

ten saldolukujen vilinen riippuvuus (virheter-

min 1. asteen autoregressiokorjauksin)

2

Selitettdvi Selittdvd Havain- Regressiokertoi- R FRZ Dw
muuttuja muuttuja tojen met (t-arvot)

luku- a b

madrid
TUOT. TUO- 55 6.03 0.68 0.644 47.93  1.93
tor. 1™ qano 1(D (2.02)  (5.93)
TUOT. TUO- 26 10.78 0.45 0.360 6.76  1.48
tor. 172 ranT0 2D (1.99)  (2.24)
TILAUS- TILAUS- 55 5.52 0.53 0.250 8.81  1.81
TOT. (T+1) KANTA(T) (1.54)  (3.86)
TYOVOIM, Tyovora (D) 55 1.46  0.91 0.576 36.04  1.97
ToT. 1(T+1) (0.55)  (8.48)
VIENTI- yientt 150 27 5.07 0.61 0.397 8.23  1.44
TOT. (T+1) (0.77)  (2.95)
VIENTI- vientt 20 2 3.15  0.55 0.315 5.51  1.78
Tot. (1+2) (0.39)  (1.82)
INVES- INVES- .y 24 -4.22 0.60 0.246 3.58  1.32
TOT. (T+4) TOINNIT (-0.55)  (2.59)
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Tyovoimamuuttujan regressioyhtdldssid regressiokertoimet ei-
vdt tilastollisesti merkitsevidsti poikkea arvoista a = 0,

b = 1. Yhteiskorrelaatiokerroin on tilastollisesti erittdin
merkitsevd, joskin vain vajaat 60 % TYOVOIM.TOT. 1 -muuttu-
jan vaihtelusta voidaan selittdid tydvoimaodotusten avulla.
Graafinen tarkastelu osoittaakin, ettd tydvoimaodotuksilla
on ollut systemaattinen taipumus voimakkaiden muutosten ali-
arviointiin (1969-1970 ja 1976-1977). Tdmidn ohella tydvoima-
odotukset ovat olleet ylioptimistiset vuosina 1973-1974 (ku-
vio 30).

Kolme kuukautta eteenpdin kohdistuvat tuotannon volyymin muu-
tosten odotukset selittdvidt estimointimenetelmistd riippuen
41-64 % muutosten saldolukusarjan vaihtelusta. Riippuvuus on
verraten voimakas, mutta regressiokertoimet poikkeavat hypo-
teesin a = 0, b = 1 mukaisista.

Tuotannon volyymin muutosten ennustaminen kuuden kuukauden
pddhédn on onnistunut selvdsti huonommin kuin ennustaminen
kolmen kuukauden p#dhdn. Tuotannon voimakkaat neljdnnesvuo-
sittaiset vaihtelut tekevdt muuttujan kdyton suhdannekehityk-

sen ennustamiseen vaikeaksi.

Tilauskannan muutosta koskevissa odotuksissa on havaittavis-
sa sama voimakkaiden muutosten aliarviointi kuin tydvoima-
odotuksissa (kuvio 31). Vaikka tilauskantaodotukset eividt se-
1itd kuin 25-35 % (estimointimenetelmdstd riippuen) tilaus-
kannan muutosten vaihtelusta, odotusten aikasarja noudattaa
pitk&d114 aikavdlilli varsin tarkoin toteutuneen kehityksen
aikasarjan yleistd muotoa, ja molemmat sarjat antavat yhden-
mukaisen kuvan suhdannekehityksen k#dnnepisteisti.

Viennin muutoksia koskevat odotukset ovat ennustamisen kan-
nalta ldhes kidyttdkelvottomia. Tdmd johtuu yhtddltd siitd,
ettd aikasarjan neljdnnesvuosittaiset vaihtelut ovat erit-
tdin voimakkaita. Toisaalta havaintojen kattaman aikavidlin
merkittdvin suhdannemuutos, vuoden 1975 vientiromahdus, ndyt-
tdd tulleen yrittdjille ylldtyksend: sekd kolmen ettd kuuden
kuukauden vientiodotukset ennustivat viennin edelleen kasva-

van vuoden 1975 kolmen ensimmdisen neljidnneksen ajan.
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kuvaavat saldolukusarjat 1974-1979
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Investointiodotukset eivdt mydskdidn ennakoineet vuosien 1976-
1977 investointitaantumaa (kuvio 35). Toisaalta on otettava
huomioon, ettd investointiodotukset suuntautuvat vuoden aikavdlin
eteenpdin, muita muuttujia koskevat odotukset sitdvastoin

kolmen tai enintddn kuuden kuukauden p#dhin.

Kédytettidessid suhdannekehityksen kuvaajana saldolukujen ase-
mesta normaalijakautumasovituksen mukaista keskiarvoa pdddy-
tddn samankaltaisiin tuloksiin kuin edelld. T&mi on odotet-
tavissa, kun otetaan huomioon saldolukujen ja vastaavien nor-
maalijakautuman keskiarvojen vdlinen erittdin voimakas line-

aarinen riippuvuus (kohta 5.2.).

Eri muuttujien kehitystd koskevien odotusten osuvuutta
analysoidaan seuraavassaTheilin erisuuruuskertoimen (in-
equality coefficient) U ja sen hajotelman avulla.

Ennusteiden aikasarjan Pi’ (i=1, ..., n), ja toteutuneen
kehityksen aikasarjan Ai’ (i =1, ..., n) vidlinen erisuuruus-

kerroin middritellddn seuraavasti (Theil 1970 s. 32-35):

n L n ik
/lZ(P.-A.)Z /L% (p. - A
n | 1 n . 1 i U
T Fl _ =1
T D
1yp2, /Ly a?
Mgt =

(D:114 on jatkossa merkitty U:n nimittdjii).

U:n arvot ovat vadlilléd [0,1]. U saa arvon 0, kun Pi = Ai kai-
killa i. Maksimiarvonsa U saa, kun ennusteen ja toteutuneen
kehityksen vd1illd on ei-positiivinen proportionalisuus

rPi # sAi = 0 kaikille i ja joillekin ei-negatiivisille lu-

vuille r, s (jotka eivdt ole yhtd aikaa nollia).

U:n kdyttdkelpoisuus ennusteiden osuvuuden tarkastelussa joh-
tuu siitd, ettd sen mittaama erisuuruus voidaan hajottaa kom-

ponentteihin:
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Uy = —5)
Ses = 8
2 . 3p " 859
Ug = =5
2 _ o 2(1-1) 5P ®a,2
g = ; ) s

missi P, A, Sp» S, ovat sarjojen P, ja A; keskiarvot ja kes-
kihajonnat ja r on sarjojen korrelaatiokerroin.

Td116in
2

Uy, % U

2
M ;

2 2 g
S + UC = U

Normeeraamalla Uz:lla saadaan erisuuruusosuudet (proportions
of inequality):

2
M _ UM
U = — (harhaosuus)
U
s U
U~ = - (varianssiosuus)
U
¢ Vg . .
U~ = — (kovarianssiosuus)
U
M+ uS o« uC =1,

Erisuuruuskertoimen U perusteella arvioiden kolmen kuukauden
tydvoima- ja tuotanto-odotukset ovat parhaat kdytettdviksi
sellaisinaan toteutuvan kehityksen ennustamiseen (taulukko
27). Erisuuruus on alhaisempi kuin muissa muuttujissa ja joh-
tuu ldhes yksinomaan kovarianssiosuudesta.

Yleensdkin odotukset ovat toteutuvan kehityksen harhattomia
ennusteita. Tdssd suhteessa huonoimmassakin muuttujassa
VIENTI 2) harhan osuus on vain 11 %.

Odotukset ovat myds varianssiltaan samanlaisia kuin toteutu-
neen kehityksen aikasarjat. Erisuuruuden selvidsti merkittéd-

vin lihde onkin kovarianssiosuus.



112

Taulukko 27. Toteutuneen kehityksen saldolukujen ja odotus-
ten saldolukusarjojen erisuuruuskertoimet U

Selittivi muuttuja U g us e

TYOVOIMA 0.2958  0.0038  0.0771  0.9192
TUOTANTO 1 0.3162  0.0008  0.0047  0.9946
TUOTANTO 2 0.4361  0.0425  0.0397  0.9178
VIENTI 2 0.4462  0.1140  0.1077  0.7783
VIENTI 1 0.4480  0.0207  0.0572  0.9221
INVESTOINNIT 0.4709  0.0516  0.3001  0.6483
TILAUSKANTA 0.4765  0.0703  0.0705  0.8593

Tulosten perusteella on selvdd, ettd kaikista odotuksista
soveltuvat ennustekdytto6dn parhaiten juuri tydvoiman méddridn
muutoksia koskevat odotukset. Ndiden odotusten merkitystéd
ennusteina lisdd se, ettd tydvoiman kehitystd kuvaavasta muut-
tujasta erottuu vuosien 1966-1979 suhdanneaallot selvempind

kuin esimerkiksi tuotantoa ja vienti# kuvaavista muuttujista.

Eri muuttujien kehitystd koskevien odotusten ennustuskyvyn
erilaisuus yritystasolla heijastuu siis myds aggregoiduissa

aikasarjoissa.
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7. ODOTUSTEN MUODOSTUMINEN
7.1. Odotusten muodostumisen tutkiminen

Odotusten (ja suunnitelmien) taloustieteellisen merkityksen
kasvu on heridttidnyt kiinnostuksen siihen, kuinka talousyksik-
kéjen odotukset muodostuvat. Viime aikoina on tutkittu eri-
tyisesti inflaatio-odotusten muodostumista (mm. Turnovsky &
Wachter 1972, Carlson & Parkin 1975, Paunio & Suvanto 1975,
Lahiri 1976, Kane & Melkiel 1976 ja Vartia 1979). Yhteen-
veto tdl1ld tutkimusalueella saavutetuista tuloksista on jul-
kaisussa OECD (1979).

Ilmeisesti aineiston niukkuuden vuoksi muiden kuin inflaatio-
odotusten muodostumista on tutkittu verraten vdhdn. Suhdanne-
tiedusteluaineistoihin perustuvia tuloksia ovat esitténeet
Aiginger (1977 ja 1979) sekd Brimer (1977).

Odotusten muodostumismekanismien tuntemus on tarpeen monesta-
kin syystd. Odotuksia koskevat suhdannebarometritiedot anta-
vat mahdollisuuden testata suoraan erilaisia odotusten muodos-
tumista koskevia hypoteeseja. Tavoitteena on saada yleiskédsi-
tys siitd, missd mddrin yksinkertaisilla hypoteeseilla voi-
daan selitt#id suomalaisten teollisuusyritysten eri muuttujia
koskevien odotusten muodostumista. Lisdksi pyritddn selvittid-
mddn, voidaanko odotuksia koskevat havainnot korvata saman muut-
tujan toteutunutta kehitystd koskevilla tiedoilla.Mikdli ei voida, odo-
tuksia koskevalla suhdannebarometritiedolla on potentiaalista
merkitystd. Sisdltyyhdn odotuksiin td116in jokin elementti,
jota el voida ainakaan helposti korvata muulla tiedolla.

Odotusten muodostumisen teoriat voidaan luokitella sen mukaan,
millaiseen informaatioon odotusten katsotaan perustuvan.
Seuraayassa pyritddn selvittdmdin, mitd suomalaisten teolli-
suusyritysten odotuksia koskevan suhdannebarometriaineiston
perusteella yoidaan pddtelld sellaisten odotustenmuodostumis-
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hypoteesien paikkansapitdvyydestd, joissa odotuksct mHdrdy-
tyvdt vain saman muuttujan aikaisemman historian perusteella.
7.2. Ekstrapolatiiviset, regressiiviset ja adaptiiviset odo-

tustenmuodostumishypoteesit

Ekstrapolatiivisuudella tarkoitetaan sitd, ettd odotukset

ovat jatko jo toteutuneen kehityksen muodostamalle uralle.
Ekstrapolatiiviset odotukset voidaan esittdd esimerkiksi muo-
dossa

o

(T)

ja x+(T) on ajanjaksolla T ilmaistu tiettyd tulevaa ajanjak-

missd x on muuttujan suhteellinen muutos ajanjaksolla T
soa T+i koskeva suhteellisen muutoksen ennuste. Seuraavien
mallien aikaindeksointi koskee kolmen kuukauden pd#dhdn koh-
distuvia odotuksia. Hypoteesin mukaan a, > 0. Yhtdlod kutsu-
taan heikoksi ekstrapolatiiviseksi hypoteesiksi (Aiginger
1977 s. 60). Hypoteesin mukaan muutosodotuksen ja toteutu-
neen muutoksen v#d1illi on siis positiivinen lineaarinen riip-

puvuus.

Jos ekstrapolatiivisuudella tarkoitetaan sitd, ettd tulevai-
suuden odotuksiin vaikuttavat paitsi tuorein muutosnopeutta
koskeva havainto myds tuorein muutoksen kiihtyvyyttd koskeva

havainto, pdddytdsdn voimakkaampaan hypoteesiin

M = x (M g (M L (T-1)y)
jossa hypotccsin mukaan a, > 0 ja az > 0.

Regressiivisyydelld tarkoitetaan sit#d, ettd odotukset heijas-

tavat pyrkimystd palata normaalina pidettyyn tilaan (return-
to-normality-mallit):

(T) =

i+(T) = azi(T) = XNORM),

+ as(i
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missid i+(T) on muuttujan X arvoa ajanjaksolla T+1 koskeva
X(T) muuttujan arvo ajanjaksolla T ja iNORM odotuk-
sen muodostajan kdsitys muuttujan X normaalitasosta.

odotus,

Koska suhdannebarometriaineistoon ei sisdlly tietoa eri muut-
tujien tasosta (X), vaan ainoastaan niiden suhteellisista
muutoksista (x) sekd tilauskannan osalta myds poikkeamasta
normaalista (TILAUSNOR), yhtdldstd on johdettu seuraava muo-
jaof

+(T T
<L) = asxéo%M’
iees
issi e & (T _ 5 (D),
D
ja
2(T) _ £(T)
. _ X7 = Xyorw
NORM 210 :
NORM

Odotusten muodostumista voidaan pitidi regressiivisenid mybs,

jos odotukset heijastavat vastavaikutusta havaitulle muutok-
sen kiihtyvyydelle. Td411l0in siis muutosnopeuden kiihtyminen

johtaa muutosnopeuden hidastumisen odotuksiin. Tilanne voi-

daan esittdd vahvan ekstrapolatiivisen yhtdl6n kanssa analo-
gisella yhtd16114, jossa kuitenkin hypoteesina on az < 0:

LT 2 aZX(T) N 33(X(T) . x 61y,

Adaptiiviset odotukset mddrdytyvidt aiemman ennustevirheen mu- -

kaan (error-learning-mallit). Odotusten muodostuminen voidaan

esittdid seuraavasti:

() (1) (1) _ +(T-1)y,

= az(x
Adaptiivisten odotusten hypoteesi voidaan tulkita yleisemmin
siten, ettd odotukset méddrdytyvidt sekd toteutuneen kehityk-
sen ettd sitd koskeneiden odotusten mukaan, jolloin pdddytdin
muotoon
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xF (1) & a; + azx(T) + 33x+(T-1).

Tdstd yhtdlostd péddstddn edelliseen yhtdlodn asettamalla

a; = 0 ja a, + az = 1z

Yhdistdmédlld adaptiiviset ja regressiiviset elementit pdddy-

td3&n muotoon

D 5 - - B,

Tétd mallia (Frenkel 1975) ei kuitenkaan voida suhdannebaro-
metriaineiston perusteella testata, koska erotusta i+(T) ~

x;éﬁ& vastaavaa muuttujaa ei aineistoon sisdlly.

7.3. Tulosten tarkastelu

Ekstrapolatiivisten, regressiivisten ja adaptiivisten odotus-
tenmuodostumishypoteesien paikkansapitdvyyttd testataan 1li-
neaarisella regressioanalyysilla. Aineistona kidytetddn koko
teollisuuden saldolukuaikasarjoja vuosilta 1966-1979 (saldo-

luvut on ilmaistu prosentteina).

Useimmat edelld esitetyt mallit eivdt sisdlld vakiotermid.
Regressiot lasketaan kuitenkin tarkistuksen vuoksi n#dissidkin
malleissa sekd sidottuina (a1 = 0) ettd vakiotermin sisdltéd-

ving.

Ekstrapolatiiviset mallit. - Heikko ekstrapolatiivinen hypo-

teesi sis#dltdd vain sen, ettd odotuksen ja viimeksi toteutu-
neen kehityksen v&d1illd on positiivinen lineaarinen korre-
laatio. Riippuvuus on sidotun regression mallien perusteella
suhdannebarometriainciston kaikissa muuttujissa positiivinen
ja yleensd tilastollisesti erittdin merkitsevd (taulukko 28).
Poikkeuksina ovat TUOTANTO 2 -muuttuja sekd VIENTI 1- (sidot-
tu regressio) ja INVESTOINNIT-muuttuja.
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Taulukko 28. Regressioanalyysin tulokset heikon ekstrapola-
tiivisen hypoteesin osalta. Malli x+(T) = a;
+ azx(T). OLS-menetelmd jddnndstermin 1. as-

teen autokorrelaatiokorjauksella.

Selitettivi  Selittivi  Havain- a s R®  Fg2 DW
muuttuja muuttuja ;ﬁiﬁ? (t-arvo) (t-arvo)
miard
TUOTANTO 1 TUOT.TOT. 1 56 =0 0.62)“*0.423 40.24%2.04
(6.34
TUOTANTO 1 TUOT.TOT. 1 56 13.47.., 0.21. 0.460 22.99"*1.86
(3.943 (1.70%
TUOTANTO 1 TUOT.TOT. 2 56 =0 0.421«*0.557 69.22%%1.96
(8.32
TUOTANTO 1 TUOT.TOT. 2 56 6.58. 0.31..0.586 38.16™1.96
(1.96 (4.255*
TUOTANTO 2 TUOT.TOT. 1 28 =0 O.36j( 0.182  6.00% 1.80
(2.45
TUOTANTO 2 TUOT.TOT. 1 28 6.24  0.24 0.253 4.40° 1.83
(1.45) (1.44)
TUOTANTO 2 TUOT.TOT. 2 28 =0 0.24}' 0.223 7.73%1.89
(2.78
TUOTANTO 2 TUOT.TOT. 2 28 5.46  0.18 0.288 5.26° 1.88
(1.31) (1.78)
TILAUSKANTA  TILAUSTOT. 56 = 0.42 WO'S% 29.13%2.00
" (5.40
TILAUSKANTA  TILAUSTOT. 56 -2.30  0.46 _0.385 16.9472.03
(-1.29) (5.81%
TYOVOIMA TYOVOIM.TOT. 1 56 = o.4sjmo.323 26.237%1.66
(5.12
TYOVOIMA TYOVOIM.TOT. 1 56 -0.22  0.48 ,0.328 13.16™1.66
(-0.09) (5.13}*
TYOVOIMA TYOVOIM.TOT. 2 56 =0 0.377**0.324 26.371.77
(5.13
TYGVOIMA TYOVOIM.TOT. 2 56 -2.40  0.38° 0.353 14.74%%1.75
(-0.86) (5.43)
VIENTI 1 VIENTITOT. 28 =0 0.31 0.125 3.85° 1.86
(1.96)
VIENTI 1 VIENTITOT. 28 16.23 .., 0.04 0.550 15.88°%1.94
(4.413% (0.27)
VIENTI 2 VIENTITOT. 28 =0 0.483“*0.407 18.57%1.96
(4.30
VIENTI 2 VIENTITOT. 28 15.18 ., 0.35,, 0.728 34.77°°2.08
(4.813" (3.36)"
INVESTOINNIT ~ INVESTOT. 28 =0 0.28 s 0.206 6.99%1.84
(2.64
INVESTOINNIT  INVESTOT. 28 0.54  0.29 °0.210 3.45 1.84
(0.14) (2.62)"
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Vakiotermin a; sisdllyttdminen aiheuttaa useimmissa malleis-
sa merkittdviid muutoksia.Poikkeuksina ovat TUOTANTO 2-, TILAUSKANTA-,
TYOVOIMA- ja INVESTOINNIT-muuttujia koskevat mallit, joihin
vakiotermin lis#ddminen ei juuri vaikuta. Muita muuttujia kos-
kevissa malleissa vakiotermi saa tilastollisesti merkitsevid
arvoja. Regressiokertoimien arvot sdilyvédt hypoteesin mukai-

sina a, > 0, joskin ne pienenevit.

Kaikki regressiokertoimet a, ovat hypoteesin mukaisia a, > 0,
sidotussa regressiossa vd1illd 0.24 ... 0.62 ja vakiotermin
sisdltdvissd malleissa vdlilld 0.04 ... 0.48. Vaikka lineaa-
risen mallin selityskyky on useissa mwmttujissa tilastollisesti
erittdin merkitsevi, R2 arvot ovat yleensd pienempid kuin 0.60.

Kolmen kuukauden tuotanto-odotuksia voidaan selittdid hieman

paremmin edelliselld vuositason muutoksella kuin edelliselld
vuosineljdnnekselld tapahtuneella muutoksella. Perdkkdisid
neljidnneksid koskevien odotusten ja toteutuneen kehityksen
vidlistd yhteensopivuutta hdiritsee ilmeisesti kausivaihtelu-
iImidé. T4116in vertailu edellisen vuoden vastaavaan tilantee-

seen antaa paramman pohjan odotuksille.

Voimakas ekstrapolatiivinen hypoteesi ei saa tukea tuotanto-
odotuksia koskevasta aineistosta (taulukko 29). Regressioker-
toimet ovat useimmissa malleissa hypoteesin vastaisesti

az < 0, mikd viittaa pikemminkin regressiiviseen rakenteeseen.
TUOTANTO 2 -odotusten toisessa selitysmallissa saadaan tosin

arvo a, > 0, mutta mallin selitysaste on huomattavan alhainen.

3

Tilauskantaodotusten muodostumismekanismi tukee heikkoa ekstra-

polatiivista hypoteesia, mutta ei voimakasta hypoteesia.

Tybvoimaodotuksissa on havaittayissa sama ilmid kuin tuotan-
to-odotuksissa. Kolmen kuukauden odotuksia voidaan paremmin
selittdd toteutuneilla vuositason muutoksilla kuin toteutu-

neilla muutoksilla edelliselld vuosineljdnnekselld. Kun selit-
tdjdnd kdytetddn TYOVOIM.TOT. 2 -muuttujaa, saadaan tukea myds
voimakkaalle ekstrapolatiiviselle hypoteesille a; = 0.22> 0,
Selitysastekin on hieman parempi kuin heikkoon hypoteesiin

perustuvassa mallissa.



119

Taulukko 29. Regressioanalyysin tulokset voimakkaan ekstra-

polatiivisen hypoteesin osalta. Malli x+(T)
a; + azx(T) + as(x(T) - X(T—l)). OLS-menetelmi.
Selitettdvd Selittdvd Havain- a a, as R2 FRZ DW
muuttuja muuttuja %3&3? (t-arvo) (t-arvo) (t-arvo)
madrs

TUOTANTO 1  TUOT.TOT.1 55  7.40, 0.54 . -0.36_ 0.216 7.15° 1.77
2.17F (3.697 (-2.95}

TUOTANTO 1  TUOT.TOT.2 55  4.62  0.36 . =-0.23
(1.41) (4.88" (-2.047

TUOTANTO 2 TUOT.TOT.1 28  6.12  0.26 0.12  0.145 2.11 1.52
(1.60) (1.48)  (0.59)

TILAUSKANTA TILAUSTOT. 55 -2.60  0.51 , -0.18 0.372 15.37%"1.98
(-1.35) (5.5 (-1.67)

0.315 11.98%1.97

TYOVOIMA TYOVOIM. 55 -3.63 0.62 . -0.05 0.504 26.44%1.39
TOT. 1 (-0.19)  (6.88F (-0.40)

TYOVOIMA TYOVOIM. 55 -2.43  0.40,, 0.22  0.590 37.39%1.24
TOT. 2 (-1.36)  (7.983 (1.61)

VIENTI 1 VIENTITOT. 27 13.16,, 0.23  -0.31 0.151 2.13 1.76
(3.67) (1.38) (-2.05)

VIENTI 2 VIENIITOT. 27 14.88 _ 0.37  -0.03  0.303 5.21" 1.39
(5.31" (2.81F (-0.29)

INVESTOINNIT INVESTOT. 27  0.25  0.33 . -0.18 0.290 4.97% 1.37
(0.07) (3.13% (-0.87)

Kuuden kuukauden vientiodotusten muodostumisessa on selvi

ekstrapolatiivinen perussidvy. Kolmen kuukauden odotusten ai-
neisto ei tue heikkoa ekstrapolatiivista hypoteesia. Voima-
kas ekstrapolatiivinen hypoteesi ei saa tukea sen paremmin
kuuden kuin kolmenkaan kuukauden odotuksia kuvaavasta aineis-
tosta.

Investointiodotusten muodostumismekanismi on heikosti ekstra-

polatiivinen. Selitysaste on kuitenkin alhainen. Tdmidk&d&n ai-
neisto ei tue voimakasta ekstrapolatiivista hypoteesia.

Regressiiviset mallit. - Suhdannebarometriaineistossa voidaan

vain tilauskantaodotusten regressiivisyyttd testata suoraan.
Aineistoa on ndet saatavissa vain tilauskannan poikkeamises-
ta normaalitilanteesta (TILAUSNOR.).
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Aineisto ei tue regressiivista hypoteesia. Regressiokerroin
az on hypoteesiin ndhden vastakkaismerkkinen ja mallin seli-
tysaste huomattavan alhainen. Tilauskannan kehitystd koske-
vat odotukset eividt siis ole sen mukaisia, ettd tilauskanta
pyrkisi seuraavan vuosineljédnneksen aikana palautumaan kohti
normaalina pidettdvidd tasoa.

Jos regressiivisyydelld tarkoitetaan sit#d, ettd muutosnopeu-
den havaittu muutos vaikuttaa odotuksiin vastakkaissuuntai-
sesti, hypoteesi saa tukea muuttujien TUOTANTO 1, TILAUSKAN-
TA, TYOVOIMA, VIENTI 1, VIENTI 2 ja INVESTOINNIT osalta.
TYOVOIMA-odotusten selittdjdnd on td116in edelliselld vuosi-
neljidnnekselld toteutunut kehitys (TYOVOIM.TOT. 1). Regres-
siivisyys saattaa tosin olla seurausta pelk&dstdidn siitdkin,
ettd neljidnnesvuosittaiseen aineistoon sisdltyy kausivaih-
telua.

Adaptiiviset mallit. - Adaptiivisten odotusten "error-learn-
+(T) _ ,+(T-1)

ing'"-rakenne ndkyy selvimpdnid yhtdldssd x
3‘2 (X(T) _ X+ (T-l)) .

tavasti tukea aineistosta, ei my6skddn yleisempi adaptiivinen

Tamd adaptiivinen hypoteesi ei saa sanot-

hypoteesi (taulukko 30). Poikkeuksina ovat tydvoiman muutok-
sia koskevat odotukset.

Yleisempi adaptiivinen hypoteesi saa tukea tydvoimaodotusten
muodostumista kuvaavasta aineistosta. Regressiokertoimet a,
ja az ovat positiivisia, mikd merkitsee sitd, ettd tydvoima-
odotukset korreloivat positiivisesti sekd toteutuneen muutok-
sen ettd aiempien odotusten kanssa. Mallien selitysasteet
ovat my6s tilastollisesti erittdin merkitsevid. Viividstetty
odotus antaa tydvoimaodotuksille olennaisen lis#dselityksen.
Témd ndkyy verrattaessa yksinkertaisen ekstrapolatiivisen
mallin ja yleisen adaptiivisen mallin antamia tuloksia. Muut-
tujan x+(T_l) lisddminen malliin nostaa selitysasteen tasolta
0.3 tasolle 0.6.
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Taulukko 30. Regressioanalyysin tulokset yleisen adaptiivi-
+(T)

sen hypoteesin osalta. Malli x = a; ¢+
azx(T) + a3x+(T_1). OLS-menetelmi.
Selitettdvd Selittédvit Ha- a; a, a R2 FRZ DW
muuttuja muuttujat vain-
tojen (t-arvo)(t-arvo) (t-arvo)
luku-
midrid
TUOTANTO 1  TUOT.TOT.1, 55 10.00 0.09 0.31 0.142 4.29 2.19
TUOTANTO 1 (2.98) (0.55) (1.85)
TUOTANTO 2  TUOT.TOT.1, 27 4.83 0.18 0.24 0.170 2.46 1.72
TUOTANTO 2 (1.27) (0.91) (1.04)
TUOTANTO 2  TUOT.TOT.1, 28 4.20 0.09 0.33 0.199 3.10 1.59
TUOTANTO 1 (1.14) (0.40) (1.44)

TILAUSKANTA TILAUSTOT., 55 -2.07  0.42  0.05 0.340 13.37 2.16
TILAUSKANTA (-1.04) (3.96) (0.36)

TYOVOIMA TYOVOM.TOT. 1,55 0.00 0.22 0.54 0.589 37.29 1.90

TYOVOIMA (0.00) (1.58) (3.31)

TYOVOIMA TYWWOM.TOT.2, 55 -1.23  0.23  0.42  0.634 45.19 1.63
TYOVOIMA (-0.71) (3.05) (3.05)

VIENTI 1 VIENTITOT., 27 14.33  0.01  0.11 0.014 0.17 2.00
VIENTI 1 (3.11) (0.08) (0.52)

VIENTI 1 VIENTITOT., 27 10.54  0.32  0.25 0.362 6.81 2.08
VIENTI 2 (2.68) (3.01) (1.52)

VIENTI 2 VIENTITOT., 27 12.34  0.30  0.21 0.354 6.59 1.64
VIENTI 1 (3.84) (2.73) (1.41)

INVESTOINNIT INVESTOT., 27  0.31  0.18  0.31 0.319 5.62 1.96
INVESTOINNIT (0.01) (1.37) (1.34)

Tdsséd tarkastelluista yksinkertaisista hypoteeseista ekstra-
polatiivisuus selittdd odotusten muodostumista parhaiten.

Tdmd koskee nimenomaan ekstrapolatiivisuutta siind mielessi,
ettd havaitun muutosnopeuden odotetaan jatkuvan my&és ldhitu-

levaisuudessa. Regressioanalyysi osoittaa, ettid regressioker
toimet ovat oikean merkkisid ja erditd poikkeuksia lukuunot-
tamatta erittdin merkitsevidsti nollaa suurempia. Myds seli-
tysasteet ovat useimmissa muuttujissa tilastollisesti erit-
tdin merkitsevii.

Hayaitun odotusten muodostumisen ekstrapolatiivisuuden merki

tystd vdhentdd kuitenkin se, ettd estimoitujen mallien jidn-
nostermit ovat voimakkaasti korreloituneet. JiddnnOstermien
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autokorreloituneisuus viittaa siihen, etti lineaarinen malli
ei ehkd ole paras mahdollinen odotusten ja toteutuneen kehi-
tyksen vidlisen riippuvuuden kuvaaja.

Vaikka mallien selitysasteet ovat tilastollisesti erittidin
merkitsevid, ne ovat kuitenkin ennustetarkoituksiin liian huo~
noja. Tdtd havainnollistaa seuraava kuvio 36, jossa TUOTANTO 1
-odotuksia selitetdidn tuotannon middridn muutoksella edellises-
td vuodesta (TUOT.TOT. 2, sidottu regressio):

TUOTANTO 1
~ 0.60

—~0.50

1 1 | | | | J
-0.20 0.0 0.20 0.40 0.60 0.80 1.00

Kuvio 36. Tuotanto-odotusten ekstrapolatiivisuus

Johtopddtokseksi jdd, ettd koko teollisuuden tasolle aggre-
goidut, saldolukujen avulla mitatut odotukset sisdltdvidt myds
sellaista tietoa, joka ei sisdlly muuttujan tuoreimpaan his-
toriaan. Odotuksia koskevia muuttujia ei suhdannetiedustelus-
sa siis voida korvata toteutunutta kehitystd koskevalla tie-
dolla. Aiginger (1977 s. 65) pddtyy itdvaltalaisen aineiston
perusteella samaan johtopéétékseenl).

1) "The conclusion of all these tests is that simple hypotheses do not
offer good forecasts for expectations resp. anticipations''.
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Odotusten muodostumista koskevat hypoteesit ovat pohjimmil-
taan lausumia yksittdisen talousyksikdén tavasta kédyttédytyd
ja muodostaa odotuksia. Tdmidn vuoksi olisi kenties perustel-
lumpaa tutkia odotusten muodostumista yksittdisissd yrityk-
sissd mikrotason aineiston ayulla. Aggregoidusta aineistosta
voidaan péddtelld, ettd odotusten muodostumisessa on selviid
ekstrapolatiivisia ja osittain my0s adaptiivisia piirteitd.

Yrityksissd odotusten muodostumiseen vaikuttavat kuitenkin
monet tekijidt, joten rajoittuminen vain odotetun muuttujan
ajempaan historiaan ei ole perusteltua. Niinpd esimerkiksi
yrityksen tilauskannan kehitysodotuksiin vaikuttaa tuore
markkinainformaatio ydhintddn yhtd paljon kuin tieto nykyi-
sestd tilauskannasta. Tdtd odotusten muodostumista on tutkit-
tu myés suomalaisen suhdannebarometriaineiston avulla ja voi-
tu mm. todeta, ettd tilauskantaodotuksissa koetuilla petty-
myksilld on selvd vaikutus tuotantosuunnitelmien muutoksiin
(Jalas 1972b s. 31-37).
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8. ODOTUSTEN HAJONTA
8.1. Suhteellisten muutosten jakautuma

Yleisen suhdannetiedustelumallin (ks. s. 29-34) tavoitteena

on aggregoidun muuttujan X. suhteellisen muutoksen suuruuden
estimointi merkkijakautuman keskiarvon avulla. Td116in ei
kiinnitetd lainkaan huomiota merkkijakautuman taustalla ole-
van suhteellisten muutosten jakautuman muihin parametreihin.
Keskiarvon arviointiin pitdytyminen merkitsee sitd, ettd osa
merkkijakautumaan sisdltyvidstd tiedosta jidid huomiotta. Adri-
tapauksia -1 ja +1 lukuunottamatta samalle keskiarvolle kuvau-

tuu ndet useita eri merkkijakautumia.

Seuraayvan tarkastelun kohteena on merkkijakautuman kuyaaman
suhteellisten muutosten jakautuman hajonta sek# hajonnan ja
keskiaryvon védlinen yhteys. Erityisesti kiinnitet#ddn huomiota
odotettujen muutosten hajonnan vaihteluun eri suhdannevaiheis-
sa. Odotusten hajonnan vaihtelut ovat taloustieteessd saaneet
viime aikoina kasvavaa huomiota osakseen. Mielenkiinnon koh-
teena ovat olleet ldhinnd inflaatio-odotusten hajonnan ja
inflaatiovauhdin vdliset yhteydet (esim. Cukierman & Wachtel
1979). On kuitenkin huomattava, ettd inflaatio-odotukset koh-
distuyat yhteen ja samaan ilmiddn (yleiseen inflaatiovauh-
tiin), kun suhdannetiedustelussa ilmaistut odotukset sitdvas-
toin koskevat kunkin yrityksen omaa kehitysti.

Merkkijakautumaan sisdltyvid suhteellisten muutosten jakautu-
maa koskeva tieto voidaan tiiyistdid eri tunnusluvuille monel-
la eri tavalla. Seuraayassa suhteellisten muutosten jakautu-
man keskiaryoa ja keskihajontaa on tarkasteltu normaalijakau-

tumasovitukscn mukaisten parametrien p ja o avulla.
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8.2. Keskihajonnan (o) tulkinta

Normaalijakautumasovituksen avulla saatava keskihajonta on
todellisen suhteellisten muutosten jakautuman hajonnan esti-
maatti. Hajonnan tulkinta mddridytyy ensisijaisesti sen muut-
tujan luonteen mukaan, jonka hajonnasta on kysymys. Suhdanne-
barometrin muuttujat voidaan t#dssid suhteessa jakaa kolmeen
ryhmédidn:

- toteutunutta kehitystd kuvaavat muuttujat,
- vallitsevaa tilannetta koskevat (subjektiiviset)
arviot,

- odotukset ja suunnitelmat.

Toteutunutta kehitystd kuvaavan muuttujan keskihajonta kuvaa
sitd, kuinka erisuuntainen asianomaisen muuttujan kehitys on
vastaajajoukossa ollut. Mitd suurempi o on, sitd heterogeeni-
sempi on tarkasteltavan muuttujan kehitys havaintoyksikdiden
muodostamassa joukossa ollut. Koska jakautuma kuvaa jo toteu-
tunutta kehitystd, keskihajonnan ei voida tulkita kuvastavan

epdvarmuutta.

Tilauskannan normaalisuutta koskevat kidsitykset ovat subjek-
tiivisia arvioita siind mielessd, ettd vertailuperusteena on
vastaajan oma senhetkinen kdsitys tilauskannan normaalista
tasosta. Keskihajonta yvoidaan tulkita joko tilauskannan tason
heterogeenisuuden tai normaalista tilauskannasta vallitsevien
kdsitysten heterogeenisuuden mitaksi. Mik#dli jdlkimmdinen tul-
kinta hyv#dksytddn, keskihajonnan voidaan katsoa mittaavan
normaalitilauskannasta vastaajajoukossa vallitsevaa epédvar-
muutta. On kuitenkin ilmeistd, ettd keskihajontaan vaikutta-
vat molemmat tekijit.

Odotusten ja suunnitelmien keskihajonta mittaa ensisijaisesti
vastaajajoukon kdsitysten heterogeenisuutta. Voidaan 1lisdksi
ajatella, ettd mitd heterogeenisemmat vastaajien odotukset
ovat, sitd epdvarmempi vastaajajoukko kokonaisuutena on tule-
van kehityksen suunnasta. Tdssd mielessd odotusten jakautu-
mien keskihajonnat kuvaavat my8s odotettuun keskimddridiseen
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kehitykseen 1liittyvdd epidvarmuutta. Odotustcn heterogeenisuus
el kuitenkaan kerro mitddn yksittdisen vastaajan epdvarmuu-
desta tietyn muuttujan kehityksen suunnasta.

8.3. Normaalijakautumasovituksen mukainen keskiarvo ja kes-
kihajonta koko teollisuudessa vuosina 1966-1979

Aineisto jaetaan seuraavassa tarkastelussa kolmeen edelld ku-
yvattuun tulkinnallisesti erilaiseen ryhm#dn: toteutunutta ke-
hitystd kuvaaviin muuttujiin (9 muuttujaa), subjektiivista
tilannearviota kuvaavaan muuttujaan sekd odotuksiin ja suun-

niteimiin (8 muuttujaa).

Muuttujakohtaiset keskiarvojen u ja keskihajontojen o aika-
sarjat on esitetty liitteessd 1. Keskihajontamuuttujan o kes-

kiaryot ja keskihajonnat ovat taulukossa 31.

Toteutunutta kehitystd koskevien muuttujien o-arvojen keski-
arvot ovat suuremmat kuin vastaavissa odotuksissa (taulukko
31). Sama havainto on tehty merkkijakautuman varianssin osal-
ta (Theil 1970 s. 112).

Kun ennustushorisontti etdidntyy, odotusten muutosten jakautu-
mien keskihajonta kasvaa. Keskihajonnan o keskiarvot ja kes-
kihajonnat ovat olennaisesti muita suuremmat niissid muuttu-
jissa, jotka mittaavat muutosta edelliseen vuoteen verrattu-
na. Muuttujissa SUHDANNE, TYOVOIMA ja TILAUSNOR. keskihajon-
nan keskiarvo ja keskihajonta ovat pienii.

Muuttujaparin (u, o) aikasarjoja on havainnollistettu kuviois-
sa 37-41.
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Taulukko 31. Keskihajonnan o keskiarvo ja keskihajonta koko
teollisuudessa 1966-1979 (o on laskettu pro-
senttimuutoksina ilmaistusta vastausjakautu-

masta, vrt liite 1)

Muuttuja Havaintojen Keski- Keski-
lukumiddrd arvo hajonta
Toteutunutta kehitystd kuvaavat muuttujat
TUOT < TOT.. 1 56 3.64 8.75
TUOT.TOT. 2 56 6.14 2 .38
TILAUSTOT. 56 3.46 0.86
VARASTOT. 1 56 3.88 0.81
VARASTOT. 2 56 5.30 1.42
TYOVOIM.TOT. 1 56 2.57 0.46
TYOVOIM.TOT. 2 56 6.03 1.95
VIENTITOT. 28 4.09 097
INVESTOT. 28 6.69 213
Subjektiivista tilannearviota kuvaava muuttuja
TILAUSNOR. 56 2423 0.54
Odotukset ja suunnitelmat
TUOTANTO 1 56 3.09 0,59
TUOTANTO 2 28 3.48 0.64
TILAUSKANTA 56 2.98 0.84
TYOVOIMA 56 1.98 0.25
VIENTI 1 28 3.24 0.62
VIENTI 2 28 3,28 0.84
INVESTOINNIT 28 4,25 1.26
SUHDANNE 56 1.85 0.50
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Kuvio 37. Muuttujaparin p ja o aikasarjat 1966-1979, TILAUSKANTA
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Kuvio 38. Muuttujaparin u ja o aikasarjat 1966-1979, TILAUSNCR.
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Kuvio 39. Muuttujaparin p ja o aikasarjat 1966-1979, SUHDANNE

8.4. Odotusten heterogeenisuuden ja suhdannevaihtelun suhde

Edelld esitettyjen o0:n eri tulkintojen perusteella on mahdol-
lista asettaa hypoteeseja muuttujan kdyttdytymisestd suhdan-
nekierron aikana.

Jos suhdannekehityksen peruskuvaajana pidetédédn jakautuman kes-
kiarvoa p, o:n merkitys suhdannekehityksen ennustamisessa midéd-
rdytyy sen mukaan, antaako ¢ tietoa p:n tulevasta kehityksestd.

Keskiaryo p ja keskihajonta ¢ saattayat toisaalta kuvata my0s
samaan suhdanneilmioon liittyvid eri tekijoitd, jolloin niiden
vd1illd ei ole riippuvuutta. Muuttujat u ja ¢ ovat tdlldin
erddnlaisia suhdannetilan koordinaatteja.

Tarkastellaan seuraavaa hypoteesia (A) u:n ja o:n vidlisestd
yhteydesti:
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Muutosten jakautuman keskihajonta on picnimmilldédn,
kun jakautuman keskiarvon itseisarvo on suurimmil-

laan.

Toteutunutta kehitystd koskevien muuttujien osalta hypoteesi
merkitsee sitd, ettd eri (differentiaalisissa) yksikoissd ta-
pahtuneiden muutosten hajonta on pienimmilld#dn silloin, kun
keskimddrdinen muutosnopeus koko vastaajajoukossa on suurim-
millaan. Muutos voi olla joko kasvua tai supistumista. Odotus-
ten osalta hypoteesi merkitsee sitd, ettd odotetun kehityksen
yhdenmukaisuus eri vastausyksikoissd on suurimmillaan silloin,
kun odotettu muutosnopeus on suurimmillaan.

Edelld esitettyd kdyttdytymishypoteesia voidaan tdydentdd hy-
poteesilld, jonka mukaan

jakautuman keskihajonta on suurimmillaan silloin,
kun jakautuman keskiarvon itseisarvo on nolla.

Hypoteesin mukaan jakautumaan 1liittyvd o:n avulla mitattu he-
terogeenisuus on suurin silloin, kun keskim#drdinen muutosno-

peus on pienin.

Ennustamisen kannalta hypoteesissa on haittana, ettd p:n kiddn-
nepisteitd, erityisesti maksimi- ja minimikohtia ei voida en-
nakoida o:n didriarvojen avulla. Hypoteesin mukaanhan o saavut-
taa ennustamisen kannalta mielenkiintoiset #ddriarvonsa samaan

aikaan, kun p saavuttaa oman ddriarvonsa.

Toisena u:n ja o:n vdlisend hypoteesina (kuvio 40 (B)) on,
ettd

¥:n ohittaessa ddriarvokohtansa o:n arvo kasvaa mi-
nimistd maksimiin. Jakautuman heterogeenisuus on

siis pienimmilldin ennen muutosnopeuden huippukohtaa,
ja alkaa kasvaa muutosnopeuden didriarvoa ldhestyt-

tidessi.
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Odotusten osalta hypoteesi merkitsee sitd, ettd kehityksen

suunnasta vallitsee suurin yksimielisyys silloin, kun muuttu-
jan muutosnopeus on vield kiihtyvd (joko kasvava tai pienene-
vd). Odotukset ovat heterogeenisimmillaan suhdannetilanteessa,

jossa muutosnopeus on alkanut hidastua.

Hypoteesin (B) etuna ennustekdytttd ajatellen on se, ettd
muuttujan o:n minimiarvon avulla voidaan etukidteen ennustaa
muuttujan p ddriaryojen saavuttaminen ja myds varmentaa nii-
den ohittamisajankohta o:n maksimin avulla.

Hypoteesien ja aineiston vdlisiid yhteyksid on selvitetty aika-

sarjojen minimi- ja maksimikohtien esiintymisjédrjestyksen

osalta.
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Kuvio 40. Hypoteesit (A) ja (B) odotusten heterogeenisuuden
ja odotetun muutosnopeuden suhteesta
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Alkasarjojen ddriarvopisteiden jdrjestystd tutkitaan niiden
viiden muuttujan osalta, joiden u-muuttujan aikasarjat par-
haiten vastaavat hypoteesien edellyttdm#did s#dnn6llistd suh-
dannekuvaajaa. Aineiston perusteella laadituista aikasar-
joista ei paikallisia minimi- ja maksimikohtia kuitenkaan
aina voida mddrittdd yksikdsitteisesti. Tdmid on sitd vai-
keampaa, mitd enemmin hdiridvaihtelua aikasarjaan sisdltyy.
Kausivaihtelun eliminoimiseksi on muuttujien TYOVOIM.TOT. 1
ja TYOVOIMA kuvaajina kdytetty neljidn neljinneksen liuku-
valla keskiarvolla kausipuhdistettuja aikasarjoja (ks. ku-
viot 41 ja 42).

Jo graafisen tarkastelun perusteella (kuvio 38) voidaan to-
deta, ettd muuttujan TILAUSNOR. u:n ja o:n aikasarjat eivit
tue kumpaakaan hypoteesia, koska aaltoliikkeen pituudet ovat
samaa suuruusluokkaa, noin neljid vuotta. My&skddn TILAUSKANTA-
ja SUHDANNE-muuttujan aikasarjat eivdt tue kumpaakaan hypotee-

sia.

ARdriarvojen keskinidisen esiintymisjidrjestyksen osalta neljin
neljdnneksen liukuvilla keskiarvoilla puhdistetut muuttujan

TYOVOIM.TOT. 1 parametrit M ja O ovat hypoteesin (B) mukai-

sia (kuvio 41):

Adriarvojen jdrjestys Aikasarjojen ddriarvojen Havainto-
hypoteesin (B) mukaan jdrjestys 1966-1979 numero
min o min o (5)
min p min (7)
max o max o (9)
min o min o (13)
max u max u (14)
max o max o (14)
min o min o (20)
min u min u (21)
max o max o (24)
min ¢ min o (29)
max i max p (30)
max o max a (37)
min ¢ min q (41)
min q ei mddritettdyissd

max g 1"

min o n

max u "

max o "

min ¢ Bl

min u min ¢ (46)
max o max o (47)
min o min o (51)
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Kuyio 41. Muuttujaparin p ja o kausipuhdistetut aikasarjat

1966-1979, TYOVOIM.TOT. 1
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Erditd tulkinnanvaraisia kohtia kuitenkin on. Havainnon 14 koh-
dalla ddriarvot ovat yhtdaikaiset eivdtkd perdkkdiset. Havain-
not 25 ja 30 voidaan kummatkin tulkita p:n maksimiarvoiksi.
Muuttujassa TYOVOIM.TOT. 1 ei juuri lainkaan ndy vuoden 1976
lyhytaikaista suhdanneaaltoa, joka voidaan mm. TYOVOIMA- ja
TILAUSKANTA-muuttujassa havaita. TAtd surkastunutta suhdanne-
aaltoa vastaa u:n kuvaajassa kiddnncpiste (havainnot 39-41).

TYOVOIMA-muuttujan aikasarjojen p ja o kuvaajat seuraavat
kahden suhdanneaallon ajan verraten tarkasti hypoteesin (A)

mukaista ddriarvojen jaksotusta:

Adriaryojen jirjestys Aikasarjojen ddriarvojen Havainto-
hypoteesin (A) mukaan jérjestys 1966-1979 TIUMETO
min p min u (4)
min © min o (5)
max @ max o (9)
max H min © (14)
min o max M (16)
max ¢ max o (18)
min p min u (21)
min o min © (25)
max @ max o (27)
max M max u (29)
min o min g (31)
max o max ¢ (37)
min u min n (38)
min o -

max o -

max max i (39)
min o min g (41)
max o max o (46)
min p min py (47)
min o min o (49)
max o max o (51)

Poikkeuksina ovat hayainnot (14) ja (16), joiden jdrjestys on
toinen kuin mallin perusteella on odotettavissa. Vuoden 1976
alun suhdannehyppdyksestd (havainnot 38 ja 39) ei ole vastaa-
yia muuttujan ¢ havaintoja odotettavissakaan, koska u:n minimi-
ja maksimiaryot sattuvat perdttdisille havainnoille.

Hypoteesin (A) edellyttdmd ddriarvojen samanaikaisuus on to-
teutunut aikasarjoissa verraten hyvin. Samanaikaisuuden vaati-
mus on otettava huomioon my&s havaintojen (14) ja (16) poik-

keavaa jirjestystd arvioitaessa; niit#d vastaavien ddriarvojen

tulisi olla mallin mukaisesti yhtdaikaiset.
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Kuvio 42. Muuttujaparin p ja o kausipuhdistetut aikasarjat

1966-1979, TYOVOIMA

Selyityksen perusteella on ilmeist#d, ettd hypoteeseilla (A)

ja

(B) on merkitystd tydvoimakehitystd koskevien sarjojen ana-

lysoinnissa:

tydyoimaodotusten keskiarvon ja keskihajonnan suhde on hy-
poteesi (B):n mukainen vuoden 1976 keskiyédlille,
muuttujien TYOVOIM.TOT. 1 ja TYOVOIMA keskihajonnan (o)
aryot noudattavat yleispiirteittdin suhteellisen sd4nndl-
listd aaltoliikettd, jonka aallonpituus on keskimd&rin
puolet vastaavasta saldolukuaikasarjan aallonpituudesta

eli noin kaksi vuotta.



136

Havaitun kdyttdytymisilmidn hyddyllisyyttd ennustamisen apu-
keinona vdhentdd olennaisesti se, ettd aikasarjat on jouduttu
puhdistamaan kausivaihtelusta ennen analyysid.

8.5. Odotusten heterogeenisuus teollisuudessa vuosina
1966-1979

Muuttujaa o tarkastellaan seuraayvassa yksittdisend suhdanneti-
lan indikaattorina kiinnitt&mé&ttd huomiota mahdollisiin o:n

ja p:n védlisiin yhteyksiin.

Muuttujan o vaihtelun perusteella esitetddn seuraavassa muut-
tujien TILAUSKANTA, SUHDANNE sekd TILAUSNOR. heterogeenisuus-
profiilit vuosilta 1966-1979 (kuvio 43).

Normaalijakautumasovituksen o:n ja vastaajien tunteman suhdan-
nekehitystd koskevan epdvarmuuden vdlistd yhteyttd ei voida
kidytettdvissd olevan aineiston avulla osoittaa oikeaksi tai
vddrdksi. Sitd voidaan kuitenkin pyrkid arvioimaan vertaamalla
muuttujan o antamaa kuvaa odotusten heterogeenisuuden vaihte-
lusta vuosina 1966-1979 siihen kdsitykseen, joka suhdannekehi-
tyksen arvion heterogeenisuudesta tdltd ajalta saadaan tavan-
omaisten suhdannekehitystd kuvaavien muuttujien perusteella.

TILAUSKANTA- ja SUHDANNE-muuttujien antamat heterogeenisuus-
profiilit ovat samankaltaisia., Niiden mukaan vuosina 1967 ja
1968 vallitsi suhteellisen suuri epdvarmuus, joka kuitenkin
vdheni nopeasti vuosina 1969 ja 1970. Taloudellinen toiminta
aktivoitui selvidsti vuodesta 1968 vuoteen 1969 ja pysyi BKT:n
kasvunopeudella mitattuna vilkkaana my6s vuonna 1970 (kuvio
44).

Vuoden 1972 tilauskantaodotuksiin 1iittynyt epdvarmuus yvidheni
hieman, kun yleistd suhdannekehitystd koskeva epdvarmuus puo-
lestaan kasvoi. Selityksenid saattaa olla se, ettd vuonna 1972
BKT:n kasyunopeus oli kiihtyvd, mikd vaikutti tilauskantaodo-
tuksiin, mutta ei vakuuttanut suhdannekehitystd pidemmdlli

aikavdlilld arvioineita.
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Kuyio 43, Suhdanneodotusten heterogeenisuusprofiileja, g:n
yuosikeskiaryot 1966-1979
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Kuvio 44. BKT:n volyymin muutokset vuosina 1966-1979

Odottamattoman jyrkidn laskukauden j#lkeen suhdannekehityksen
tulevaa suuntaa koskeva epdvarmuus nousi huippuunsa vuonna
1976. Siitd alkaen vuoteen 1979 epdvarmuus on vuosittain vi-
hentynyt.

Tilauskannan normaalisuutta koskevat arviot (TILAUSNOR.) hei-
jastavat selvidsti vuosien 1969 ja 1972 poikkeuksellisen voi-
makasta taloudellista kasvua. Energiakriisin aihcuttama ylei-
nen epdvarmuus nidkyy profiilissa korostuneena yuosina 1974-
1977. Vuosien 1978 ja 1979 havainnot viittaavat lievddn epd-
varmuuden yihenemiseen. Epidvarmuus oli jatkuvasti suuri vuo-
sina 1974-1977 samalla kun esimerkiksi BKT:n kasvunopeus vaih-
teli huomattavasti.



139

Tarkastelun perusteella voidaan TILAUSKANTA, SUHDANNE ja TI-
LAUSNOR. muuttujien o-arvojen katsoa vastaavan sitd yleispiir-
teistd kuvaa, joka suhdannekehitykseen liittyvidstd epidvarmuu-
desta vuosilta 1966-1979 on muodostunut. Tuloksen merkitys on
siind, ettd yrittdjien piirissid tunnettu epdvarmuus ja tule-
vaisuudenuskon puute vaikuttavat merkittdvdsti heiddn kdyttay-
tymiseensd.

8.6. Merkkijakautuman entropia, suhteellinen entropia ja
etdisyysentropia

Seuraavassa pyritddn 10ytdmddn muuttujaparille (u, o) vaihto-
ehtoinen tapa esittdd merkkijakautumaan sisdltyvid tieto muut-
tujaparilla, jonka ensimmidinen muuttuja kuvaa yrityskohtais-
ten (odotettujen tai toteutuneiden) muutosten keskiarvoa ja
toinen muutosten heterogeenisuutta.

Yleisen suhdannetiedustelumallin mukaiselle saldoluvulle ei
suhdannetiedusteluaineiston kuvaamisessa t#dhdn mennessd ole
esitetty sopivaa o:aa vastaavaa tdydentdjidid. Tadmid johtuu ehkd
siitd, ettei ole 10ydetty toista suhdannekehityksen analysoin-
nin kannalta riittdvédn perusteltua kuvausta.

Merkkijakautuman sisdltiméd informaatio voidaan tdydellisesti
kuvata kahdella komponentilla. Komponentit voidaan valita
usealla eri tavalla eri perustein, esimerkiksi (S+, S ) tai
(sy>» s7).

Suhdannetiedustelun avulla saatava tieto muutoksen suuruudes-
ta on perusmuodossaan kuvattavissa ordinaaliasteikolle. Vas-
ta havaintojen koodaus muuttujaksi z antaa mahdollisuuden ki-
sitelld havaintoaineistoa intervalliasteikollisena. On kui-
tenkin huomattava, ettd muuttujan z arvojoukon valinta on
sindnsd mielivaltainen, kunhan vain arvojen jdrjestys sdilyy.
Heterogeenisuusmittojen valinnassa onkin rajoituttu sellai-
siin mittoihin, jotka ovat sallittuja nominaali- ja ordinaa-
liasteikossa. Keskiarvon laskeminen ei ole nominaali- ja ordi-
naaliasteikossa perusteltua. Merkkijakautuman keskiarvon
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kdyttd8d puoltaa kuitenkin yhtdilti se, ettd se perustuu vain
merkkijakautuman symmetriaan nollan suhteen, ja toisaalta se,
ettd saldoluvun ja p:n vdlilld on erittdin voimakas lineaari-
nen riippuvuus (ks. 5.2.).

Tilastollisen tulkinnan kannalta selke#d ratkaisu kuvata merk-
kijakautuma keskiarvon lisdksi merkkijakautuman varianssin
(Dz(z) =st+ 5 - 52) avulla on siis jdtetty tarkastelematta.
Varianssin Dz(z) tulkintamahdollisuuksia on selvittdnyt mm.
Theil (1970 ss. 107-112).

Vastausten merkkijakautumien kuvautumista muuttujapareille

+ - = .
(S, S), (s, S) ja (s, Dz(z)) on Teollisuusliiton suhdanne-
barometriaineiston osalta selvitetty aiemmin (Jalas 1972b ss.
77=78)

Merkkijakautuman varianssi Dz(z) mittaa vastausten jakautu-
mista saldoluvun suhteen. Dz(z) saavuttaa maksimiarvonsa, kun
s* =87 = 0.5, jolloin Dz(z) = 1. Minimiarvo 0 saavutetaan

jakautumilla [0, 1, 0], [0, 0, 1] ja [1, 0, 0].

Vastausten epdyhtendisyyden voidaan toisaalta tulkita olevan
suurimmillaan silloin, kun merkkijakautuma on tasainen [1/3,
1/3, 1/3]. Vastaukset ovat mahdollisimman yhtendisii, mikdli
jokin merkkijakautuman konponenteista on yksi. Tdllaista vas-
tausjakautumaan liittyv34 heterogeenisuutta mittaa jakautu-
man entropia H(S™, S~, S') = H(z)

H(z) = - I s log, s
1=+,= -

H(z) saavuttaa maksimiarvonsa log23 = 1.58 (bittid), kun
S* = 8™ =8 = 1/3 ja miniarvonsa 0, kun S~, S~ tai S' saa

arvon 1.

Vastausten merkkijakautuman kuvaaminen saldoluvun ja jakau-
tuman entropian virittdmdlle tasolle on yksi tulkinnallises-
ti selkeistd ratkaisuista. Sillid on kuitenkin kaksi merkit-
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tdvdd haittapuolta. Ensiksik&ddn saldoluku ja entropia eivit
kaikissa tapauksissa mddrittele merkkijakautumaa yksikdsit-
teisesti. Tdmd johtuu siitd, ettei entropia ota huomioon
vastausten jidrjestystd. Kuviossa 45 on esitetty saldoluvun
s = 0 omaavien merkkijakautumien entropia s*:n funktiona.
Entropian arvot H(z) 21 voivat syntyd kahdella eri s*:n ar-
volla. Toiseksi saldoluvun ja entropian vdlinen tilastolli-
nen riippuvuus on empiirisessid aineistossa osoittautunut
niin héiritsevidksi, ettei havaintojen sijoittumisestd voida
saada suhdanneanalyyttisesti merkittidvidi informaatiota.

bittid
rl.S

-1.0

0.1 0.2 0.3 0.4 05 &
1 \ S

1 )

Kuvio 45. Merkkijakautumaan s = 0 liittyvidt entropiat

Jotta jakautuman hajontaa pidistidisiin tarkastelemaan mahdol-
lisimman pelkistettyn#, erdinlaisena ehdollisena hajontana
kun saldoluku pidet#ddn kiintedn#, saldoluvun ohella kidytettd-
vin hajontaindikaattorin tulisi olla mahdollisimman riippuma-
ton saldoluvusta. Seuraavassa mddritéllddn entropian asemesta
kullekin merkkijakautumalle suhteellinen entropia REL H(z):

H(z) (D

(T .
REL H(Z)j &;;—E?iggTT’

missid

Max H(z)gT) max H(z) ehdolla s = 5§T).
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Muuttuja REL H(z) ilmaisee siis sen, kuinka monta prosenttia
tietyn merkkijakautuman entropia on suurimmasta mahdollisesta
entropiasta sellaisissa merkkijakautumissa, joilla on sama
saldoluku. Kuviossa 46 havainnollistetaan komponenttien st ja
S” avulla kaikki mahdolliset merkkijakautumat. Saman saldolu-
vun omaavat merkkijakautumat sijaitsevat yhdensuuntaisilla
suorilla, joiden kulmakerroin on +1.

S
1.0
s/S = 0
y
/
4
/
0.5} ¢
,s = +0.5
/
/
%
7
/
5 =
Cd
/
/
#
/
/
0'0 o’ Ea
0.0 0.5 Al 8
/
/

Kuvio 46. Merkkijakautumien kuvautuminen tasoon S™, S*

Maksimientropian omaava merkkijakautuma voidaan-johtaa anne-
tusta saldoluvusta seuraavasti:
Merkkijakautuman mddritelmidn mukaan:

03s*, s, s 21 ja
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Merkitddn saldolukua vakiolla c

S =8 = cs

Sijoittamalla H(z):n lausekkeeseen

=1 -8 -g"
ja
s =5 - ¢ ~
saadaan
H(z) = - 1o— [S'ans" + (1-25"+c)an(1-28%+c) +

(s*-c)an(s* -]

0 ¢ +
Derivoimalla S :n suhteen saadaan

gl
2n 2

H'(z) = - [ens’ - 2en(1-287+c) + en(s*-c)].

Vaatimuksesta H'(z) = 0 seuraa
enS” + an(s*-c) = 2an(1-28"+c)

ja edelleen

.2

st = s*c = (1-258%+c)?, eli

2
387 - (3c+4)st + (1+c)? = 0.

Yhtdl6n juuret ovat

+ _3c + 4 F 4-3c°

6

Merkkijakautuman mddritelmdn perusteella c = S+. Koska S+ =
1«8 -8 da0°8 21, 8218 =1-8+ ¢ ja edel-

leen S+ 21 ; .




144

On siis voimassa

< + < 1 + c <

c = 8 7 1:

Tdmidn ehdon tdyttdd vain juuri

+ . 3c + 4 = ¥4-3c

5 .
Maksimientropian omaavan merkkijakautuman muut komponentit,
saadaan sijoittamalla s*:n arvo yhtd166n

ja edelleen ndin saadut s":n ja S :n arvot yhtdlédén

g8 ml =g = 5§

Yleensd tiettyyn vakiosaldolukuun c liittyvien merkkijakau-
tumien minimientropia Min H(z) # J. Vain jakautumissa c = 0,
¢ = -1 jac=1Min H(z) = 0.

Muuttuja REL H(z) on siis aina v#d1illi

Min H(z) < <
mm = REL H(Z) = 1.

Muuttujan REL H(z)(T) vaihteluvdlin riippuvuus s(T):n arvos-
ta vaikeuttaa muuttujien vidlisten muiden riippuvuuksien néky-
mistd ja myds REL H(z):n aikasarjojen suhdanneanalyyttista
tulkintaa.

Merkkijakautuman entropian suhteuttaminen muiden saman saldo-
luvun omaavien merkkijakautumien entropiaan voidaan perustaa
myds eri entropia-arvojen keskindisiin etdisyyksiin. Tatd kdy-
tetddn jatkotarkasteluissa merkkijakautuman heterogeenisuu-
den mittana.

Mddritelldédn merkkijakautuman suhteellinen etdisyysentropia

DIS H(z) seuraavasti:
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H(z)™ - Min H(z)

(T) _
DIS H(z) T Max H(z) - Min H(z)'

Middritelmdn mukaan

0 £ pIS H(z) S 1,

joten muuttujan DIS H(z) vaihteluvdli on vakio [0, 1].

Toisaalta on otettava huomioon, ettd itseisarvoltaan suuril-
la saldoluvuilla muuttujan DIS H(z) todellinen arvojoukko su-
pistuu voimakkaasti, d&dritapauksina saldoluvut +1 ja -1, joi-
ta vastaa vain yksi merkkijakautuma ja siis vain yksi

DIS H(z):n arvo (epdm#ddrdinen).

Ei-negatiivisia saldolukuja vastaavat maksimientropiat ja
niihin liittyvdt merkkijakautumat on esitetty taulukossa 32
ja ei-negatiivisia saldolukuja vastaavat minimientropiat tau-
lukossa 33.
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Taulukko 32. Saldolukua c¢ vastaava maksimientropia ja merk-

kijakautuma

c MAX Hiz) S* s s” g MAX H(z) s* s S~
0.00  1.5848 0.33 0,34 0.33

0.01  1.5848  0.34 0.33 0.33 0.51 1.2879  0.62 0.27 0.11
0.02  1.5844  0.34 0.34 0.32 ; 0.52  1.2755 0.63 0.26 0.11
0.03  1.5840  0.35 0.33 0.32 0.53 1.2624 0.64 0.25 0.11
0.04 1.5831  0.35 0.3¢ 0.31 0.54 1.2495 0.64 0.26 0.10
0.05  1.5822 0.36  0.33 0.31 0.55 1.2362  0.65 0.25 0.10
0.06  1.5809  0.36 0.34 0.30 0.56 1.2220  0.66 0.24 0.10
0.07  1.5796  0.37 0.33 0.30 0.57 1.2083 0.66 0.25 0.09
0.08  1.5778  0.37 0.34 0.29 0.58  1.1938  0.67 0.24 0.09
0.09  1.5762  0.38 0.33 0.29 0.5 1.1787 0.68 0.23 0.09
0.10  1,5738  0.38 0.34 0.28 0.60 1.1640 0.68 0.24 0,08
0.1  1.5718  0.39 0.33 0.28 0.61 1.1486 0.69 0.23 0.08
0.12  1.5690  0.40 0.32 0.28 0.62 1.1323 0.70 0.22 0.08
0.13  1.5666  0.40 0.33 0.27 0.63  1.1164 0.70  0.23  0.07
0.14  1.5634  0.41 0.32 0.27 0.64 1.0989  0.71 0.22  0.07
0.15 1.5605  0.41 0.33 0.26 0.65  1.0826 0.72 0.21 0.07
0.16  1.5570  0.42 0.32 0.26 0.66 1.0653 0.72 0.22 0.06
0.17 1.5535  0.42 0.33 0.25 0.67 1.0478 0.73  0.21 0.06
0.18  1.5496  0.43 0.32 0.25 0.68 1.0294 0.74  0.20 0.06
0.19  1.5455  0.43 0.33 0.24 0.69  1.0104  0.74 0.21 0.05
0.20  1.5413  0.44 0.32 0.24 0.70  0.9918  0.75 0.20 0.05
0.21  1.5366  0.44 0.33 0.23 0.71 0.9722  0.76 0.19  0.05
0.2z  1.5321 0.45 0.32 0.23 0.72 0.9517 0.77 0.18 0.05
0.23  1.5268 0.46 0.31 0.23 0.73 0.9313 0.77  0.19 0.04
0.24  1.5219  0.46 0.32 0.22 0.74 0.9107 0.78 0.18 0.04
0.25  1.5163  0.47 0.31 0.22 0.75  0.8890 0.79 0.17 0.04
0.26  1.5108  0.47 0.32 0.21 0.76  0.8663 0.80 0.16 0.04
0.27  1.5049  0.48 0.31 0.21 0.77 0.8439  0.80 0.17 0.03
0.28  1.4987 0.48 0.32 0.20 0.78 0.8210 0.81 0.16 0.03
0.29  1.4925  0.49 0.31 0.20 0.79  0.7971 0.82 0.15 0.03
0.30  1.4855  0.50 0.30 0.20 0.80  0.7720 0.83 0.14 0.03
0.31  1.4790  0.50 0.31 0.19 0.81 0.7465  0.83 0.15 0.02
0.32 1.4717 0.51 0.30 0.19 0.82  0.7213 0.84 0.14 0.02
0.33  1.4645  0.51 0.31 0.18 0.83 0.6948 0.85 0.13 0.02
0.3 1,4570  0.52 0.30 0.18 0.84 0.6671 0.86 0.12 0.02
0.35  1.4490  0.52 0.31 0.17 0.85  0.6380 0.87 0.11 0.02
0.36 1,441 0.5 0.30 0.17 0.86  0.6083 0.87 0.12 0.0l
0.37  1.4325  0.54 0.29 0.17 0.87 0.5790  0.88 0.1 0.01
0.38  1.4241  0.54 0.30 0.16 0.88 0.5483 0.89 0.10 0.01
0.39  1.4153  0.55 0.29 0.16 0.89  0.5159 0.90 0.09 0.01
0.40  1.4060  0.55 0.30 0.15 0.90 0.4818 0.91 0.08 0.01
0.41  1.3969  0.56 0.29 0.15 0.91 0.4457 0.92 0.07 0.01
0.42  1.3870  0.57 0.28 0.15 0.92  0.4073 0.93 0.06 0.01
0.43  1.3773  0.57 0.29 0.14 0.93  0.3664 0.94 0.05 0.01
0.44  1.3671  0.58 0.28 0.14 0.94 0.3274 0.94 0.06 0.00
0.45  1.3564 0.56 0.29 0.13 0.95 0.2864 0.95 0.05 0.00
0.46  1.3460  0.59 0.28 0.13 0.96  0.2423 0.96 0.04 0.00
n.47 1.3348 0.60 0.27 0.13 0.97 0.1944 0.97 0.03 0.00
0.48  1.3235  0.60 0.28 0.12 0.98 0.1414 0.98 0.02 0.00
0.49  1.3121 0.6l 0.27 0.12 0.99  0.0808 0.99 0.01 0.00

0.50 1.2999 0.62 0.26 0.12 1.00 0.0000 1.00 0.00 0.00
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Taulukko 33. Saldolukua ¢ vastaava minimientropia ja merk-
kijakautuma

c MIN H(z) S s s c MIN H(z) S S~ S
0.00 0.0000 0.00 1.00 0.00

0.01 0.0808 0.01 0.99 0.00 0.51 0.8673 0.76 0.01 0.25
0.02 0.1414 0.02 0.98 0.00 0.52 0.7950 0.76  0.00 0.24
0.03 0.1944 0.03 0.97 0.00 0.53 0.8509 0.77 0.01 0.24
0.04 0.2423 0.04 0.96 0.00 0.54 0.7780 0.77 0.00 0.23
0.05 0.2864 0.05 0.95 0.00 0.55 0.8337 0.78  0.01 0.23
0.06 0.3274 0.06 0.94 0.00 0.56 0.7602 0.78 0.00 0.22
0.07 0.3659 0.07 0.93 0.00 0.57 0.8157 0.79 0.01 0.22
0.08 0.4022 0.08 0.92 0.00 0.58 0.7415 0.79 0.00 0.21
0.09 0.4365 0.09 0.91 0.00 0.59 0.7968 0.80 0.01 0.21
0.10 0.4690 0.10 0.90 0.00 0.60 0.7219 0.80 0.00 0.20
0.11 0.4999 0.11 0.89 0.00 0.61 0.7771 0.81 0.01 0.20
0.12 0.5294 0.12 0.88 0.00 0.62 0.7015 0.81 0.00 0.19
0.13 0.5574 0.13 0.87 0.00 0.63 0.7564 0.82 0.01 0.19
0.14 0.5842 0.14 0.86 0.00 0.64 0.6801 0.82 0.00 0.18
0.15 0.6098 0.15 0.85 0.00 0.65 0.7349 0.83 0.0l 0.18
0.16 0.6343 0.16 0.84 0.00 0.66 0.6577 0.83 0.00 0.17
0.17 0.6577 0.17 0.83 0.00 0.67 0.7123 0.84 0.01 0.17
0.18 0.6801 0.18 0.82 0.00 0.68 0.6343 0.84 0.00 0.16
0.19 0.7015 0.19 0.81 0.00 0.69 0.6883 0.84 0.01 0.15
0.20 0.7219 0.20 0.80 0.00 0.70 0.6098 0.85 0.00 0.15
0.21 0.7415 0.21 0.79 0.00 0.71 0.6628 0.85 0.01 0.14
0.22 0.7602 0.22 0.78 0.00 0.72 0.5842 0.8 0.00 0.14
0.23 0.7780 0.23  0.77 0.00 0.73 0.6362 0.86 0.01 0.13
0.24 0.7950 0.24 0.76 0.00 0.74 0.5574 0.87 0.00 0.13
0.25 0.8113 0.25 0.75 0.00 0.75 0.6083 0.87 0.01 0.12
0.26 0.8267 0.26 0.74 0.00 0.76 0.5294 0.88 0.00 0.12
0.27 0.8415 0.27 0.73  0.00 0.77 0.5790 0.88 0.01 0.11
0.28 0.8555 0.28 0.72 0.00 0.78 0.4999 0.89 0.00 0.11
0.29 0.8687 0.29 0.71 0.00 0.79 0.5483 0.89 0.01 0.10
0.30 0.8813 0.30  0.70  0.00 0.80 0.4690 0.90 0.00 0.10
0.31 0.8932 0.31  0.69 0.00 0.81 0.5159 0.90 0.01 0.09
0.32 0.9044 0.32 0.68 0.00 0.82 0.4365 0.91 0.00 0.09
0.33 0.9149 0.33 0.67 0.00 0.83 0.4818 0.91 0.01 0.08
0.34 0.9149 0.67 0.00 0.33 0.84 0.4022 0.92 0.00 0.08
0.35 0.9341 0.35 0.65 0.00 0.85 0.4457 0.92 0.01 0.07
0.36 0.9044 0.68 0.00 0.32 0.86 0.3659 0.93 0.00 0.07
0.37 0.9507 0.37  0.63 0.00 0.87 0.4073 0.93 0.01 0.06
0.38 0.8932 0.69 0.00 0.31 0.88 0.3274 0,94 0.00 0.06
0.39 0.9504 0.70 0.01 0.31 0.89 0.3664 0.94 0.01 0.05
0.40 0.8813 0.70 0.00 0.30 0.90 0.2864 0.95 0.00 0.05
0.41 0.9383 0.7 0.01 0.30 0.91 0.3225 0.95 0.01 0.04
0.42 0.8687 0.71  0.00 0.29 0.92 0.2423 0.96 0.00 0.04
0.43 0.9256 0.72  0.01 0.29 0.93 0.2747 0.96 0.01 0.03
0.44 0.8555 0.72 0.00 0.28 0.94 0.1944 0.97 0.00 0.03
0.45 0.9121 0.73  0.01 0.28 0.95 0.2219 0.97 0.01 0.02
0.46 0.8415 0.73 0.00 0.27 0.96 0.1414 0.98 0.00 0.02
0.47 0.8979 0.74 0.01 0.27 0.97 0.1614 0.98 0.01 0.01
0.48 0.8267 0.74 0.00 0.26 0.98 0.0808 0.99 0.00 0.01
0.49 0.8830 0.75 0.01 0.26 0.99 0.0808 0.99 0.01 0.00

0.50 0.8113 0.75 0.00 0.2§ 1.00 0.0000 1.00 0.00 0.00
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Muuttujien saldolukujen ja etdisyysentropioiden aikasarjat on
esitetty liitteessd 1. DIS H(z) -muuttujien keskiarvot ja kes-
kihajonnat ovat taulukossa 34.

Taulukko 34, Muuttujan 100 x DIS H(z) keskiarvo ja keski-
hajonta koko teollisuudessa 1966-1979

Muuttuja Havain- Keski- Keski-
toja arvo hajonta
TUOT.TOT. 1 56 94,32 7.30
TUOT.TOT. 2 56 94.63 6.45
TILAUSTOT. 56 9252 7.86
VARASTOT. 1 56 97.30 3421
VARASTOT. 2 56 96.89 4.41
TYOVOIM.TOT. 1 56 80.82 10.70
TYOVOIM.TOT. 2 56 94.90 5.99
VIENTITOT. 28 96.49 4.80
INVESTOT. 28 93.47 6 .61
TILAUSNOR. 56 68.22 21271
TUOTANTO 1 56 88.89 11.59
TUOTANTO 2 28 94.48 6.80
TILAUSKANTA 56 87.41 10.24
TYOVOIMA 56 60.84 15.24
VIENTI 1 28 91.75 713
VIENTI 2 28 90.52 775
INVESTOINNIT 28 96.01 5.81

SUHDANNE 56 49.15 23.56
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Toteutunutta kehitystd kuvaavien muuttujien etdisyysentropia
on keskimddrin 94 %. Keskihajonta on vastaavasti runsaat kuu-
si prosenttiyksikkéid. Muuttujan TYOVOIM.TOT. 1 etdisyysentro-
pian yleinen taso on yli kymmenen prosenttiyksikkséd alempi
kuin muiden muuttujien ja sen DIS H(z):n keskihajonta on olen-

naisesti suurempi kuin muissa muuttujissa.

Tilauskannan normaalisuutta kuvaavan muuttujan TILAUSNOR.
merkkijakautumissa on selvidsti pienempi etdisyysentropia
kuin missdidn toteutunutta kehitystd kuvaavassa muuttujassa.
Etdisyysentropian keskihajonta on niihin verrattuna myds
poikkeuksellisen suuri.

Odotusten ryhmdssd yleistd suhdannekehitystd mittaava muuttu-
ja SUHDANNE sisdlt#did vdhidn etdisyysentropiaa, jonka keskiha-
jonta lisdksi on huomattavan suuri. Kolmen kuukauden tyodvoi-
maennuste TYOVOIMA sekd tilauskannan kolmen kuukauden kehi-
tystd ennustava TILAUSKANTA-muuttuja ovat DIS H(z):n keski-
arvon ja keskihajonnan perusteella lupaavia jatkoselvityksen
kohteita.

8.7. Heterogeenisuusmittojen vertailua

Vaikka muuttujat u ja DIS H(z) molemmat mittaavat suhteellis-
ten muutosten jakautuman heterogeenisuutta, ne perustuvat eri-
laiseen l4dhttkohtaan. Keskihajonta (p) mittaa jakautuman ha-
jontaa, etdisyysentropia puolestaan merkkijakautuman ehdollis-
ta entropiaa, kun keskiarvo pidet#didn kiinteinid. THstd on seu-
rauksena, ettd DIS H(z) voi saada arvon nolla, vaikka muutos-
ten jakautumassa on hajontaa. Toisaalta keskihajonta ja etdi-
syysentropia voiyat vaihdella erjisuuntaisesti. Esimerkkini ha-
vainnot TYOVOIMA-muuttujasta:

s* S~ s™ " DIS H(z)
1/1973 0.37 0.57 0.06 2.13 58.60
2/1973 0.28 0.64 0.08 2.01 60.52

Vaikka jakautuman keskihajonta pienenee, sen etdisyysentropia
kasvaa.
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Muuttujien o ja DIS H(z) vdlinen riippuvuus on verraten voi-
makas, mutta ei lineaarinen (kuviot 47-49).

DIS H(z), %
100 +
i -+
++4+dtt
++ +
+ + + +
75 + + + ++
++ +
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++ 4+
<+
+
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0 ] ] 1 1 1 ] )
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Kuvio 47. Muuttujan TILAUSNOR. merkkijakautumien perusteella
laskettujen o- ja DIS H(z) -muuttujien v&dlinen riip-
puvuus

DIS H(z), %
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Kuvio 48. Muuttujan TILAUSKANTA merkkijakautumien perusteella laskettujen
o- ja DIS H(z) -muuttujien vidlinen riippuvuus
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DIS H(z), %
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Kuvio 49. Muuttujan SUHDANNE merkkijakautuman perusteella las-
kettujen o- ja DIS H(z) -muuttujien vdlinen riippu-
vuus

Riippuvuus on kaikkien kolmen muuttujan osalta samantapainen.
Sen voimakkuus o:n ja DIS H(z):n aikasarjoissa on korrelaatio-

kertoimen nelidlla (Rz) mitaten:

OLS-menetelmidlli 1. asteen autoregressiokor-
laskettu R2 jauksella laskettu Y
TILAUSNOR. 0.754 0.943
TILAUSKANTA 0.721 0.995
SUHDANNE 0.791 0.927

Virhetermin 1. asteen autoregressiokorjauksen voimakas vaiku-
tus Rz:n aryoihin seuraa siitd, ettd riippuvuus ei ole lineaa-

rinen, vaan l4dhinnd logaritminen.

Muuttujien o ja DIS H(z) vuosikeskiarvojen perusteella laadi-
tut heterogeenisuusprofiilit antavat kumpikin samantapaisen
yleiskuvan odotusten heterogeenisuuden kehityksestd vuosina
1966-1979. Vuosikeskiarvojen aikasarjojen regressioanalyysi
osoittaa, ettd lineaarinen riippuvuus varsin hyvin approksi-
mol heterogeenisuusprofiilien vdlistd yhteyttd vuositasolla
(taulukko 35).
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Taulukko 35. Etdisyysentropian ja o-muuttujan vuosikeskiaryo-

jen ydlinen lineaarinen riippuvuus
2

Selitettdyd Selittdyd Havain- a. b R FRZ DW
muuttuja muuttuja toja J J
DIS H(z) o

TILAUSNOR.  TILAUSNOR. 14 -14.73 37.28 0.842 63.96 1.92

(-1.39)  (8.00)

TILAUSKANTA TILAUSKANTA 14 54.45 11.06 0.805 49.67 2.25

(11.44)  (7.05)

SUHDANNE SUHDANNE 14 ~21.54 38.29 0.856 71.50 1.10

(-2.52)  (8.46)

Edelld on yritysten vastausten heterogeenisuutta mitattu merk-

kijakautuman normaalijakautumasovituksen mukaisen keskihajon-

nan o ja etdisyysentropian DIS H(z) avulla. Tarkastelu johtaa

seuraaviin pddtelmiin:

1)

2)

3)

Odotusten jakautuman heterogeenisuuden ja jakautuman kes-
kiarvolla py mitatun suhdannekehityksen vidlillid ei yleensd
vallitse sddnnonmukaisuutta. Poikkeuksina ovat tyGvoimaa

koskevat muuttujat. Ty6voimaodotusten heterogeenisuus on

pienimmilléddn silloin, kun ty6voiman mdidrdn muutosnopeu-

den odotetaan olevan suurimmillaan. Tdmi# odotusten jakau-
tuman keskiarvon u:n ja o:n vdlinen yhteys tosin katkesi

vuoden 1976 keskivdlin poikkeuksellisessa suhdannetilan-

teessa.

Odotusten heterogeenisuuden vaihtelu vuosien 1966-1979 ai-
kana o:n avulla mitattuna vastaa sitd k#dsitystd, joka suh-
dannetilanteeseen liittyvidstd ep#dvarmuudesta saadaan tavan-

omaisen suhdanneanalyysin perusteella.

Vastausjakautuman sisdltdméd informaatio on hyddynnettdvis-
sd parhaiten muuttujaparia (u, o) kdyttdmdlld. Myds merk-
kijakautuman etédisyysentropiaa voidaan kdytt#dd odotusten
heterogeenisuuden mittana. Molemmat mitat johtavat yleensid
samanlaisiin pdidtelmiin suhdannekehityksen voimakkuudesta
sekd siihen liittyvdstd odotusten heterogeenisuudesta.
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9. YHTEENVETO

Suomalaisten teollisuusyritysten odotuksia ja suunnitelmia
koskevan kvalitatiivisen suhdannebarometriaineiston avulla

on selvitetty suhdanneodotusten sddnnénmukaisuuksia sekd sitd,
kuinka havaittuja sddnnénmukaisuuksia voidaan kdyttdd suhdan-
nebarometriaineistoon perustuvan analyysin kehittédmiseen. Tu-
lokset esitetddn tutkimuksen tavoiteosan kysymyksenasettelun
mukaisessa jdrjestyksessd.

1) Yritysten odotusten tunteminen vihentdd merkittdvidsti to-
teutuvan kehityksen suuntaa koskevaa epdvarmuutta. Suhdan-
neodotuksia koskeva kvalitatiivinen tieto on siis suhdan-
nekehityksen ennustamisen kannalta relevanttia.

Yritysten kyky ennustaa oikein oma kehityssuuntansa on hy-
vin erilainen. Suurten yritysten ennustuskyky on parempi
kuin pienten. Yritysten ennustuskyky on vuosina 1972-1977
ollut keskimddrin sama kuin edellisend kuusivuotisjaksona.
Yrityksen eri muuttujia koskevan ennustuskyvyn muutokset
ovat riippumattomia toisistaan.

Eri muuttujien kehitystd koskevien odotusten (ja suunni-
telmien) ennustuskyky on erilainen. Odotukset antavat eni-
ten tietoa tuotannon ja tySvoiman méddrdn kehityksestd yh-
den vuosineljidnneksen pdidhidn ja vdhiten tietoa investoin-
tien médrdstd seuraavana vuonna sekd viennin méddrdstd puo-
len vuoden kuluttua. Kuuden kuukauden p#dh#dn ulottuvien
odotusten antama tieto on selvédsti vdhdisempdd kuin kolmen
kuukauden odotusten.

Yrityskohtaisten odotusten toteutumistodenndkdisyyksien
kdyttd odotusten saldolukujen korjaamiseen ei paranna
odotusten osuvuutta vuosina 1978-1979.

2) Tuotantoa, tilauskantaa ja yleistd suhdannekehitystd kos-
kevat odotukset ovat keskimiddrin samanlaisia sekid suuris-
sa ettd pienissd yrityksissd. Pienten yritysten tydvoima-

odotukset ovat eri suhdannevaiheissa systemaattisesti eri-



3)

4)
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laisia kuin suurten. Yrityskohtaisten vastausten painotta-
minen on tédstd syystd perusteltua tydvoimaa koskevissa
muuttujissa. Investointeja ja viennin kehitystd koskevien
muuttujien painottaminen yritysten liikevaihdolla ei anna
luotettavia tuloksia. Erdiden toimialojen yritysten koko-
jakautuma on siin#d mddrin epdtasainen, ettd ne eivédt so-
vellu erikseen analysoitaviksi suhdannebarometrimenetel-

midlla.

Ennustuskyvyn erilaisuuden huomioonottaminen yrityskohtai-
sia vastauksia painotettaessa ei muuta olennaisesti odo-
tusten saldolukuaikasarjoja. Tdmd johtuu siitid, ettd yri-
tysten odotusten suunta on riippumaton yrityksen yleises-
td ennustuskyvystd. Niinpd esimerkiksi tuotannon kasvua
odottavien yritysten jakautuma ennustuskyvyn mukaan ei
olennaisesti poikkea tuotannon vidhenemistd odottavien yri-
tysten ennustuskyvyn jakautumasta. Odotusten painottami-
sesta ennustuskyvylld saatavat erot johtuvat ndin ollen
ldhinnd yritysten koon ja ennustuskyvyn vdlisestd riippu-
yuudesta.

Yritysten odotusten painottaminen yrityskohtaisella ennus-
tuskyvylld ei paranna odotusten saldolukuaikasarjan ja
toteutuneen aikasarjan vdlistd yhteensopivuutta 1978-1979.
Yrityskohtaisen vastaushistorian avulla ei ainakaan tdlla

menetelmidlld voida 1isdtd odotusten ennustustarkkuutta.

Vastausten merkkijakautuman keskiarvo ja merkkijakautumaan
sovitetun normaalijakautuman keskiarvo antavat yhtdpitédvédn
kuvan suhdannevaihtelusta. Normaalijakautumaoletus antaa
uuden merkittédvidn vaihtoehdon saldolukujen kidytolle aggre-
goidun muuttujan keskimddrdisen muuloksen kuvaajana. Sa-
malla se tekee mahdolliseksi arvioida myds muutosten suu-
ruuden prosentteina, kun todellinen indifferenssi-inter-
valli tunnetaan.
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5) Merkkijakautuman saldoluvulla kuvattuja aggregoituja odo-
tuksia on sellaisinaan perusteltua kdyttdd 1&hinnd vain
tyovoiman kehityksen ennustamiseen. Siindkin on otettava
huomioon ty6voimaennusteiden systemaattinen taipumus todel-
listen muutosten aliarvioimiseen. Toisaalta tilauskantaodo-
tukset sekd yleisid suhdanneodotuksia koskeva muuttuja an-
tavat selvidn yleiskuvan suhdannevaihteluista, vaikka ti-
lauskantaa ei voida tarkkaan ennustaa tilauskantaodotusten
avulla.

Vientiodotukset eivdt kyenneet ennustamaan vuoden 1975
viennin romahdusta, ja niiden samoin kuin tuotannon volyy-
mia koskeyien odotusten ajikasarjoissa on erittdin voimakas

kausivaihtelu.

6) Aggregoitujen odotusten muodostumisessa on selviid ekstra-
polatiivisia ja adaptiivisia piirteitid. Testatuista hypo-
teeseista saa aineistosta eniten tukea ekstrapolatiivinen
hypoteesi, joka osoittaa, ettd odotuksen ja tuoreimman to-
teutuneen kehityksen vd1ill4d on positiivinen korrelaatio.
Sen avulla voidaan parhaimmassakin tapauksessa selittdd vain
noin puolet odotusten vaihtelusta. Odotukset sisdltidvidt siis
myds sellaista informaatiota, jota ei voida korvata saman
muuttujan aiemmasta kehityksestd saatavalla tiedolla.

7) Odotusten heterogeenisuus tarjoaa odotusten jakautuman kes-
kiarvon ohella mielenkiintoisen lisdtiedon suhdannekehityk-
sestd. Erdissd tapauksissa heterogeenisuuden voidaan tulki-
ta mittaavan suhdannekehitykseen 1iittyvdd epdvarmuutta.
Kdytttkelpoisin heterogeenisuuden mitta on normaalijakauma-
soyvituksen ayulla méddritetty vastausjakautuman keskihajonta.

Odotusten jakautuman keskihajonnan ja keskiaryon vd1lillid ei
yleensd ole sdidnnonmukaisuutta. Poikkeuksena ovat tyOvoima-
odotukset, joiden samansuuntaisuus on suurimmillaan silloin,
kun tydvoimassa tapahtuviksi odotetut muutokset ovat suurim-

millaan.
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Normaalijakautumasovituksen mukaisen keskihajonnan o anta-
ma kuva tilauskannan normaalisuuteen ja yleisiin suhdanne-
odotuksiin liittyvdstd epdvarmuuden vaihteluista vastaa
yleispiirteiltddn sitd kdsitystd, mikd vuosien 1966-1979
suhdannekehityksestd on tavanomaisen tilastoaineiston pe-

rusteella saatavissa.

Suhdannetiedusteluaineistoon perustuva suhdanneanalyysi on
kdytédnnon tarpeisiin tarkoitettu yksinkertainen menetelmi.
Tutkimus osoittaa, ettd suhdannebarometrimenetelmdllid saadut
aggregoidut suhdanne-ennusteet eividt juuri muutu vastausten
painotuksen tai merkkijakautuman muotoa koskevien oletusten
muuttuessa. Odotukset ovat myds ldhes harhattomia toteutuvan
suhdannekehityksen ennusteita. Toisaalta on sinidnsid merkittéd-
védlld odotuksia koskevalla tiedolla rajoituksensa. Odotusten
ennustuskyky vaihtelee muuttujakohtaisesti huomattavan paljon.
Suhdannebarometriaineiston informaation k#dytdn tehostamiseen
on parhaat mahdollisuudet ottamalla huomioon yhtd4dltid odotus-
ten toteutumisesta yritystasolla saadut tulokset kutakin muut-
tujaa ja toimialakokonaisuutta arvioitaessa sekd liittdm#lld
suhdanneanalyysiin odotusten heterogeenisuuden tarkastelu,
joka perustuu normaalijakautumasovituksen mukaiseen keskiha-
jontaan. Lisdksi olisi tutkittava, millid edellytyksilli nor-
maalijakautumasovituksen mukaisen suhteellisten muutosten ja-
kautuman keskiarvon u avulla suhdannebarometrin tulokset voi-
taisiin saada yhteismitallisiksi tavanomaisen tilastoaineiston

kanssa.
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BUSINESS EXPECTATIONS OF FINNISH INDUSTRIAL FIRMS IN 1966-
1979 ACCORDING TO THE BUSINESS SURVEY OF THE CONFEDERATION
OF FINNISH INDUSTRIES

SUMMARY

The study investigates the regularities shown by Finnish in-
dustrial firms' plans for production, work force and
investment and their expectations about the course of the
stocks of orders in hand, exports and general economic devel-
opments. The realization of expectations and plans at the
firm level and in various branches as well as in firms of
various sizes, the formation of expectations and the vari-
ations in the heterogeneity of expectations during the trade
cycle are dealt with. The study explores, in addition, how
the knowledge obtained about the regularities shown by expec-
tations and plans can be used to assess the reliability of
forecasts concerning short-term economic developments, to improve
the accuracy of forecasts and to describe the economic situ-

ation.

The data consists of the replies to the Business Survey of

the Confederation of Finnish Industries from the years 1966-
1979. The survey is carried out quarterly and it is replied

by over 400 industrial firms representing various branches.
The firms reply by choosing one of three alternatives
(greater, equal, less), which thus only indicate the direction
of the change in each of the variables included. The set of

data includes almost 12 000 replies.

The predictive power of expectations and plans was measured,
firm by firm and branch by branch, by employing realization
figures based on prediction-realization tables and with the
help of the average information content of the expectations.
The effects of various kinds of weighting systems and the
predictive power of aggregated expectations at the level of
total industry were examined by regression analysis. A de-
composition of Theil's inequality coefficient was used to

analyse aggregated expectations. The heterogeneity of expec-
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tations was investigated both in terms of the standard devi-

ation obtained from a fitted normal distribution of expec-

tations and by means of distance entropy derived from the

entropy of sign distribution for the purpose.

The most important results of the study were as follows.

1) A knowledge of firms' expectations significantly reduces

2)

uncertainty about the actual future course of developments.
Thus, the qualitative knowledge concerning business expec-
tations is relevant to the forecasting of economic devel-
opments.

Firms greatly differ with respect to their ability to cor-
rectly predict the direction of their own course of devel-
opment. Large firms are better able to do this than are
small ones. In the years 1972-1977, firms' forecasting
ability was the same on average as during the preceding
six-year period. Changes in a firm's ability to predict
the course of various variables are independent of one

another.

There were differences in predictive power hetween expec-
tations (and plans) related to different variables. Expec-
tations provide knowledge most about the course of pro-
duction and work force over the next quarter and least
about the volume of investment during the next year and
the volume of exports after half a year. The knowledge
furnished by expectations extending six months forwards

is definetely less than the knowledge furnished by those
extending three months forwards.

Use of the firm-specific realization probabilities of ex-
pectations to correct the expectation balance figures did
not improve the predictive power of expectations in the
years 1978-1979.

The expectations about production, the stock of order in

hand and the course of general economic developments were
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similar on average in both large and small firms. Small
firms' expectations concerning their work force were,
during the various stages of the trade cycle, systemati-
cally different from those of large firms. Therefore, in
the case of variables related to the work force, the

weighting of firm-specific replies is in order.

When differences in forecasting ability were taken into
account in weighting the firm-specific replies, no essen-
tial changes occurred in the time series of the balance
figures of expectations. This was because the direction
of a firm's expectations was found to be independent of
its general forecasting ability. For example, the distri-
bution by forecasting ability of the firms that expected
growth in production did not essentially differ from the
corresponding distribution of those that expected pro-
duction to decrease. Thus, the differences obtained by
employing forecasting ability weights have been due mainly
to the interdependence between firm size and forecasting

ability.

The weighting of firms' expectations by figures indicating
their forecasting ability did not improve the compati-
bility of the balance time series with the time series of
realizations in 1978-1979. At least by employing this
method it is impossible to improve the predictive accuracy
of expectations with the help of the various firms' reply

history.

The mean of the sign distribution and the mean of the
normal distribution fitted to the sign distribution gave
a similar picture of cyclic fluctuations. The normal dis-
tribution assumption offers a new significant alternative
to the use of balance figures in describing the ayerage
change in aggregated variables. It also makes it possible
to estimate the magnitude of the change as a percentage

when the true indifference interval is known.

The use of aggregated expectations described by means of
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the balance of sign distribution figures as such is justi-
fiable almost exclusively in the prediction of the course
of the work force. Yet, in this context too, the system-
atic tendency of work force forecasts to underestimate

the true changes should be taken into consideration. On
the other hand, the expectations concerning the stock of
orders in hand and those of general economic developments
provide a clear general picture of cyclic fluctuations,
despite the fact that the stock of orders cannot be accu-

rately predicted with the aid of expectations concerning it.

The expectations about exports were unable to predict the
sharp drop in exports in 1975, and they display, just as
those about the volume of production, very marked seasonal

variations.

There are distinct extrapolative and adaptive features in
the formation of aggregated expectations. Of the hypoth-
eses tested, the extrapolative hypothesis found the most
support in the present data, which shows that there is a
positive correlation between expectations and the most
recent actual course of developments. Yet, only about a
half of the variation in expectations could be accounted
for in this way. Consequently, expectations also involve
information that cannot be replaced by information avail-
able on the past history of the same variable.

Not only the mean of the distribution of expectations but
also their heterogeneity offers interesting additional
information about short-term economic developments. In
certain cases, this heterogeneity can be interpreted to
measure the uncertainty associated with short-term cyclic
deyelopments. The most useful measure of heterogeneity is
the standard deviation of the reply distribution, as de-
termined from a fitted normal distribution.

As a rule the standard deviation and mean of expectations
are not interrelated in any uniform fashion. An exception
is provided by expectations about the work force, which
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are to the greatest degree in the same direction when the

expected changes in the work force are largest.

The picture given by the standard deviation computed from
a fitted normal distribution of changes in the uncertainty
attaching to the normality of the stock of orders and to
general business expectations corresponds, by and large,
to the view that can be formed of cyclic developments
during 1966-1979 on the basis of customary statistical
data.

The trade cycle analysis based on business survey data is a
simple method designed to meet the needs of practice. The
study shows that the aggregated forecasts concerning business
developments obtained from the Business Survey change little
when the weighting of the replies or the assumptions concern-
ing the shape of the distribution of expectations are changed.
Also. expectations are almost unbiased predictors of the actual
course of business developments. On the other hand, a knowl-
edge of expectations, though significant in itself, has limi-
tations of its own. The predictive power of expectations
varies considerably depending on the variable concerned. The
utilization of Business Survey information could best be in-
tensified by taking into consideration, on one hand, the
results obtained at the firm level in assessing each of the
variables and the branches of production concerned and, on
the other hand, by connecting with the trade cycle analysis
an analysis of the heterogeneity of expectations, based on
their standard deviation, computed from a fitted normal dis-

tribution.
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Teollisuuden Keskusliiton suhdannebarometrin aika-

sarjat vuosilta 1966-1979 muuttujittain koko teol-

lisuudessa

NELJ

YRITYKSIA
LIIKEVAIHTO
TT-LKM
SUUREMPI/KYLLA
YHTA SUURI
SUUREMPI/EI

SALDO

K-ARVO

K-HAJONTA

REL H(X)

H(X)

DIS H(X)

Vuosineljidnnes ja vuosi (T)
Vastanneiden yritysten lukuméddrid (n)
Vastanneiden yritysten liikevaihto (LV)
Vastanneiden yritysten tyodntekijdiden
lukumddrd (LKM)

Vastausjakautuman S+-komponentti pro-
sentteina

Vastausjakautuman S -komponentti pro-
sentteina

Vastausjakautuman S -komponentti pro-
sentteina

Vastausjakautuman saldoluku (s) pro-
sentteina

Vastausjakautuman keskiarvo (u) lasket-
tuna normaalijakautumasovituksen avulla
vastausjakautumasta, jossa muutokset

on ilmaistu prosentteina

lasket-

tuna normaalijakautumasovituksen avulla

Vastausjakautuman keskihajonta (o)

vastausjakautumasta, jossa muutokset

on ilmaistu prosentteina
Vastausjakautuman suhteellinen entropia
prosentteina (100 x REL H(z))

Vastausjakautuman entropia prosentteina

(100 x H(z))
Vastausjakautuman etdisyysentropia pro-
sentteina (100 x DIS H(z))



SB=TUTKIMUKSEN AIKASARJALISTAUS

TUOTANNON MAARA EDELLISEEMN VUOSINELJANNEKSEEN VERRATTUNA
TEOLLISUUS (ML RAKENNUSTEOLLISUUS)
NELJ YRITYKSIA LIIKEVAIHTC

171966
271966
3/1966
671966
171967
2/1967
371967
471967
171968
2/1968
371968
471968
171969
2/1969
371969
471969
171970
271970
371970
471970
171971
2/1971
371971
471971
171972
271912
371972
471972
171973
271973
3/1973
471973
171974
2/1974
371974
L/1974
171975
271975
371975
471975
171976
271576
371976
471976
171977
271977
371977
41977
171978
2/1978
371978
4/1978
171979
2/1979
3/1979
4/1979

86
88
93
97
9€
97
95
96
92
93
93
97
91
98
96
8g
91
96
117
113
145
148
153
156
141
149
150
151
224
220
223
217
220
212
211
205
235
222
233
245
372
374
371
372
386
376
378
3re
375
75
366
366
400
404
406
415

3911.7
3762.5
4098.0
4121.1
4151.5
4243.8
4229.2
4206.5
4223.%
4383.8
4591.8
4625.9
4648.€
S849,5
5805.1
5715.¢€
5609.1
6649.6€
7293.9
7144 .C
7729.3
8385.5
8662.5
8584 .4
8335.1
8581.7
9438.8
9503.€
12229.3
13455.C
13978.¢€
16207.7
15005.1
15932.9
16690.€
16145.2
21092.9
29023.5
24461.€
26026.1
36418.8
35616.1
36745.2
38168.5
43660.3
43093.3
43802.6
43645.8
48678.4
48128.9
48448.9
4B8962.8
55408.1
57360.1
58748.8
60182.9

TT=LKM
95836
84021
37265
87483
88518
87679
86024
82917
84163
77544
83964
86019
84553
88428
87370
83970
79717
90768

104080

101307

117033

121753

127335

125515

121869

1247 €6

123175

131708

172056

155207

161122

164506

166644

167903

172668

167927

185861

186146

180566

195274

248155

264302

242452

245277

243701

239331

240421

239692

235199

234370

232175

232909

236538

241473

241612

250430

SUUREMPI /KYLLA
48
44
35
53
19
33
34
33
31
55
28
49
43
40
51
48
46
4y
41
13
20
57
35
31
54
23
30
55
38
40
47
57
51
30
34
48
42
14
32
28
30
47
38
37
24
26
25
28
24
35
41
40
46
45
53
57

YHTASUURT
31
39
46
29
47
50
39
54
33
28
53
44
“r
43
38
47
46
38
45
49
30
R¥
45
50
37
57
46
35
45
32
39
32
38
50
45
36
37
51
32
34
39
33
38
41
39
34
37
36
37
41
36
30
35
35
36
39

PIENEMPI/E]
21
1T
1.9
18
36
17
27
13
36
17
19

7
10
17
11

5

8
18
14

7
50
16
20
19

9
20
24
10
17
28
14
11
11
20
21
16
21
35

38
31

24
22
37
40
38
36
39
24
23
30
19

11
4

SALDO
27
27
16
35

=15
16
g
20
=5
38
9

h2
33
23
40
43
38
26
ar
37
=30
41
15
12
45
3

6
45
21
12
33
46
40
10
13
32
21
=21
=4
=10
=1
27
14
15
=13
=14
=13
-8
=15
11
18
10
27

42
53

K=ARVC K=HAJONTA

1.77
1.45
A7
2.38
'S
<73
-39
.88
*.a31
2.63
<41
1.95
1.51
1.17
2.07
1.88
1.74
144
1.30
1.63
=2.00
2.89
73
57
2.32
.13
<31
2.45
1.02
-80
1.72
2.69
2.07
b7
.66
1.81
1.21
“.94
=27
=61
=06
1.65
73
.80
=73
~.88
*<T3
—ob7
“.87
«58
1.05
«70
1.59
1.46
2.28
2.46

4.65
J.6h
3.15
4,76
3.10
2.88
3.92
2495
4a7l
4.88
2.74
2.67
2.74
3.33
3.31
2.37
2.65
3.74
3.05
2.45
4a76
4.94
3.25
2.92
3.23
2.53
3.25
3.48
3.17
4.82
3.45
3.81
3.31
2.94
3.28
3.85
3.96
2.72
4.82
4.49
3.96
4435
3.92
3.64
3.85
4,49
4.08
4.26
4.04
3.64
LI ¥
5.19
4.08
4a12
3.48
2.55

REL HC(X)
100.00
98.71
96.38
99.98
95.89
93.92
99.33
90.22
100.00
99.94
92.30
93.29
93.39
97.39
97.88
89.76
92.84
99.08
95.88
90.33
100.00
99.88
96.95
9427
97.57
89.29
96.82
98455
96.54
100,00
98.25
99.45
97.88
94.39
97.05
99.33
99.52
92.58
99.97
100.00
99.36
99.95
99.47
98.60
99.24
99.99
9%.65
99.85
99.63
98.72
99.75
99.82
99.72
99.77
93.51
93.30

H(X) DISH(X)
1.5049 100.0C
1.4855 97.08
1.5007 93.90
1.4487 99.94
1.4964 93.2¢€
1.4624 89.75
1.5690 99.13
1.3905 8l.60
1.5822 100.00
1.4232 99.83
1.4549 89.36
1.2940 82.06
1.3677 82.39
1. 4869 94.67
1.3762 94.32
1.2363 68.78
1.3222 80.81
1.4969 97.97
1.4429 90.65
1.2940 71.25
1.4855 100.00
1.3953 99.65
1.5129 94.99
1.4790 91.34
1.3234 92.57
1.4143 87.79
1.5306 95.99
1.3367 95.57
1.4834 93.31
1.5690 100.00
1.4389 95.34
1.3386 98.53
1.3762 94.32
1. 4855 92.01
1.5204 95.42
1.4619 98.27
1.5292 99.07
1.4226 85.66
1.5827 99.97
1.5738 100.00
1.5747 99.33
1.5042 99.89
1.5550 99.14
1.5387 97.71
1.5547 98.82
1.5632 99.98
1-.5612 99.46
1.5755 99.80
1.5547 99.39
1.5516 98.12
1.5457 99.55
1.5710 99.75
1.5007 99.37
1.5129 99.52
1.3663 96,01
1.1778 79.44

89T



TUOTANNON MAARA EDELLISEN VUCDEN SAMAAN NELJANNEKSEEN VERRATTUNA

SB-TUTKIMUKSEN AIKASARJALISTAUS

TEOLLISUUS (ML RAKENNUSTEJLLISUUS)
NELJ YRITYKSIA LIIKEVAIHTC

171966
271966
3/1966
471966
171967
2/1967
371967
4s71967
171968
2/1968
3/1968
471968
171969
2/1969
371969
471969
171970
2/1970
371970
471970
171971
271971
371971
471971
171972
271972
371972
471972
171973
2/1973
371973
471973
171974
271974
371974
671974
171975
2/1975
371975
4rL9rs
171976
2/1976
371976
471976
171977
2/1977
371977
471977
1/1978
2/1978
3/1978
471978
171979
271979
371979
471979

86
a8
93
97
98
97
95
96
92
9'3
93
97
91
98
96
8e
91
96
117
113
145
148
153
150
141
149
150
151
224
220
223
217
220
212
211
205
235
222
233
245
372
374
3rr
372
386
376
378
37e
375
375
366
366
400
404
406
415

3911.7
3762.5
4098.C
4121.1
4151.5
4243.¢
42265.2
4206.5
4223.5
4383.8
4591.¢
4625.5
4648 .€
5845.5
5605.1
S5715.€
5609.1
6645 . E
7293.9
7144.C
7729.3
8389.5
8662.9
8584 .4
833c.1
8581.7
9488.8
9503.€
12229.3
13455.C
13978.€
14207.7
1500S.1
15932.9
16690.€
161649.2
21092.9
29023.5
24461.€
26026.1
36418.8
35616.13
36745.2
3816845
43660.3
43093.3
43802.¢€
43645.8
484784
48128.9
48448.5
48962.¢8
55408.1
57360.1
58748.8
60182.5

TT=LKH
95836
84021
87265
87488
88518
87879
86024
82917
84163
77544
83964
86019
84553
88428
87370
83570
79717
90768
104080
101807
117033
121753
127335
125515
121869
1247€6
12:31.75
131708
172056
15520+
161122
164506
166644
167903
172668
167927
185861
186146
1805€6
195274
248155
24464302
242452
245277
243701
239331
240421
239692
235199
234370
232175
232909
236538
241473
261612
250430

SUUREMPI/KYLLA
66
50
64
61
46
a7
63
54
52
53
51
59
T4
I7
90
73
82
84
30
69
50
47
39
42
70
64
bh
61
84
65
68
63
73
73
64
44
33
39
42
27
33
3r
46
Lx4
42
25
22
23
33
54
49
52
71
61
73
T4

YHTASUURI
22
35
25
31
31
28
13
33
21
16
18
20
17
22

9
20
16
1.3
13
22
12
39
42
43
22
27
§5
32
11
10
24
20
19
18
22
26
23
30
23
21
18
23
24
21
19
19
28
a3
17
17
24
17
13
1r
20
21

PIENEMPI/EI

K=ARVD K-HAJONTA

4alb
2.00
3.66
2.99
1.52
1557
5.47
2.39
2.36
2.78
2.17
3.59
5.66
3.87
6.92
4.80
5.26
6.45
7.25
4.31
2.00
1.72
1.03
135
4.34
3.47
1.38
2.93
8.09
7.57
4.00
4al13
5.05
5.34
4.00
1.10
.10
=55
.64
~2.36
-1.83
=.28
1.35
1.42
33
=3.15
=2.00
=2.63
=2.00
2.89
1.87
2.45
7.00
4.29
4.80
4.56

5.26
3.85
4.60
3.54
4.76
5.33
10.53
3.a8
7.14
9.76
.51
6.90
5.71
2.53
3.85
4.60
3.54
449
6.25
471
12.90
3.45
3.45
3.23
hat9
4.08
4.17
3.33
6.15
14.29
4.26
6.45
5.00
5.48
5.56
5.97
6.78
S5.19
6.78
T.14
8.70
6.90
6.45
7.27
8.33
7.69
5.19
6.25
9.09
8.89
6.35
9.09
9.09
8.16
4.60
4.00

REL HC(X)
99.50
99.42

100.00
99.04
100.00
99.61
91.62
99.54
97.17
93.48
95.02
97.35
98.72
96.66
100.00
99.91
99.83
99.89
97.58
99.88
89.07
98.25
98.01
97.00
100.00
99.88
99.82
98.41
97.56
87.92
100.00
97.99
99.59
99.05
99.22
98.98
97.67
99.80
97.71
97.17
94.99
97.67
98.30
96.82
95.37
96.26
99.74
98.40
94.14
94.43
98.46
94.30
93.55
95.40
99.91
100.00

HIX) DISH(X)

1.2433
1.4406
1.2624
1.2503
1.5268
1.5262
1.2967
1.3905
1.4734
1,4323
1.4645
1.3863
1.0687

«8374

+5159
1.0644

LT707

L7457

.9087
1.1626
1.3975
1.4389
1.5107
1.64598
1.1323
1.2347
1.5241
1.2296

LT
1.2362
1.1640
1.3189
1.0782
1.0894
1.2898
1.5475
1.5479
1.5747
1.5434
1.4734
1.4774
1.5472
1.5306
1.5108
1.5107
1.4237
1.49648
1.4554
1.4624
1.4325
1.5084
1.4490
1.1565
1.3502
1.0644
1.0104

98.69
98.37
100.00
97.06
100.00
99.24
Thatt9
98.60
93.91
87.07
90.63
92.88
96400
91.42
100.00
99.78
99.57
99.65
92.34
99.68
83.50
95.34
96.27
93.20
100.00
99.63
99.64
95.78
92.20
67.64
100.00
94.63
98.73
97.50
97.93
98.38
97.55
99.74
97.02
93.91
91.37
97.35
97.14
477
94,73
90.56
99.39
95.97
89.83
88.11
96.93
88.98
80.20
86.00
99.78
100.00

69T



SB=TUTKIMUKSEN AIKASARJALISTAUS

TUOTANNON MAZRAN ODUTETAAN CLEVAN SEURAAVALLA NELJAANNEKSELLA NYKYISTX
TEOLLISUUS (ML RAKENAUSTEOLLISUUS)
NELJ YRITYKSIA LIEKEVAIHTC

171966
2/1966
371966
4/1966
171967
2/1967
371967
471967
171968
2/19638
371968
471968
171969
2/1969
371969
471969
171970
271970
371970
471970
171971
271971
371971
4/1971
171972
2/1972
371972
471972
171973
2/1973
371973
b/1973
171974
271974
371974
471974
171975
2/1975
371975
471975
171976
2/1976
371976
471976
171977
271977
371977
471977
171978
271978
371978
471978
171979
2/1979
371979
471979

ae
a8
93
97
9e
97
95
96
92
93
93
ST
91
98
96
6€
91
96
117
113
145
148
153
150
141
149
150
151
224
220
223
217
220
212
211
205
235
222
233
245
372
374
377
372
386
376
3re
372
375
375
36€
366
400
404
406
415

3911.7
3762.9
4098.C
4121.1
4151.9
4243.8
4229.¢
420645
4223.5
4383.8
4591.8
4625.5
4648, E
58649.5
5805.1
5715.€
5609.1
6645 .€
7293.9
7144 .G
1725.3
8389.9
8662.9
8584.4
8335.1
8581.7
9488.8
9503.¢€
122293
13455.C
13978.6
14207.7
15005.1
15932.5
16690.6
16145.¢
21092.9
29023.5
24461.€
26026.1
36418.8
35616.3
36745.¢
38168.5
43660.3
43093.3
43802.6€
43645.8
4B4T78.4
48128.9
48448.9
48962. ¢
55408.1
57360.1
58748.8
60182.9

TT-LKM
95836
84021
87265
B7488
88518
87879
86024
82917
84163
77544
83964
86019
84553
88428
87370
83970
79717
90768

104080

101807

117033

121753

127335

125515

121869

124766

123175

131708

172056

155207

161122

164506

166644

167903

1726¢€8

167927

185861

186146

180566

195274

248155

244302

2424652

2645277

243701

239331

240421

239692

235199

234370

232175

232909

236538

241473

241612

250430

SULRCMPI/KYLLA
49
42
40
24
29
25
30
19
53
33
41
39
48
23
60
48
46
35
45
41
57
19
34
36
23
23
b4
41
56
46
56
34
30
43
43
41
18
27
22
26
38
38
32
22
22
29
41
26
19
29
31
38
29
37
41
37

YHTASUURI
43
37
45
S4
61
41
4“7
54
38
42
37
56
39
61
31,
46
53
54
46
50
30
56
54
48
60
40
4B
51
40
40
35
47
54
45
ur
41
49
4l
46
51
50
43
36
40
48
45
34
35
52
48
41
41
47
47
48
47

PIENEMPI/EI
8
21
15
22
10
34
23
27
9
25
22
5
13
16
9
6
2
11
9
3,
13
25
12
16
15
37

SALDO
41
21
25

2
19
=9

4
-8
44

8
19
34
35

/g
51
42
45
24
36
32
Wb
-6
22
20
10

=14
34
33
52
32
47
15
14
31
33
23
=15
=2
=10

3
26
19

0

=16
-8

3
16

=13
=10

6

3
17

5
21
30
21

K=ARVC K=HAJONTA

1.94
1.21
1.22
.08
.80
-.48
.35
=»36
2.25
41
1.08
1.42
1.83
27
2092
1.83
1.83
1.0%
1.65
1.41
2.76
I
«95
«93
43
=17
1.58
l.44
2.38
1.66
2.50
73
.62
1.47
1.51
1.29
.71
-.10
=.48
.14
1.16
-96
00
=.85
*e39
=15
-98
-.78
=46
«29
17
-89
«25
1.00
1.37
1.00

2.80
3.96
3.10
2.70
2.19
3.70
3.17
2.68
3.17
3.60
4.00
2.08
3.39
2.31
3.67
2.50
1.65
2.47
2.72
2.55
421
2.58
2.53
2.96
2.30
3.74
2.80
2.44
2.50
3.39
3.36
3.10
2.65
2.96
2.74
3.48
2.94
3.45
3.23
2.90
2.70
3.36
4.26
3.70
3.10
3.36
444
4.35
2.80
3.10
3.74
3.57
3ar
3.03
2.74
3.03

REL HOX)
94.45
99.52
96. 14
91.82
83.15
98.75
96.27
91.60
97.18
98.46
99.56
33.34
98.05
85.19
99.28
91.36
78.68
89.39
93.43
91.05
99.92
90.05
89.83
94.85
85.95
98.96
93.94
89.75
92.75
97.93
98.23
95.89
91.09
95.27
93.39
98.25
94,68
97.77
96.70
93.96
92.50
97.65
99.87
98.90
95.70
97.32
99.97
99.91
93.00
95.76
98.83
98.53
96.32
95.39
93.30
95.39

HCX) DISH(X)
1.3194 83.10
1.5292 99.07
1.4577 91.69
1.4548 91.02
1.2851 69,15
1.5566 98.28
1.5207 95.15
1.4453 88.73
1.3286 92.47
1.5535 97.93
1.5387 99.19
1.2143 55.23
1.4207 94.50
1.3457 80.73
1.2736 97.79
1.2671 76.87
1.0672 34,91
1.3604 77.78
1.3464 82.36
1.3400 76.78
1. 3660 99.78
1.4237 B87.46
1.3763 79.82
1.4619 90.31
1.3527 79.99
1.5472 98.35
1.3687 83.71
1.3143 72.67
1.1830 80.75
1.64412 94.62
1.3112 94 .60
1.4964 93.26
1.4241 85.77
1.4090 88.05
1.3677 82.39
1.5001 96.43
l.4774 91.26
1.5491 97.55
1.5219 95.30
1.4884 93.12
1.3975 83.44
1.5092 95.70
1.5827 99.87
1.5398 98.14
1.5099 94.22
1.5416 96.95
1.5566 99.96
1.5652 99.86
1.64637 90.03
1.5138 94.65
1.5654 98.66
1.5307 97.45
1.5240 95.51
1.4657 91.08
1.3859 83.52
1.4657 91.08

0LT



TUCTANTC SITA SEURAAVALLA NCLJANNEKSELLA ECELTANYTTA NELJANNESTA

SB=TUTKIMUKSEN AIKASARJALISTAUS

TEOLLISUUS (ML RAKENNUSTECLLISUUS)
NELJY YRITYKSIA LIIKEVAIHTZ

171966
271966
371966
4/1966
171967
271967
371967
L/71967
171968
2/1968
371968
471968
171969
2/1969
371969
471969
171970
271970
371970
4/1970
171971
271971
371971
471971
171972
271972
371972
471972
171973
271973
3/1973
471973
1/1974
271974
371974
471974
171975
2/1975
371975
471975
1/1976
2/1976
371976
471976
171977
271977
371977
4/1977
171978
271978
371978
471978
171979
2/1979
3/1979%
471979

86
8¢&
93
97
9¢d
97
9%
96
92
93
93
97
91
98
96
8e
91
96
117
113
145
148
193
150
141
149
150
151
224
220
223
217
220
212
211
205
235
222
233
245
372
374
377
372
386
376
3re
37¢
375
375
366
366
400
404
406
415

3911.7
3762.5
4098.C
4121.1
4151.6
4243.8
4229.7
4206.5
4223.%
4383.8
4591.¢
4625.9
464B. €
5845.5
5805.1
5715.¢€
5609.1
6645 . €
7293.9
7144.C
7725.3
8385.5
8662.5
8584 .4
8333.1
8581.7
94B3E .8
9503.€
12229.1
13455.C
13978453
14207.7
15005.1
15932.9
16690.6
16165.2
21092.3
29023.5
24461.€
26026.1
36418.8
3561643
36745.¢
38168.5
43660.2
43093.3
43802.¢€
43645.¢8
4B4TB .4
48123.9
48648.9
48962.¢8
55408.1
57360.1
58748.8
60182.5

TT=LKM
95836
84021
87265
87488
88518
87879
86024
82917
841€3
77544
83964
86019
84553
88428
81370
33970
79717
90768

104080

101807

117033

121753

127335

125515

121869

124766

123175

131708

172056

155207

161122

164506

166644

167903

1726€8

167927

185861

186146

180566

195274

248155

244302

242452

245277

243701

239331

240421

239692

235199

234370

232175

232909

236538

2641473

241612

250430

SUUREMPI/KYLLA

[SR=-N-N-N-N-¥-N-R-N-N-N-N=N-N-RFl =N NN NN ol =N N

YHTASUURI

COCOD L0000 L0000 O0O0C0COCOCOOO00O0C

PIENEMPI/EI

~N
VWO OQCOO0ODOOCOOOODLoO0OO0O0O0O0OOCOOODCOCC

—
o

SALDO

COOO0CO0COCOO0OO0O0COCoOLCoO0LeOoOocoRoooooooo

K=ARVC K=HAJONTA

00
.00
00
.00
.00
.00
.00
.00
.00
«00
.00
«00
.00
.00
.00
<00
00
.00
-00
.00
00
.00
«00
.00
.00
.00
.00
.00
«51
1.96
1.63
-90
97
l1.62
78
«5X
=1.49
=s71
Jhl
1.17
l.14
2.00
1.08
=24
.78
1.35
-1.08
=.70
.11
-.06
«33
=.05
97
.29
1.10
.21

<00
-00
.00
.00
.00
.00
.00
«00
.00
.00
.00
.00
.00
«00
.00
.00
.00
.00
.00
+00
.00
.00
.00
.00
.00
.00
.00
.00
3.39
2.94
3.67
35.92
3.67
2.94
3.92
3.13
.96
2.94
3.01
3.60
3.74
L.76
3.45
3.03
4.35
5.00
3.67
3.33
~.30
3.96
2.88
3.20
2.86
3.10
2.20
2.52

REL H{X)
=00
.00
.00
.00
<00
.00
.00
.00
.00
.00
.00
.00
.00
.00
.00
.00
.00
.00
.00
-00
.00
.00
00
.00
<00
.00
<00
.00

97.64
95.49
98.88
99.42
98.82
95.39
99.47
96.12
99.57
94.68
95.05
98.65
99.02
100.00
98.01
95.19
99.91
99.88
98.74
97.48
99.86
99.36
93.85
96.37
94,07
95.76
8bL.t9
89.22

HOX) DISH(X)

0000
. 0000
«0000
.0000
. 0000
.0000
.0000
.0000
.0000
- 0000
-0000
-0000
.0000
.0000
.0000
<0000
.0000
.0000
. 0000
-0000
-0000
.0000
- 0000
.0000
.0000
.0000
.0000
. 0000
1-5366
1.342¢€
1.4688
1.5479
1.5314
1.3898
1.5550
1.5108
1.5042
1.4774
1.4982
1.511%
1.5216
1.4855
1.5107
1.5062
1.5652
1.5395
1.5219
1.5261
1.5822
1.5747
1.4825
1.5273
1.4454
1.5138
1.2765
1.4116

<00
-00
«00
.00
.00
.00
=00
.00
«00
00
00
.00
.00
«00
.00
.00
.00
.00
.00
.00
.00
.00
.00
.00
<00
00
00
.00
96.63
87.92
97.24
99.01
97.91
87.60
99.14
94.31
99.04
91.26
93.16
97.32
98.11
100.00
96.27
94.13
99.86
99.78
97.63
95.99
99.85
99.33
92,00
96.18
88.53
94.65
65.75
86.83

TLT



SB=TUTKIMUKSEN AIKASARJALISTAUS

TILAUSKANTA TALLA HETKELLA VERRATTUNA TILAUSKANTAAN 3 KK SITTEN
TEOLLISUUS (ML RAKENMUSTEOLLISUUS)
NELJ YRITYKSIA LIIKEVAIHWTC

171966
2/1966
371966
471966
171967
2/1967
371967
471967
171968
2/1968
371968
4/1968
171969
2/1969
371969
471969
171970
2/1970
371970
471970
171971
271971
371971
471971
171972
271972
371972
471972
171973
271973
371973
4/1973
171974
271974
371974
471974
171975
2/1975
371975
471975
171976
271976
371976
471976
171977
271977
371977
471977
171978
271978
371978
471978
171979
271979
371979
471979

86
8¢
93
97
98
97
95
96
92
93
93
97
91
98
96
88
91
96
117
113
145
148
153
150
141
149
150
151
224
220
223
217
220
212
211
205
235
222
233
245
372
374
3rr
372
386
376
378
372
375
375
366
366
400
404
406
415

3911.7
3762.9
4098.¢
4121.1
4151.5
h243,.8
4229.2
4206.5
4223.5
4383.8
4591.8
4625.5
4648.€
5849.5
5805.1
5715.¢€
5609.1
6649, €
7293.5
7144.0
7725.2
8389.5
8662.5
8584.4
833%.1
es581.7
9488.8
9503.€
12229.12
13455.C
13978.6
14207.7
15005.1
15932.9
16690.6
16149.2
21092.9
29023.5
24461.6€
26026.1
36418.8
35616.13
36745.2
38168.5
4£3660.3
43093.3
43802.€
£3645.8
4BATB. 4
48128.9
48448.9
4£08962.8
55408.1
57360.1
587408.8
60182.9

TT=LKM
95836
86021
87265
87488
88518
874879
86024
82917
84163
77544
83964
86019
84553
88428
87370
83970
T9rir
90768

104080

101607

117033

121753

127335

125515

121869

124766

123175

131708

172056

155207

161122

164506

166644

167903

172668

167927

185861

186146

180566

195274

248155

2644302

242452

245277

243701

239331

240421

239692

235199

234370

232175

232909

236538

261473

241612

250430

SUUREMPL/KYLLA
58
37
34
23
15
27
24
1.9
33
36
34
30
51
44
59
42
43
42
18
18
23
13
20
18
34
36
21
31
53
57
45
52
41
29
16
16
20
9
22
33
30
43
27
21
26
18
17
19
22
38
33
30
55
45
34
31

YHTASUURI
27
42
50
38
53
32
33
31
37
31
39
46
41
34
40
45
44
48
b4
63
51
56
46
35
44
52
49
55
42
25
39
32
37
43
54
48
49
55
46
32
40
33
42
25
35
53
47
39
39
46
49
47
31
b4
48
56

PIENEMPI/E]
15
21
16
34
32
41
39
50
30
33
27
24
8
22
ik
13
1.3
10

SALDO

-18
=14
*29
1.2
24
=9
17
48
39
29
36
19

=14
-20
=11
=27
=10

-2

-4
=33
=13
=11
=19
=23
-17

22

15

41
34
16
18

K=ARVC K=HAJONTA

2.95
84
.83

=34

=e75
=90

d

*2.00
17
.20
39
.31

2.06

1.35

2.44

1.40

1.45

1.48
09

=04

“.l4

.79

~.69

=1.68
.61

1.086

~abb
W75

2.21

2.97

1.54

2.21

1.08
.05

-.62

=93

=53
=1.15
=48

.12
<00

1.19

-.22

=2.56

=.78
=-.50

“.90

=1.26

=.93

1.05
71
«35

2.55

1.62
Jd7
79

4.76
3.51
2.86
4.04
2.65
4.76
4,65
4.55
4,17
5.00
3.92
3.25
2.88
4.35
1.91
3.01
3.05
2.70
2.17
2.22
2.90
247
3.20
4.00
3.39
2.61
3.01
2.55
2.56
5.41
3.57
4.26
4.00
3.54
2.65
2.96
j.o1
2.35
3.23
4.82
3.85
4.49
3.664
5.63
4.35
2.72
3.05
3.70
3.81
3.08
2.964
3.17
4.21
2.94
3.01
2.47

REL H(X)
99.93
98.21
93.71
99.55
91.54

100.00
100.00
100.00
99.72
99.89
99.33
96.82
95.43
99.92
87 .47
95.59
96.09
92.83
82.20
33.32
93.96
88.72
96.51
99.66
97.57
91.22
95.05
89.82
92.72
99.45
98.57
99.90
99.56
98.16
91.09
94.85
94.95
87.56
96.70
99.97
99.13
100.00
98.51
99.21
9%9.91
92.17
95.58
98.94
99.14
95.87
94.68
96.27
99.88
95.39
95.23
88.72

H(X) DISH(X)

1.3764
1.5292
1.4522
1.5738
1.4220
1.5634
1.5718
1.4790
1.5796
1.5822
1.5690
1.5306
1.3143
1.5309
1.0443
1.4267
1.4274
1.3661
1.3027
1.3205
1.4884%
1.3749
1.5089
1. 4874
1.5309
1.3883
1.4982
1.3953
1.2272
1.4076
1.4712
1.4396
1.5387
1.5557
1.4241
1.4619
1.4925
1.3176
1+5219
1.5840
1.5710
1.5455
1.5595
1.4529
1.5652
1.4487
1. 4772
1.5107
1.5402
1.4688
1.4774
1.5207
1.3953
1.3898
1.4828
1.3749

99.80
96.99
88.80
99.43
85.32
100.00
100.00
100.00
99.68
99.87
99.13
95.99
86.05
99.864
66.93
89.45
90.38
81.39
82.20
B82.43
93.12
79.91
94,43
99.18
96.34
81.62
93.16
82.34
80.62
98.34
96,59
99.72
99.19
98.07
85.77
90.31
92.60
71.77
95.30
99.97
99.13
100.00
98.24
97.89
99.86
88.52
91.91
97.85
98.52
91.80
91.26
95.15
99.63
87.60
91.96
79.91

Ll



TILAUSKANNAN OOCTETAAN OLEVAN 3 KX:N KULUTTUA NYKYISTA

SB=TUTKIMUKSEN AIKASARJALISTAUS

TEOLLISUUS (ML RAKENNUSTEOLLISUUS)
NELJ YRITYKSIA LIIKEVAIHTC

1/1966
271966
371966
471966
171967
2/1967
371967
471967
171968
271968
371968
471968
171969
2/1969
371969
471969
171970
271970
371970
471970
171971
2/1971
371971
471971
171972
271972
371972
hr1972
171973
2/1973
371973
4/1973
171974
2/1974
371974
471974
171975
2/1975
371975
471975
1/1976
271976
371976
471976
171977
2/1977
371977
471977
171978
2/1978
3/1978
471978
171979
271979
371979
&/71979

86
8e
93
97
98
97
95
96
92
93
93
97
91
948
96
B
91
96
117
113
145
148
153
150
141
149
150
151
224
220
223
21T
220
212
211
205
235
222
233
245
372
374
377
372
386
376
378
372
375
375
366
366
400
404
406
415

3911.7
3762.9
4098.C
4121.1
4151.9
4243.8
6229.2
4206.°5
4223.%
4333.8
4591.¢
4625.9
4648.€
5869.°
5£05.1
5715.€
5605.1
6645.¢€
7293.5
7T144.0
7729.3
8389.9
8662.5
858444
8335.1
8581.7
9488.8
9503.€
12229.3
13455.C
13978.6
16420747
15005.1
15932.5
16690.6
16149.2
21022.5
29023.5
24461 .¢€
2602641
36418.8
3561€.3
36745.¢7
38163.5
43660.3
43093.3
43802.6
43645, E
484T708.4
48128.9
48468.9
68962.8
55408.1
57360.1
58748.8
60182.9

TT-LKM
95836
84021
87265
87488
88518
87879
86024
82917
84163
77544
83964
86019
44553
884238
87370
83970
79717
907648
104080
101807
117033
121753
127335
125515
121869
124766
123175
131708
172056
155207
161122
164506
166644
167903
172666
167927
185861
186146
1805€6
195274
248155
244302
242452
245277
243701
239331
240421
239692
235199
234370
232175
232909
236538
241473
241612
250430

SULREMPI/KYLLA
39
47
17
27
22
29
15
29
37
21
23
53
43
35
41
49
21
22
14
14
26
14
15
15
31
13
12
20
45
41
37
21
19
35
30
15
9
8
12
27
32
40
37
16
23
26
19
9
17
20
29
23
17
16
16
14

YHTASUURI
35
34
47
55
62
48
37
41
28
53
30
36
47
53
31
41
63
61
64
71
48
54
43
46
47
63
59
66
43
42
Y4
58
or
45
35
61
61
83
57
41
41
34
40
53
51
46
42
63
60
55
49
59
67
67
66
71

PIENEMPI/EI
26
19
36
18

SALDO

=24

=13
=27
=24

=11
-7

33
21

=5
15
=5
=9
=21
=21
=19
=5

14
14
=15
=3
=2
=20
=19
=6
=5

=]
=2
=1

K=ARVO K-=HAJONTA

.78
1.67
=.90

okl

«25

-29

-1.82
=.06

17
-.23

=1.61
2.23
1.51
1.00
.86
1.964
«29
21
=34
=06
.00
=79
=1.35
=L el

bl
=.46
=.72

«25
1.60
1.22
1.00

.00
=.21

73
=.29
-.33
=.88
-.88
-.82
=.26

26

.88

o7
.63
=alhb
gl

=1.03
=79
.25
=23

.33

.22

04
=04
=.07
=064

4.35
44,17
3.05
2.61
2.27
3.10
3.67
3.74
5.56
2.76
4.88
3.48
2.74
2.56
4.94
3.08
2.22
2.33
2.16
1.89
3.13
2.58
3.23
3.03
3.17
2.17
2.33
2.08
3.08
3.39
3.03
2.47
2.52
3.25
4.40
2.29
2.15
2.04
2.41
3.70
3.70
bk
3.74
2.70
2.90
3.28
3.45
2.08
2.37
2.65
3.03
2.41
2.06
2.06
2.09
1.89

REL HC(X)
99.91
99.84
95.53
90.71
84.20
95.76
98.98
98.84
99.41
92.50
99.92
98.51
93.39
90.56
99.92
96.37
83.16
85.33
B8l1.74
73.10
95.84
90.55
97.00
95.65
96.20
82.50
85.88
79.52
96.21
97.75
95.39
88.43
89.22
96.95
99.94
84.99
82.57
80.00
87.55
98.81
98.81
99.99
98.96
91.78
93.96
96.87
98.01
80.67
86.31
30.93
95.14
87.35
78454
78.54
79.78
73.10

H(X) DISH(X)
1.5652 99.86
1.4964 99.64
1.4772 91.91
1.4297 87.15
1.3312 80.08
1.5138 94.65
1.64495 97.27
1.5664 98.78
1.5750 99.35
1.4636 90.85
1.5207 99.83
1.3663 96.01
1.3677 82.39
1.3826 80.74
1.5654 99.88
1.3639 88.94
1.3158 79444
1.3502 82.10
1.2898 75.50
1.1585 71.66
1.5188 95.84
1.4032 83.16
1.4598 93.20
1.4557 90.89
1.5163 9h.74
1.2967 T4.34
1.3341 75.51
1.2571 T4o17
1.4090 89.90
1.4876 95.28
1.4657 91.08
1.4015 88.43
1.4116 86.83
1.5129 94.99
1.5813 99.93
1.3397 79.25
1.2687 66.31
1.2294 61.36
1.3531 77.20
1.5634 98.55
1.5634 98.55
1.5632 99.98
1.5472 98.35
1.4323 86.52
1.4884 93.12
1.5348 96.56
1.5107 96.27
1.2468 66e61
1.3644 82.73
1.4388 88.93
1.5028 93.67
1.3821 84.56
l.2447 77.39
1.2647 77.39
1.2640 77.80
1.1585 71.66

SLT



SB=TUTKIMUKSEN AIKASARJALISTAUS

TILAUSKANTA TALLA HETKELLA MORMAALITILANTESSEEN VERRATTUNA
TEOLLISUUS (ML RAKENNUSTEOLLISUUS)
NELJ YRITYKSIA LIIXEVAIHTC

171966
2/1966
371966
471966
171967
2/1967
371967
k71967
171968
271968
371968
k71968
171969
2/1969
371969
471969
171970
271970
371970
471970
171971
271971
371971
471971
171972
2/1972
371972
4/1972
171973
271973
3/1973
471973
171974
2/1974
371974
471974
171975
271975
371975
471975
171976
2/1976
3/1976
471976
171977
2/1977
371977
bs1977
1/1978
2/1978
3/1978
471978
171979
2/1979
371979
&/1979

86
88
93
97
98
97
95
96
92
93
93
97
91
98
96
88
91
96
L7
13
145
148
153
150
141
149
150
151
224
220
223
217
220
212
211
205
235
222
233
245
372
374
377
3re

3911.7
3762.9
4098.C
4121.1
4151.5
4243.¢
4229.2
4206.%
4223.5
4383.8
4591.€
4625.9
4648.€
5845.5
5805.1
5715.€
5609.1
6649.€
7293.95
7164.0
7725.3
8385.9
8662.5
8584.4
8335.1
8581.7
9488.8
9503.¢€
12229.12
13455.¢C
13978.6
14207.7
15005.1
15932.9
16690.€
16149.2
21092.9
29023.5
24461 .6
26026.1
36418.8
35616.3
36745.2
38168.5
43660.3
43093.3
43802.€
43645 .8
48478.4
48128.9
46448.9
48962.8
55408.1
57360.1
58748.¢8
60182.9

TT=LKM
95836
84021
87265
87488
88518
arar9
86024
82917
B41€3
77544
83964
86019
84553
88428
867370
83970
73717
907¢€3

104080

101807

117033

121753

1273395

125515

121869

124766

123175

131708

172056

155207

161122

164506

166644

167903

172668

167927

185861

186146

180566

195274

248155

244302

242452

245277

243701

239331

240421

239692

235199

234370

232175

232909

236538

241473

241612

2506430

SUUREMPI/KYLLA
22
20
21
11
17
10
18
16
24

YHTASUURI
71
63
70
63
53
64
66
59
53
68
86
71
7.5
80
59
62
62
52
58
68
62
71
66
68
75
70
7%
o1
66
a6
61
51
50
Sk
52
54
50
48
35
35
31
32
34
29
27
29
21
25
30
46
4l
31
55
56
65
68

PIENEMPI/E]
7

12

9

21

SALDO
15
8
12
=10
=13
=16
2
=9
1
=14
=~k
=17
=1
20
41
36
38
46
32
10
6
=3
0
=2
1

8
12
13
28
26
31
37
14
10
0
-4
32
=38
=57
“19
=59
-62
=60
=65
=67
~65
=7.7
=71
=66
=48
=44
-39
=25
=10
=7
-6

K=ARVC K=HAJONTA

.63
.33
49
~.b1
439
~.67
.07
=.39
.04
“.53
=a St
=.71
=.03
-96%
1.68*%
1.50
1.57*%
1.87
1.33
P41
.25
=13
.00
=09
.03
«33
«51
.62
l.17
1.08
1.27
1.53
«65
45
.00
~.19
=1.41
=-1.6%
=2.76
=1.15
=3.13
=3.05
=2.85
=3.33
=3.53
=3+33
=3.99
~3.69
«3e19
=2.04
=2.00
~1.66
=1.07
=.bh
=29
=.25

1.78
1.99
1.86
1.96
2.72
2.08
2.09
2441
2.76
1.92
1.32
1.75
Le74
1.28*
1+59%
1.51
1.54%
1.67
2.03
1.96
227
1.89
2.11
2.01
1.74
1.90
1.69
1.39
1.69
1.76
1.87
2.31
2.88
2.67
2.82
2.70
2.55
2.48
2.72
4.26
3.13
2.68
2.58
2.84
2.94
2.84
2.58
2.78
2.53
2.15
2458
2.23
2.40
2.56
2.12
1.99

REL H(X)
70.49
76.648
73.02
76.34
91.99
80.25
79.78
87.05
92.58
75.39
44.60
69.65
66.95
53.13
75.48
71.11
72.92
79.42
81.72
76,34
84.20
73.01
79.81
77.22
66.95
73.88
66.62
52.41
T1.48
72.97
77.81
88.13
94.11
91.47
93.31
91.77
91.05
90.95
95.25
99.87
97.73
95.54
94.58
96.81
9T.54
96.81
97.03
97.13
95.03
87.84
92.51
87.10
88.15
89.79
80.65
76.93

HOX) DISH{X)
1.0999 5155
1.2098 68.70
1.1457 59.28
1.2015 66.30
l.4411 87.56
1.2495 66.67
1.2640 77.80
1.3721 82.09
1.4672 92.18
1.1787 60.71

7051 30.13
1.0820 Wr.37
1.0610 65.17

-8189 11.84
1.0543 25.29
1.0248 22.43
1.0384 27.35
1.0690 45.09
1.2026 52.56
1.2015 66.30
1.3312 80.08
1.1565 69.24
1.2648 79.81
1.2235 74.99
1.0610 65.17
1.1657 64,95
1.0452 49.62

.8210 26.12
1.0712 33,54
1.1025 40.32
1.1509 43.99
1.2625 6472
1.4713 90.59
1.4396 87.85
1.4788 93.31
1.4529 90.29
1.3400 76.78
1.2952 75.72
1.1509 85.38
1.5434 99.75
1.1520 93.01
1.0818 88.28
1.1009 85.73
1.0480 90.05
1.0220 92.31
1.0480 90.05

-8189 90.56

<9443 90.98
1.0123 87.00
1.1625 67.59
1.2647 79.98
1.2327 60.72
1.3367 74,52
1.4130 85.45
1.2739 T4.81
1.2162 70.91

PLT



VALMIIDEN TUCOTTEIOEN VARASTCT VERRATTUNA VARASTCIHIN 3 KK SITTEN

SB-TUTKIMUKSEN AIKASARJALISTAUS

TEOLLISUUS (ML RAKENNUSTEOLLISUUS)
NELJ YRITYKSIA LIIKEVAIHTC

171966
271966
371966
4/1966
171967
271967
371967
471967
1/1968
2/1968
3/1968
471968
1/1969
271969
371969
471969
171970
2/1970
371970
471970
171971
2/1971
371971
471971
171972
271972
371972
6/1972
171973
271973
371973
471973
171974
2/1974
371974
471974
171975
271975
371975
471975
171976
271976
3/1976
4/1976
171977
2719717
371977
471977
1/1978
2/1978
3/1978
471978
171979
2/1979
371979
k71979

86
88
93
97
¢
97
95
96
92
93
93
97
91
98
96
8¢
91
96
117
113
145
148
153
150
141
143
150
151
224
220
223
217
220
212
211
205
235
222
23:3
245
372
374
3r7
372
386
376
ire
372
375
375
366
366
400
404
406
415

3911.7
3762.9
4098.C
4121.1
4151.6
42643.8
42292
4206.5
4223.5
4383.¢
4591.8
4625.9
4648.¢€
5849.¢
S5805.1
ST1S.€
5605.1
66495.6
7293.9
7l44.C
T725.3
8389.9
8662.5
8584 .4
833%.1
8531.7
9486.8
9503.¢€
1222943
13455.C
13973.6
14207.7
15005.1
15932.§
16690.6
16145.2
21092.3
29023.5
24461.€
26026.1
36418.8
3561641
36745.¢
38168.5
43660.3
43093.3
43802.€
43645.¢
48478.4
48128.9
48448.9
48962.¢8
55408.1
57360.1
58748.8
60182.9

TT=-LKM
95836
84021
872865
87488
88518
87879
86024
82917
84163
77544
83964
86019
84553
88428
87370
83970
79717
90768
104080
101807
117033
121753
127335
125515
121869
124766
123175
131708
172056
155207
161122
164506
166644
167903
1726€8
167927
185861
136146
180566
195274
248155
2446302
242452
2645277
243701
239331
240421
239692
235199
234370
232175
232909
236538
2641473
241612
250430

SULREMPI/KYLLA
37
51
21
34
51
34
23
23
40
54
40
34
36
26
16
22
22
37
26
26
41
4é
15
36
26
30
23

YHTASUURT
33
33
e
37
29
32
45
34
40
33
21
39
46
45
31
52
53
43
43
47
39
37
50
37
51
35
41
49
33
42
45
43
43
34
57
29
z8
30
31
32
43
34
30
41
38
37
37
36
42
45
37
1553
43
47
46
47

PIENEMPI/EI
30
16
33
29
20
34
32
43
20
13
39
27
18
29
53
26
25
20
31
27
20
L
34
4
23
35
36
29

SALDO
7
35
=12
5
31
0
-9
=20
20
41
1

7
18
-3
=37
-4
-
phi g
-2
=1
a1
29
=18
9

3
=5
=3
~7
bt
=12
=11
=13
=5
28
11
43
46

31
=8
=19

“16

12
19
=17
=10
=2

=11
=Z9

=17
=10

K=ARVC K~=HAJONTA

45
2.08
=459

«29
2.10

00
=45

=1.22
1.08
2.39

il

39

.88
=515

=2.35
.18
=.ll

.87
-.27
=-.05
1.16
1.62
=.83

.52

.14
=23
=.69
.33
=.70
~.62
=55
=.66
.24
1.67

48
2.80
3.02

29
2.00
=51
.96

.00

=1.09

17

.68
1.08
~.64
~.60
=.11

.15
=.64

=1.63

47
~.81
-.48

.14

471
4.12
3.20
Gol7
4.88
4.88
3.31
4a35
3.67
3.88
7.55
3.92
3.13
3.36
4a40
2.84
2.78
3.42
3.54
3.20
3.74
3.81
2.86
bo12
2.90
4.40
3.64
3.03
4.65
3.54
3.31
3,45
3.03
GedT
2.50
bobl
batl
5.19
4.55
4.82
3.36
4.55
5.06
3.74
4400
4.00
4.12
4.26
3.64
3.36
4.12
4.00
3.48
3.05
3.23
3.20

REL H(X)
100.00
99.81
96.62
99.72
99.91
99.97
97.20
99.94
9874
99.54
96463
99.33
96424
97.32
99.98
93.26
92.55
97.76
98.13
96.37
99.02
99.21
93.71
99.69
93.96
99.94
98.66
95.14
100.00
98.37
97 .14
97.93
95.19
99.484
88.77
100.00
100.00
99.78
100.00
99.99
97.65
100,00
99.85
98.83
99.50
99.56
99.68
99.85
98.52
97.32
99.68
99.66
98.05
95.74
96.70
96.35

HOX) DISH(X)
1.5796 100.00
l.4463 99.48
1.5160 94.90
1.5778 99.66
1.4777 99.78
1.5844 99.97
1.5321 96.13
1.5404 99.439
15219 97.63
1-3905 98.60
1.5314 96,45
1.5690 99.13
1.49513 93.29
1.5416 96.95
1.4323 99.96
1.4754 92.04
1.4660 91.51
1.5187 96.12
1.5526 97.72
1.s527T'3 96.18
1.5216 98.11
1.4807 98.11
1.4522 88.80
1.5714 99.58
1.4884 93.12
1.5813 99.93
1.5457 97.93
1.5028 93.67
1.5718 100.00
1.5434 97.54
1.5268 95.80
1.5342 96.79
1.5062 94.13
1.4964 99.64
13953 83.53
1.3773 100.00
1-3460 100.00
1.5796 99.74
1.4790 100.00
1.5776 99.98
1.5092 95.70
1.5848 100.00
1.5547 99.75
1.5654 98.66
1.5612 99.25
1.5387 99.19
1.5667 99452
1.5714 99.78
1.5610 98.38
1.5416 96.95
1.5667 99.52
1.4874 99.18
1.5455 97.31
1.4874 92.62
1.5219 95.30
1.5262 95.84

SLT



SB=TUTKIMUKSEN AIKASARJALISTAUS

VALMIIDEN TUCTTEIDEN VARASTCT VERRATTUNA VUDTTA AIKAISEMPIIN
TEOLLISUUS (ML RAKENWUSTEOLLISUUS)
NELJ YRITYKSIA LILKEVAIRTC

1/1966
2/1966
3/1966
4/1966
171967
271967
371967
471967
171968
2/1968
371968
471968
171969
2/1969
371969
471969
171970
271970
371970
471970
171971
2/1971
371971
471971
171972
271972
3/1972
4/1972
171973
2/1973
371973
471973
171974
2/1974
3/1974
A71974
171975
2/1975
371975
L/1975
171976
271976
3/1976
4/1976
171977
271977
371977
h/1977
171978
2/1978
3/71978
471978
171979
271979
3/1979
471979

86
86
9.5
97
9é
97
95
96
92
93
93
97
91
9L
96
88
91
96
117
113
145
148
153
150
141
149
150
151
224
220
223
217
220
212
211
205
235
222
233
245
372
374
377
372
386
376
378
3re
375
375
366
366
400
404
406
415

3511.7
3762.9
4098.¢C
4121.1
4151.5
4243 .8
4229.2
4206.5
4223.5%
4383.8
4591.8
4625.5
4648 . &
5845.5
5805.1
5715.¢&
5609.1
6045.6
7293.5
7144 .0
7729.3
8385.5
8662. 5
8584 .4
833S.1
8581.7
9438.8
9503.€
12226.3
13455.0
13978.6
16207.7
15005.1
15932.9
16690.6
16149.2
21092.9
29023.5
24461.€
26026.1
36418.¢€
3561643
36745.2
38168.5
43660.3
43093.3
43802.6
43645.8
48478 .4
48128.9
4BL&B .9
48962.8
55408.1
57360.1
58748.8
60182.5%

TT=LKNM
95836
84021
87265
87488
885148
87879
86024
62917
34163
77544
83964
86019
84553
88423
87370
43970
rorLs
90768

164080

101807

117033

121753

127335

125515

121869

124766

123175

131708

172056

155207

161122

164506

166644

167903

1726€8

167927

185861

186146

180566

195274

248155

2446302

242452

245277

243701

239331

240421

239692

235199

234370

232175

232909

236538

241473

241612

250430

SULREMPI/KYLLA
b4
43
44
35
44
49
o7
23
43
47
45
50
50
22
1]
30
28
45
52
B
54
38
50
50
51
43
41
36
37
35
30
29
27
52
43
62
69
51
7
48

YHTASUURI
2%
32
35
31
29
26
25
35
19
25
22
25
28
55
S50
28
4r
37
36
24
29
32
25
z6
28
26
36
35
30
36
39
32
26
20
35
21
20
31
12
19
24
19
23
22
30
24
26
27
31
35
29
25
51
53
33
42

PIENEMPI/ET
35
25
b
34
27
25
28
42
38
30
33
25
22
23
39
42
25
18

SALDOD
9

13

23

17
24
19
=19

Ir
12
25
28
=1
-28
=12

27T
40
26
37

25
26
30
12
18

=1
=10
=20
24
21
45
58
33
66
15
12
=3
=17
=22

24

15

13
=15
=33
=39
=23
=23
=17
=10

K=ARVI K=HAJONTA

.89
1.15
1.34

.05
1.21
1.88
1.52

»$1sl5

«5'3
1.647
1.09
2.00
2.00
=04

-1.26
=.89

.14
1.50
2.18
2.12
2.47

.51
2.00
2.09
2.10

93
1.05

42

.29

34
=-.06
~eb5

=1.5%4
2.38
1.24
3.94
4 .65
2409
8.04
1.59
1.03
-.33
=1.47
=2.00
00
2.00
48
1.14
.86
=.91
=2.24
=2.97
~1.03
=1.00
-1.08

=54

7.41
471
4.17
5.00
5.26
5.80
€.06
4.26
8.16
6.67
7.02
5.97
5.19
2.65
2.65
5.56
3.20
.81
3.57
6.15
4.71
4.82
S5.97
5.63
5.06
5.97
4.12
4.40
5419
he26
3.96
4.82
5.80
7.55
4.21
6.25
5.41
bobls
8.16
8.16
6.45
8.33
6.67
6.90
5.13
6.25
6.06
5.71
494
4.35
4.82
S.41
2.68
2456
4,60
3.57

REL H(X)
96.69
100.00
99.82
99.89
99.71
99.19
98.75
99.87
95.39
97.89
97.31
98.93
99.74
91.03
92.09
99.49
96.35
99.30
98.74
98.59
100.00
99.99
98.93
99.25
99.80
98.96
99.75
99.94
99.78
99.86
99.36
100.00
99.09
96,54
99.85
98.42
99.18
100.00
94.59
95,57
98.24
95.37
97.89
97,57
99.78
98.52
98.88
99.27
99.92
99.90
99.95
99.45
92.26
90.56
100.00
98.42

HO{X) DISHCX)
1.5241 95.43
1.5496 100,00
1.5241 99.64
1.5831 99.89
1.5491 99.51
1.5096 98.31
1.5262 97.71
1.5434 99.75
1.5092 94.37
1.5207 96434
1.5268 95.94
1.5000 97.69
1.4943 99.39
1.4426 90.5%
1.3801 81.5€
1.5610 99.23
1.5262 95.84
1.4944 98.42
l.3883 96.63
1.4896 96.90
1.4325 100.00
1.5776 99.98
1.5000 97.69
1.4994 98.33
1.4825 99.50
1.5526 98.42
1.5457 99.55
1.5786 99.92
1.5796 99.74
1.5786 99.82
1.5747 99.33
1.5737 99.99
1.5273 98.29
1.4692 92.75
1.5342 99.70
1.3350 95.18
1.1841 97.83
1.4645 100.00
1.0077 85.87
1.4913 92.72
1.5413 97.34
1.5107 94.73
1.5207 96.34
1.4948 95,17
1.5813 99.78
1.4994 96,90
1.5632 98.59
1.5491 98.80
1.5654 99.88
1.5589 99.83
1.6637 99.85
1.4076 98.34
1.4087 84.23
1.3826 80.74
1.5535 100.00
1.5490 97.76

9.1



SB=TUTKIMUKRSEN AIKASARJALISTAUS

TYONTEKIJAMAARAE VERRATTUNA TYONTEKIJAMALRAAN 3 KK SITTEN
TEOLLISUUS (ML RAKENNUSTECLLISUUS)
NELJ YRITYKSIA LIIKEVAIHTC

1/1966
2/1966
3/1966
471966
1/1967
271967
3/1967
471967
1/1968
271968
3/1968
471968
1/1969
2/1969
3/1969
4/1969
171970
271970
3/1970
4/1970
171971
271971
3/1971
471971
1/1972
271972
3/1972
471972
171973
271973
371973
471973
171974
271974
371974
471974
1/1975
2/1975
3/1975
471975
1/1976
271976
3/1976
471976
171977
2/1977
371977
471977
1/1978
271978
371978
471978
171979
2/1979
3/1979
471979

86
848
93
97
98
97
95
96
82
93
93
97
91
98
96
88
21
9&
117
113
145
L4
153
150
141
149
150
151
224
220
023
217
220
212
211
205
235
222
233
245
372
374
377
372
386
376
37¢€
372
375
375
366
366
400
404
406
415

3911.7
3762.9
4098.C
4121.1
415145
4243.9
4229.2
4206.5
422345
4333.¢8
4591 . ¢t
4625.9
46hb3.E
53497.5
5805.1
SI15.E
5609.1
6649.6
7293.5
7144.C
7725.3
8389.9
8662.5
8584 .4
8335.1
es81.7
948d.8
9503, €
1222543
13455.C
13978.6
164207.7
15005.1
15932.9
16690.6
16149.¢
21092.5
29023.5
24461 .€
26026.1
36418.4
35616.3
36745.¢
38168.5
4366043
43093.3
43802.€
43645, ¢
4B4T8.4
48128.95
48443.5
48962.¢E
55408.1
57360.1
SB74E. 6
60182.9

TT-LKM
95836
d4021
87265
87488
88518
47879
86024
82917
34163
77544
83964
86019
84553
88428
87370
43970
79717
90768

104080

101307

117033

121753

127335

125515

121869

124766

123175

131708

172056

155207

161122

164506

166644

167903

1726¢€8

167927

18530l

186146

140566

195274

248155

244302

242452

245277

243701

239331

240621

239692

235199

234370

232175

232909

236538

241473

241612

250430

SULREMPI/KYLLA
22
43
35
23
L7
32
10

7
17
36
23
19
25
56
46
51
42
50
29
30
13
30
20
14
24
35
26
238
16
30
20
23
26
22
16
25
25
27
24
12
11
16
18

9
11
11

6

4

4
15
10

[
16
36
31
30

YHT&SUURI
54
46
48
40
67
54
70
61
45
38
&7
47
b9
1
42
45
50
46
55
58
76
62
59
58
59
53
54
59
70
60
65
62
64
63
57
53
52
L7
45
4t
53
60
55
53
51
44
42
34
4h
46
59
54
63
55
56
57

PIENEMPI/EI
24
11
17
32
16
14
20
32
38
26
30
34

&
3
12
14

SALDO
=2
32
18
=4

1
18
=10
=25
=21
10
=7
e
19
53
34
27
34
46
13
18
2
22
~1
=14
7
23
6
15

20
5

8
16
¥
=11
3

2

1
=7
=29
=25
-8
~9
=29
=27
=34
=46
-58
=48
=24
=21
=30
=5
27
18
17

K=ARVO K=HAJONTA

-.08
1.49
.84
=9 ei]
.04
79
=42
-1.06
=1.02
56
=.35
1
«9
233
1.69
1.30
1.50
2.00
5.7
o7
.0R
92
=.04
.60
.29
1.00
27
64
.09
.84
=21
36
67
«30
“.h3
14
<10
.05
i
=1.34
-1.09
=233
=h1
=125
-1.19
=162
=2e13
=2.46
~2.12
=115
-.89
=1..28
=.20
1.15
79
T4

2.70
2.84
2.99
3.81
2.06
2.58
1.89
2.05
3.17
4.00
3.17
3.10
1.80
2.31
5.15
3j.05
2.48
2.29
2.60
2037
1.69
2.07
2.42
2441
2.61
2456
2.70
2434
1.93
2.22
2a13
2.25
2.08
2.21
2.50
2.78
2.84
3.20
3.33
2.86
2.52
2.35
2.61
2.42
2.60
2.94
2.67
2.78
2435
3.03
2.26
2.33
2.22
2w3D
2.47
2.42

REL H(X)
91.82
94.39
95.05
99.11
78.54
90.55
73.50
81.09
96.54
99.53
96.27
95.89
72.01
90.91
96.64
95.88
90.40
89.23
90.34
86.73
65.25
80.95
87.48
87.45
87.23
90.56
91.70
86.25
74.50
84,05
80.83
84.03
80.25
83.00
88.77
9255
93.30
96.37
97.26
94.23
90.11
86.15
90.71
89.02
91.45
95539
93.59
95.70
90.48
95.65
84.93
87.65
83.16
87.56
88.72
87.93

H(X) DISH(X)
1.4549 91.02
1.3892 85.46
1.4730 91.19
1.5690 98.95
1.2447 77.39
1.4032 83.16
1.1568 62.26
1.2296 59.33
1.4834 93.31
1.5664 979.33
1.5207 95.15
1.4964 93,26
1.112¢ 48.74
1.1476 T2.10
1.4080 90.96
1.4429 90.65
1.3172 74-21
1.2011 71.28
1.4153 85.01
1. 3440 76,35
1.0338 61.84
1.2402 62.18
1.3863 86.80
1.3671 79.95
1.3778 83.37
1.3826 80.74
1o 4b97 89.53
1.3460 Trabk
1.1803 72.00
1.2955 70.00
1.2789 76.59
1.3258 78.56
1.2495 66.67
1.3111 77.88
1.3953 83.53
1.4660 91.51
1.4782 92.64
1.5273 96.18
1.5363 96,43
1.4064 86.20
1.3663 78.72
1.3593 81.41
1.4297 87.15
1.3286 73.73
1.3762 80.60
1.3898 87.60
1.2598 82.91
1.1425 88.64
1.1975 74,64
1.4557 90.89
1.3051 70.88
1.3020 69.63
1.3158 79.44
1.3176 TL.77
1-3749 79.91
1.3660 79.07

Lk



TYONTEKIJAMAARE VERRATTUNA VUGTTA AIKAISEMPAAN TYUNTEKIJAMAARAAN

SB=TUTKIMUKSEN AIKASARJALISTAUS

TEOLLISUUS (ML RAKENNUSTEQLLISUUS)
NELJ VRITYKSIA LIIKEVAIHTC

171966
2/1966
3/1966
471966
171967
271967
371967
471967
171968
271968
3/1968
471968
171969
271969
3/1969
471969
171970
2/1970
3/1970
4/1970
1/1971
271971
3/1971
4/1971
1/1972
2/1972
3/1972
471972
171973
2/1973
3/1973
471973
171974
271974
3/1974
471974
171975
271975
3/1975
4/1975
1/1976
271976
3/1976
471976
171977
2/1977
371977
&4/1977
171978
2/1978
3/1978
471978
171979
2/1979
3/1979
4/1979

8é
8¢
93
97
98
97
95
96
92
93
93
97
91
9¢&
96
88
91
96
117
113
145
148
153
150
141
149
150
151
224
220
223
217
220
212
211
205
235
222
233
245
372
374
377
372
386
376
378
372
375
3T5
366
366
400
404
40¢
415

3911.7
3762.9
4098.C
4121.1
4151.5
4243.8
4229.¢
420645
4223.5
4383.¢
4591.8
4625.5
4648. €
5845.5
5805.1
5715.¢
5605.1
66649.6€
7293.5
7144.0
7725943
8389.9
8662.5
8584.4
833c5.1
8581.7
9488.8
9503.€
12223.3
13455.C
13978.¢€
14207 .7
15005.1
15932.9
16690.¢€
16149.2
21092.9
29023.5
24461.€
26026.1
36418.8
35616.1
36745.¢
38168.5
43660.3
43093.3
43802.¢
43645.8
48478.4
48128.9
4B8448.9
48962 .8
55408.1
57360.1
58748.8
60182.9

TT=LKM
95836
84021
87265
87486
885138
arsr9
86024
82317
864163
77544
83964
86019
84553
88428
87370
83970
977
90768

104080

101807

117033

121753

127.335

125515

121369

124766

123Y7S

131708

172056

155207

161122

164506

166644

167903

172668

167527

185861

186146

180566

195274

248155

244302

242452

245277

243701

239331

240421

239692

235199

234370

232175

232909

236538

241473

241612

250430

SUUREMPI/KYLLA
52
52
56
56
56
32
4e
35
32
32
31
27
36
o7
66
57
7.5
71
65
63
58
52
54
38
40
44
46
48
(x4
52
56
55
51
50
39
4“8
43
39
36
28
20
24
28
21
25
14
15
10
11
11
13
12
18
30
43
58

YHTASUURI
1’5
21
20
22
13
“r
29
39
18
13
20
26
42
42
27
37
20
23
22
26
27
23
22
29
36
29
24
29
35
30
29
26
30
26
31
17
27
25
27
26
18
15
20
19
15
21
14
11
10
13
23
22
32
32
31
25

PIENEMPI/EI
33
ar
24
2
26
21
29
26
50
55
49
47
22
11

T

6

S

6
13
11
15
25
24
33
24
27
30
23
13
18
15
19
19
24
30
35
30
36
37
46
62
61
52
60
60
65
71
79
79
76
64
66
50
38
26
17

SALDD
13
25
32
34
30
11
13

9
-18
=23
=118
=20

14
36
59
51
70
65
52
52
43
27
30

5
16
17
16
29
29
34
41
36
32
26

9
13
13

3

=1
-18
=42
=37
-24
=39
=35
=S1
=56
=69
=68
=65
=51
=54
=32

-8

17

41

K=ARVC K=HAJCNTA

2.51
2.36
3.07
2.97
3.22
53
93
435
=2.00
=3:53
=1.84
=1.54
73
1.76
3.53
2.53
4.76
4,20
4all
3.47
2.95
2.32
2.66
-35
.96
1.21
1.35
1.75
1.68
2.23
2.67
2.69
2.09
2.00
-60
1.55
.97
.25
~.09
=l.41
“4.34
=4.60
=2.38
=3.79
~4.38
~4.26
~6.49
-8.89
=9.71
=7T.46
~3.87
“4.16
=2.00
=.51
1.12
J.07

10.26
7.14
T.14
6.45
8.16
3.13
5.33
3.88
3.51

11.76
7.84
5.80
3.54
3.05
3.74
2.92
4.12
4.00
S.61
4.44
4.76
6.45
6.56
5433
4.17
5.26
6.45
5.06
4.00
4.60
4,49
5.33
4465
5.63
5.00
9.09
5.71
6.25
5.80
5.88
7.55
9.30
T.55
714
9.52
5.80
8.16
8.51
9.52
7.69
5.19
5.26
4.35
4,82
4.88
5.33

REL H(X)
92.46
97.17
96.96
98.12
95.53
96.12
99.67
99.30
94.95
90.58
96.31
99.09
98.30
96.31
99.62
96.01

100.00
99.95
99.35

100.00
99.93
98.23
97.93
99.62
99.78
99.71
98.30
99.84
99.66

100.00

100.00
99457

100.00
99.25
99.90
94.02
99.24
98.51
99.15
99.05
96,42
93.52
96.54
96.82
93.36
98.91
94.80
94.13
92.40
95.50
99.57
99.50
99.98
99.99
99.95
99.53

HOX) DISH(X)

1.4289
1.4734
1.6270
1.4296
1.4190
1.5108
1.5€15
1.5652
1.4713
1.3831
1.4925
1.5273
1.5368
1.3879
1.17642
1.2365

9918
1.0820
1.2672
1.2755
1.3764
1.64782
1.4548
1.5762
1.5535
1.5491
1.53086
1.5138
1.64874
1.4570
1.3969
1.4349
14717
1.4994
1.5747
1.4730
1.5547
1.5604
1.5714
1.5348
1.3373
1.3397
1.4692
1.3702
1.3527
1.2739
1.1585

«9511

9511
1.0338
1.2824
1.2433
1.4713
1.5776
1.5526
1.3904

86.18
93.91
92.12
94.95
88.99
94.31
99.49
99.03
90.99
80.41
93.43
98.29
97.28
90.09
98.82
87.78
100.0C
99.83
98.27
100.00
99.80
95.98
94.92
99.54
99.62
99.51
97.14
99.65
99.138
100.00
100.00
98.84
100.00
98.33
99.87
90.73
98.82
98.30
99.11
98.30
90.41
80.74
92.75
90.30
81.30
96.67
86.25
81.59
80.18
85.96
98.69
98.69
99.93
99.98
99.90
98.58

8L1



SB-TUTKIMUKSEN AIKASARJALISTAUS

TYONTEKIJAMKARAN ODCTETAAN CLEVAN 3 KKIN KULUTTUA NYKYISTA
TEOLLISUUS (ML RAKENNUSTEDLLISUUS)
NELJ YRITYKSIA LIIKEVAIHTC

171966
271966
371966
471966
171967
2/1967
371967
471967
171968
2/1968
371968
471968
171969
2/1969
371969
471969
171970
2/1970
371970
471970
171971
271971
371971
471971
171972
271972
371972
471972
171973
2/1973
3/1973
471973
171974
2/1974
371974
471974
171975
2/1975
371975
471975
1/1976
271976
3/1976
4/1976
171977
271977
371977
4r1977
171978
2/1978
3719738
471978
171979
271979
371979
471979

86
88
93
97
98
97
95
96
92
93
93
97
24
28
96
a8
$il
96
11.2
0
145
144
153
150
141
145
150
1.51
224
220
223
217
220
21z
211
205
235
222
233
245
372
374
317
37¢
386
376
37e
372
375
375
366
366
400
404
406
415

3911.7
3762.9
409d8.C
4121.1
4151.5
4243.8
4225.2
420645
4223.¢
4383.¢
4591.8
4625.5
4648 . E
5849.5
5805.1
5715.¢€
5609.1
6645.6
7293.5
7144 .C
72253
8389.9
360245
8584 .4
833c.1
8581.7
9438.8
9503 .¢
12225.3
13455.¢
13978.6
14207.7
1500541
15932.5
16690.€
16149.¢
21092.9
29023.5
264461.€
2602641
36418.8
35616.2
36745.2
38168.5
43660.3
43093.3
43802.€
4364S.¢8
4B4TB .4
48128.9
48448.5
48962.¢8
55408.1
5736041
58748.38
60182.9

TT=LKH
95636
84021
87265
87488
68518
87879
36024
32917
84163
77544
33964
86019
84553
88424
87370
63970
ror17
90768

104080

101607

117033

121753

127335

125515

121869

124766

123175

131708

172056

155207

161122

164506

166644

167903

172668

167927

185861

186146

130566

195274

248155

244302

242452

245277

243701

239331

2640421

239692

235199

234370

232175

232909

236538

241473

241612

250430

SULREMPI/KYLLA
18
20
11
12
20
11

4
15
27
16
11
17
38
26
17
27
35
34
19
22
28

6
12
16
el
20
19
17
37
28
24
23
28
21
18
22
24
10
14
14
11
14

CWWU &SSOV SO

12
19

21
23

YHTASUURI
65
60
58
69
71
66
69
s
60
60
63
/1
60
70
69
63
63
58
68
66
58
9
72
63
65
69
71
77
ST
64
72
74
69
73
71
69
66
€1
61
53
71
64
65
60
58
55
49
45
58
62
60
65
67
66
68
71

PIENEMPI/EI
17
20
31
19

9
23
rd

8
13
22
26
12

2

4
14

5

11

SALDO

=20
=T
11
=12
=23

14
-4
=15

36
22

22
33
26

10
14
=9
-4
]
19

11
Xk

20
20
25
15

13
14
=19
=11
*19
LY 4
-8
=17
=32
=32
=29
=43
47
=32
=32
=28
=10

10
17

K=ARVO K=HAJONTA

.03
.00
~.86
=.23
<46
=.50
=97
«30
.60
=.18
-.63
«21
1.47
.93
.13
.92
1.36
1.10
.25
41
<60
.39
=311
=.20
79
39
.37
.48
1.30
.83
.85
.87
1.06
«63
.29
.54
«57
-.80
=47
~.84
-.29
=34
=il
=1.32
=1.33
=1.24
-1.83
=2.05
=1.233
=1.31
=116
=41

.00
b1
W71

2.14
2.38
2.33
1.95
1.83
2.03
1.69
1.63
2.30
2.37
2.14
1.89
1.69
1.67
1.97
1.78
1.64
2.20
1.99
2.06
2.41
1.564
1.85
2.22
1.98
1.93
1.85
1.60
2.13
2.01
1.63
1.53
1.63
1.69
1.86
1.90
2.01
2.19
2.29
2.63
1.86
2.16
2.02
1.90
2.03
2.30
2.19
2.31
2.03
1.76
2.04
2.06
2.04
2.11
1.96
1.75

REL H(X)
81.0t
86.51
86.28
75.44
71.76
78.62
69.76
62.83
85.38
86.62
8l.74
72.84
75.33
68.61
75.83
72.09
72.58
Bhob9
76.93
79.00
87 .45
58.54
71.46
83.16
78,00
75.12
72.21
61.61
83.60
79.01
66.25
62434
68.28
67.15
72.58
Tha21
78.16
83.15
84.75
91.26
72.58
81.74
78.66
78.72
81.72
86.88
87.27
89.87
81.72
75.39
81.06
79.00
78.34
79.81
76.34
69.65

H(X)
1.2839
1= 3T10
1.3299
1.1917
1.1279
1.2336
1.0652

«9924
1.3348
1.3681
1.2755
1.1525
1.0855
1.0512
1.2011
1.1045
1.0629
1.2765
1.2162
1.2433
1.3671

.9227
1.1313
1.3158
1.2055
1-1841
1.1382

-9685
1.2365
1.2178
1.0211

9609
1.0354
1.0478
1.1464
1.1626
1.2220
1.2851
1.3321
1.4104
1.1464
1.2898
12219
1.1585
1.2028
1.2966
1.2020
1.1996
1.2026
1.1095
1.2149
1.2433
1.2394
1.2648
12015
1.0820

DISH(X)
79.99
86.51
7T4.20
68.04
58.59
67.74
38.35
51.62
76.65
83.96
70.02
66.34
33.74
37.70
72.45
4460
26.93
65.75
70.91
70.09
79.95
42.66
66.30
79.44
59.72
65.60
61.57
43.72
58.60
60452
36.51
29.17
31.79
46407
64.31
59.97
65.13
69.15
T7.64
83.99
64.31
75.50
62.98
44,79
52.56
68.60
61.19
69.05
52.56
36415
55.88
70.09
73.55
79.81
66,30
Li.37

6LT



S3-TUTKIMUKSEN AIKASARJALISTAUS

VIENNIN MAARA EDELLISEEN NELJANNEKSEEN VERRATTUNA
TEOLLISUUS (ML RAKENNUSTEOLLISUUS)
NELJ YRITYKSIA LTIIKEVAIHTC

171966
2/1966
3/1966
471966
171967
2/1967
3/1967
471967
171968
271968
3/1968
4/1968
171969
271969
3/1969
471969
171970
2/1970
3/1970
4/1970
171971
2/1971
371971
471971
171972
2/1972
3/1972
471972
1/1973
2/1973
371973
471973
171974
2/1974
371974
471974
171975
2/1975
3/1975
471975
171976
2/1976
3/1976
471976
171977
211977
3/1977
/1977
1/1978
2/1978
3/1978
4/1978
171979
271979
3/1979
471979

86
88
93
97
9¢
9/
95
96
92
93
93
97
91
98
96
LT
91
96
11/
113
145
148
153
15¢C
141
149
150
151
224
220
223
217
220
212
211
205
235
222
233
245
372
374
377
372
386
376
378
372
375
375
366
366
400
404
406
415

39L1al
3762.9
4098.C
4121.1
4151.5
4243.8
4229.2
4206.5
4223.°%
4383.8
6591.¢
4625.9
4bhE. €
566945
5805.1
5/15.€
5609.1
6645, €
7293.5
T144.C
r7es..a
8389.9
8662.9
8534 .4
8335.1
8581.7
9486.8
9503.¢€
12225.3
13455.C
13978.6
14207.7
15005.1
15932.9
166%90.¢
16l149.2
21092.9
29023.5
24461.€
26026.1
36618.8
35616.13
36745.¢2
38168.5
43660.3
43093.3
43802.€
43645.8
4847844
48128.9
48448.9
48962. 6
55408.1
57360.1
58748.8
50182.9

TT=LKNM
95836
34021
87265
874386
83518
87879
86024
82917
84163
77544
83964
86019
84553
38423
87370
43570
79717
90768

104080

101807

117033

121753

127335

125515

121869

124766

123175

131708

172056

155207

161122

164506

166644

167903

1726€8

167927

185861

186146

180566

195274

248155

244302

242452

245277

243701

239331

24640421

239692

235199

234370

232175

232909

236538

241473

241612

250430

SUUREMPI/KYLLA

CCO0O00COCO0OOO0O0COCLOOCOOUO0OOCOOoOO Lo OO

YHTASUURI

=N-N-N-N-¥-N-N-N-N-N-F-N-N-N-N-N-N-N-N-l-F-N-F- ¥ -No X~ N

PIENEMPI/EL

[=R-E-¥-N-¥-N- RN -N-N-N-N-N-N-N-N-N-N-N-N-N-N-R-l-N-N )

SALDO

SR RN RN -l - R-X-R-NoN-N-F- - R-N-R-R-N-X-X-F-R-N-]

K=ARVD K=HAJONTA

.00
00
00
.00
.09
.00
.00
.00
.00
00
.03
.00
.00
00
.00
«00
.00
<00
.00
.00
.00
=00
.00
.00
.00
<09
.00
.00
2.71
1.91
25T
1.47
1.47
2.43
.66
=1.01
=1,82
=.87
-1.02
.00
1.41
1.91
=35
1.90
=.23
1.92
42
.97
.11
1.46
.31
1.24
1.45
&l
.37
2.14

.00
.00
.00
.00
.00
.00
-00
.00
-00
.00
<00
-00
00
.00
.00
.00
.00
- 00
.00
00
.00
.00
.00
.00
-00
.00
.00
.00
4.76
haobt
4.40
2.96
6.67
3.31
3.45
S.48
3.67
3.42
3.92
4.88
5.88
4.26
5.00
4.82
2.76
3.96
Lob0
3.13
3.64
2.70
3.45
5.06
4.26
3.25
3.70
2.80

REL H(X)
«00
<00
.00
«00
.00
.00
<00
.00
<00
.00
-00
.00
-00
<00
.00
.00
.00
<00
.00
.00
<00
.00
.00
.00
-00
.00
«00
.00

99.98
100.00
100.00

95.27

97.89

97.89

97.93

99.51

98.98

97.76

99.37

99.97

99.05

99.89

99.90

99.97

92.50

99.52

99.94

96.07

98.52

92.83

97.73

99.87

99.90

96.77

98.79

94.85

H(X) OISHC(X)

. 0000
0000
-0000
0000
-0000
.0000
+0000
.0000
0000
+0000
-0000
0000
.0000
. 0000
.0000
0000
+0000
-0000
.0000
«0000
- 0000
0000
. 0000
.0000
+ 0000
0000
-0000
.0000
1.4057
1.4855
1.4060
1.4090
1.5207
1.3176
1.5342
15557
1.46495
1.5187
1.5398
1.5844
1.5348
1.4774
1.5806
1.4982
1.4636
1.4574
1.5786
1.4807
1.5610
1.3661
1.5449
1.5475
1.5204
1.5268
1.5605
1.2865

.00
«00
=00
.00
.00
.00
«00
.00
.00
.00

- 00
«00
«00

- 00
.00
.00
-00
<00
.00
«00
.00
«00
.00
=00
<00
.00
.00
.00
99.94
100,00
100.00
88.05
96.34
94,37
96.79
99.21
97.27
96.12
98.87
99.97
98+30
99.73
99.88
99.92
90.85
98.71
99.92
92.60
98.38
81.39
97.13
99.76
99.79
95.66
98.43
84.27

08T



SB=TUTKIMUKSEN AIKASARJALISTAUS

VIENNIN MAARKN CLETETAAN CLEVAN SEURAAVALLA NELJANNEKSELLA NYKYISTA
TEOLLISUUS (ML RAKENNUSTEOLLISUUS)
NELJ YRITYKSIA LIIKEVAIHTG

171966
271966
371966
471966
171967
2/1967
371967
471967
171968
2/1968
3719638
471968
171969
271969
371969
471969
171970
2/1970
371970
4/1970
171971
271971
371971
471971
/1972
271972
371972
471972
171973
2719713
371973
471973
1719746
271974
3/197¢4
471974
171975
2/1975
371975
471975
171976
271976
3/1976
4/1976
171977
271977
371977
471977
171978
2/1978
371978
4/1978
171979
2/1979
3/1979
471979

86
a8
93
97
948
97
95
96
92
93
93
97
91
98
96
a8
91
96
117
113
145
l4g
153
150
141
149
150
151
224
22G
223
217
22¢
212
211
205
235
222
233
245
372
374
377
372
386
376
378
372
375
375
366
366
400
404
406
415

3911.7
3762.5
4098.C
4121.1
4151.5
4243.8
4225.2
4206.5
4223.5
4383.8
4591.¢
4625.9
4648.¢
5845.5
5405.1
5715.¢€
5609.1
6649.¢€
7293.9
7144.C
7729.3
8389.9
8662.5
8584.4
8335.1
858i.7
9488.8
9503. ¢
1:222°Ga:3
13455.¢€
13978.6
14207.7
15005.1
15932.9
16690.6
16149.2
21092.9
29023.5
24461.6€
26026.1
36418, ¢
35616.3
36745.¢
38168.5
43660.3
43093.3
43802.€
4364548
484784
48128.9
48448.9
48962.8
55408.1
57360.1
58748.8
60182.5

TT=LKM
95836
64021
47265
87488
8A513
87879
86024
82917
44163
77546
83964
86019
84553
88428
87370
53570
79717
90768

104080

101807

117033

121753

12¢33%5

125515

121869

124766

123175

131708

172056

155207

161122

164506

166644

167903

172668

167927

185861

186146

180566

195274

248155

244302

242452

245277

243701

259331

240421

239692

235199

234370

232175

232909

236538

241473

241612

250430.

SUUREMPI /KYLLA

CO0CO0COLO0DO0OCOUOCOCO0O0DO0O00OLOO0OoOOOOO

HANWH W W NN S WER S WENNWSWENSWAU S
NEFWND NN WSRO~ OO0 S WKW NRODDO &

YHTASUURI

[=R==¥-N-F- N F- NN P F=-F X N-N-FFo NN N N=NN-=N ]

PIENEMPI/EIL

[=R=N-F-J-No NN N-N-N-N-N-NoRoNaFo NN NN NN~ -N-]

186
15
34
20
15
18
27
30
i1
20
2 3
32
15
15
22
19
26

27
17

SALDO

COD0O0DVOOOOOILOLOOCALODOOTOOO

=N
v o oo

35
13
31
20
31
13
=11

31
20
14
=14
29
11
20
=1
13
22
16
18

15

K=ARVE K=HAJONTA

.00
.00
.00
«00
.00
.00
.00
.00
.00
<00
.00
.00
.00
<00
=09
-00
.00
.00
«00
<00
.00
.00
=00
.00
.00
.00
00
.00
1.50
2.69
2.07
<52
1.83
57
1.37
«86
1.70
.81
=57
-17
1.65
99
«90
=.62
1.32
.53
1.22
=.53
.31
1.04
.85
.91
.37
.08
-39
.63

«00
.00
.00
.00
.00
.00
<00
.00
<00
.00
.00
.00
00
.00
.00
.00
.00
.00
.00
.00
00
.00
.00
.00
.00
.00
<00
-00
3.36
3.81
3.31
4.12
3.39
2-47
2, 52
2.33
3.74
2.70
3.48
2.58
3.51
3.25
4.76
2.65
2.70
3.01
4,35
3.13
2.70
2.92
3.70
3.31
3.70
2.37
3.92
2.82

REL H(X)
.00
=00
00
.00
.00
-00
=00
.00
.00
.00
<00
00
<00
00
.00
.00
.00
00
.00
.00
.00
.00
.00
.00
.00
.00
.00
.00

97.76
99.45
97.88
99.63
98.05
88.54
90.39
86.28
99.10
92.21
98.00
90.14
98.62
97.12
100.00
91.09
92.69
94.95
99.94
96.12
92.21
94.61
968.90
97.26
98.79
86.48
99.33
93.31

H(X) DISH(X)

.0000
-0000
- 0000
-0000
- 0000
.0000
. 0000
.0000
0000
-0000
-0000
. 0000
-0000
« 0000
-0000
- 0000
.0000
.0000
0000
+0000
. 0000
-0000
- 0000
.0000
.0000
.0000
<0000
.0000
1.4591
1.3386
1.3762
1.5714
1.6207
1.3870
1.3369
1.3299
1.48657
1.4289
1.5404
1.4270
1.4557
1.4969
1.5634
1.4241
1.3833
1.4925
1.5404
1.5108
1.4289
16495
1.5398
1.5071
1.5605
1.3702
1.56%0
1.4561

.00
.00
.00
.00
.00
.00
.00
.00
.00
.00
.00
.00
.00
.00
.00
.00
.00
.00
.00
.00
.00
.00
.00
.00
.00
.00
.00
.00
94.65
98.53
94.32
99.58
94.50
82.20
75.74
74,20
97.73
86.12
97.07
88.36
96.02
94.58
100-00
85,77
82.49
92.60
99.89
94.31
86.12
89.30
98.14
95.11
98.43
85.16
99.13
89.02

I8T



SB=TUTKIMUKSEN AIKASARJALISTAUS

VIENNIN MAARA SITA SEURAAVALLA NELJANNEKSELLA ECELTANYTTA NELJANNESTA
TEOLLISULS (ML RAKENNUSTEOLLISUUS)
NELJ YRITYKSIA LIIKEVAIHTC

171966
2/1966
371966
471966
171967
2/1967
371967
h71967
171968
2/1968
371968
4/1968
171969
2/1969
371969
471969
171970
2/19%70
371970
h71970
171971
271971
371971
471971
171972
271972
371972
471972
171973
2/1973
371973
4r71973
171974
271974
371974
471974
171975
2/1975
371975
471975
171976
2/1976
371976
471976
171977
271977
371977
&/1977
171978
271978
371978
4/1978
171979
2/1979
3/1979
4/1979

86
8e
93
97
98
97
95
96
92
93
93
97
91
98
96
8¢
91
96
117
113
145
148
153
15¢
141
149
150
151
224
220
225
217
220
212
211
205
235
222
233
245
372
374
377
372
386
376
378
372
375
375
366
366
400
404
406
415

3911.7
3762.9
4098.C
4121.1
4151.5
4243 .8
4229.2¢
4206.5
4223.5
4383.¢
4591 .€
4625.9
4648.€
5849.5
5805.1
5715.€
5609.1
6649.¢€
7293.5
7144.C
772943
8339.9
8662.9
8584.4
8335.1
8581.7
9488.8
9503.¢€
12229.3
13455.C
13978.6
146207.7
15005.1
15932.6
16690.€
161469.2
21092.5
29023.5
24461.€
26026.1
36418.8
35616.3
36T45.¢
38168.5
43660.3
43093.3
43802.€
43645.¢
4B478.4
48128.9
48648.9
48962.8
55408.1
57360.1
58748.8
60182.9

TT=LKH
95836
84021
87265
arsaes
8gsis
87879
86024
82917
d41€3
(7544
d3964
86019
84553
88428
87370
83970
79717
90768

164080

101807

117033

121753

127335

125515

1218€9

124766

123175

131708

172056

155207

161122

1645086

166644

167903

172668

167927

185861

186146

180566

195274

248155

244302

242452

245277

243701

239331

240421

239692

235199

234370

232175

232909

2365338

241473

241612

250430

SULREMPI/KYLLA

COO0O0OTCOOO0CDOO0OO0OCO0OO0O0OOCTCOCO0OTOOOO

YHTASUURI

v
CO0CO00O0OO00O00 OO0V OLO

SUVVIESTVWOVNTDPVNWNWS SOV EWNWWS
OCHOOUVINOROWUVIRMNNONOSOHONNMNOWUVWN

PIENEMPI/EIL

-
WO OO OO0OOOOLCOoOOO0OOO0OOO0OOOCO0OOLOODOoCoCoOOCC

N N e N e e
NUONWY=NWSN-

- NN
- w

W
— e~

N
oo

- e
WwWoVv &

SALDO

COO0OOODQLOCODO0OO0CVOO0OCO0OO0ODO0OOOCOOCODOO

K=ARV[C K=HAJONTA

.00
.00
.00
.00
.00
=00
.00
.00
.00
.00
.00
.00
.00
.00
.02
.00
.00
.00
00
.00
.00
«0N
.00
.00
.00
.00
.00
.00
1.35
1.59
2.56
2.29
2.80
1.40
1.22
1.15
.27
.21
69
1.28
1.09
2.11
-87
.89
«55
1.30
=.32
«25
.00
1.35
<31
1.30
77
91
.61
114

.00
.00
.00
- 00
.00
«00
-00
-00
.00
.00
.00
.00
<00
.00
.00
=00
.00
<00
.00
-00
.00
-00
.00
-00
.00
«00
.00
.00
2.61
3.17
3.70
3.67
baobh
4.60
3.39
2.56
2.58
2.33
3.20
3.15
5.06
5.56
4.064
2.35
2.26
3.05
2.76
2.37
4.08
2.61
3.60
3.05
3.15
2.80
2.84
2.78

REL HC(X)
.00
.00
«00
.00
.00
.00
«00
.00
00
.00
.00
.00
-00
.00
.00
.00
.00
.00
.00
«00
.00
.00
.00
.00
00
«00
.00
.00

91.62
96+ 94
99.27
98.98
100.00
100.00
97.75
90.79
90.05
85.33
96.51
96.58
99.85
9%9.31
99.63
87.11
84.45
95.88
924,42
86.31
99.57
91.62
98.49
95.88
96.38
9347
93.48
93.48

HOX) DISH{X)

.0000
-« 0000
.0000
= 0000
.0000
- 0000
- 0000
-0000
0000
. 0000
- 0000
0000
- 0000
.0000
- 0000
- 0000
-0000
- 0000
. 0000
-0000
. 0000
«0000
.0000
- 0000
- 0000
- 0000
-0000
-0000
1.3610
1.4267
1.3465
1.3826
1.3773
1.5321
1.4876
1.371¢€
1.4237
1.3502
1.5089
1.4591
1.5547
1.4884
1.5547
1.3386
1.3229
1.4429
1.4599
1.3644
1.5780
1.3610
15570
1.4429
1.5007
1.4406
1.4645
1. 4174

00

- 00
=00
.00
.00
.00

- 00
00

- 00
.00
.00
.00
00
.00
-00
.00
=00
.00
-00
-00
-00
.00
.00
.00
.00
«00
00
.00
79.39
92.07
97.77
96.88
100.00
100,00
95.28
79.65
87.46
82.10
94,43
92.44
99.75
98.40
99.39
75.10
75.85
90.65
90.14
82.73
99.57
79.39
98.09
90.65
93.90
87.71
89.88
85.97

Z81



INVESTOINNIT EDELLISEN

SB=TUTKIMUKSEN AIKASARJALISTAUS

TEOLLISUUS (ML RAKENNUSTEJLLISUUS)
NELJ YRITYKSIA LIIKEVAIHTL

171966
271966
3/1966
471966
171967
2/1967
371967
471967
171968
2/1968
371968
4/1968
171969
271969
371969
4/1969
171970
/1970
371970
471970
171971
271971
371971
471971
171972
271972
371972
471972
171973
271973
3/1973
471973
171974
271974
371974
471974
171975
271975
371975
471975
171976
2/1976
371976
471976
171977
271977
371977
4r1977
171978
271978
371978
471978
171979
271979
371979
471979

86
ag
93
97
98
97
95
96
92
93
93
97
91
98
96
88
93
96
11z
113
145
148
153
150
141
149
150
151
224
220
223
217
220
212
211
205
235
222
233
245
372
374
377
372
386
376
378
372
375
375
366
366
400
404
406
415

39107
3762.5
4095.C
4121.1
4151.9
4243 .8
h229.72
4206.5
4223.%
4383.¢
4591.¢
4625.5
4648.¢€
5849.5
5805.1
5715.¢
5605.1
6649.6
7293.5
7144 .0
7725.3
8389.5
8662.5
8584.4
8335.1
8581.7
9488.8
9503 . €
12229.3
13455.C
13978.6
14207.7
15005.1
15932.9
1€690.€
16169.2
21092.5
29023.5
24461.€
26026.1
36418.8
35616.3
36i45.2
38168.5
43660.3
43093.3
43802.€
43645.8
48478.4
48128.9
48448.9
48962.8¢
55408.1
57360.1
58748.8
60182.9

TT=LKM
95336
84021
87285
37488
48518
87879
86024
82917
841€3
77544
43964
66019
84553
848428
87370
83970
T9r17
90768

104080

101807

117033

120733

127335

125515

121869

124766

123175

131708

172056

155207

161122

164506

166644

167903

172668

167927

185861

186146

180566

195274

248155

244302

242452

26452177

243701

239331

240421

239692

235199

234370

232175

232909

236538

2641473

241612

250430

SULREMPI/ZKYLLA

COO0OCOC0COODO0OO0OOCO0O0OOTCLODO0OO0O0OOO O

ENE S WNWENNNN - = WS WSSOV S N
WS WO WNNOWHDIOUNESESTNOCOVUNNEN &SNS

VUODEN SAMAAN NELJANNEKSEEN VERRATTUNA

YHTASUUKI

CO0O0OO0C0O0O0OOOODOODOO0O0OO0OOCOCOOLDOOO O

PIENEMPI/ZEIL

COCO0O0O0O00UOUOUOCOLDOO0O0OCOO0OOCOOO O

HHEHWENWHEHSPV N NNDINOWNEWNWNMNON = WWN
SEVNOCO T VNOUVMNNOFHDHEHNUNSENNWSITDSTW

SALDO

CO0O000CO0O0C00ROO0OCO0LOCDOODOOCO O

K=ARVC K-HAJONTA

<00
.00
.00
.00
.00
«00
-00
.00
.00
.00
.00
.00
«00
.00
«00
.00
<00
.00
0N
.00
.00
=00
.00
00
.00
.09
.00
«09
3.02
22
.93
2.49
2.30
3.57
4.88
.87
1.87
.24
=1.03
=3.53
=475
=615
=3.26
=7.40
=7.00
=3.79
~4.38
=3.09
“2.76
=e55
=512

1.91

97
2.43
1.43

.00
.00
.00
00
.00
.00
.00
=00
.00
-00
.00
.00
.00
.00
.00
.00
<00
.00
.00
.00
.00
-00
.00
.00
.00
.00
.00
.00
6.78
5.41
7.14
4.88
6.06
7T.84
9.30
8.70
6.35
4.30
12.12
11.76
6+25
7.55
449
7.02
9.09
7.14
9.30
6.06
5.88
5.80
4.82
5.56
4.65
5.71
4.26
3.17

REL H(X)
.00
.00
.00
.00
.00
.00
.00
.00
.00
«00
00
.00
.00
.00
.00
00
.00
.00
.00
<00
.00
«00
.00
<00
.00
«00
.00
<00

97.57
99.61
97.27
99.89
98.68
95.76
93.68
9472
98.46
99.86
90.11
90.58
98418
95.88
100.00
96.49
93.55
96.82
93.68
98,73
98.92
99.18
99.97
99.42
100.00
99.24
99.94
96.77

H{X)
-0000
. 0000
.0000
»0000
.0000
. 0000
.0000
0000
-0000
- 0000
- 0000
.0000
- 0000
.0000
. 0000
.0000
.0000
.0000
0000
- 0000
«0000
-0000
0000
. 0000
.0000
. 0000
-0000
0000
1.4289
1.5778
1.5309
1.4396
1.4788
1.3952
1.3258
l.4944
1.5084
1.5809
1.4234
1.3831
1.2394
1.1585
1.3121

-9749
1.1565
1.3702
1.3258
1.4143
1.4413
1.5666
1.5840
1.5738
1.4925
1.5547
l.4144
1.4442

DISH(X)
.00
.00
.00
.00
.00
.00
.00
.00
.00
.00
.00
.00
- 00
.00
.00
.00
-00
.00
.00
.00
.00
«00
.00
00
.00
00
.00
00

93.52
99455
96.12
99.72
96.91
88.60
80.75
92.91
96.93
99.84
87.13
80.31
Y441
87.32
100.00
88.98
80,20
90.30
80.75
96.22
97.10
98.93
99.97
99.31
100.00
98.82
99.81
92.26

¢81



INVESTOINTIEN OGOTETAAN OLEVAN SAMALLA NELJANMEKSELLA ENSI VUCNNA

S8=TUTKIMUKSEN AIKASARJALISTAUS

TEOLLISUUS (ML RAKENNUSTEOLLISUUS)
NELJ YRITYKSIa LIIKEVAIHTC

171966
2/1966
371966
471966
171967
2/1967
371967
471967
1/1968
2/1968
371968
471968
171969
271969
371969
6471969
171970
2/1970
371970
471970
171971
271971
371971
4/1971
171972
271972
371972
471972
171973
271973
3/1973
471973
171974
271974
371974
471974
171975
271975
3/1975
4/1975
171976
271976
3/1976
471976
171977
271977
3/1977
as1977
171978
271978
371978
4/1978
171979
2/1979
371979
471979

8¢
86
93
97
98
97
95
96
92
93
93
97
91
98
95
88
91
96
117
113
145
148
153
150
141
149
150
151
224
220
223
217
220
212
211
205
235
222
233
245
372
374
377
372
386
376
378
372
375
375
366
366
400
404
406
415

3911.7
3762.9
4093.C
4121.1
4151.%
4243.4
4229.¢
4206.5
4223.5
4383.¢
4591.¢€
4625.9
46h3 . €
5849.%
5805.1
5715.€
5609.1
6649.6
7293.9
T144.C
7729.3
8389.9
8662.9
8584 .4
8335.1
8581.7
94886.8
9503 .€
12229.3
13455,C
13978.€
14207.7
15005.1
15932.9
16690.6
16149.2
210%2.9
29023.5
24461 .€
26026.1
36418.4
35616.3
36745.¢
38168.5
43660.3
43093.3
43802.€
43645.8
48478.4
48128.9
48468.5
48962.8
55408.1
57360.1
58748.8
60182.9

TT=LKM
95636
846021
87265
87488
88518
87379
86024
32917
84163
77544
63964
86019
84553
88428
87370
83970
79717
90768

104080

101807

117033

121753

127335

125515

121869

124766

123175

131708

172056

155207

161122

164506

166644

167903

172663

167927

165861

186146

180566

195274

248155

244302

242452

245277

243701

239331

240421

239692

235199

234370

232175

232909

236538

241473

241612

250430

SULREMPI/KYLLA

COO0CO0O0OO0ODOCOOROOO0O0O00OCCOOOCOO
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OO0 O0OOTTO0COOO0O0OCOO0OCOOOOODOO T
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VODOUDOOOOOOLODOLOCOLODODOODOO O

ey
U= NN N
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K=ARVC K=HAJONTA

00
.00
.00
<00
.00
.09
<00
.00
<00
.09
.00
«09
.00
.00
.09
.00
«00
00
.00
.00
00
.00
.00
<00
.00
.00
.00
.00
1.85
2.32
1.27
56
<84
1.05
.83
93
=2.40
bt
=2.49
=2.39
52
=.22
-1.54
“2.07
=45
05
a1 we?
-.89
.05
42
.22
.19
=27
.67
.68
1.56

.00
=00
.00
.00
.00
.00
.00
.00
- 00
.00
.00
.00
.00
.00
.00
.00
-00
.00
00
00
.00
.00
.00
.00
.00
.00
.00
.00
7.41
6,45
5.63
6.25
5.80
5.26
4.49
5.33
5.00
3.01
4.88
3.88
412
3.64
4.60
3.48
2.67
3.20
3.39
3.57
3.36
2.88
haOk
4.65
3.54
2.17
2.82
3.57

REL HC(X)
<00
.00
.00
.00
.00
.00
.00
- 00
.00
=00
.00
.00
.00
.00
.00
.00
.00
.00
.00
.00
.00
00
.00
+00
.00
«00
«00
.00

96494
98.23
99.30
98.54
99.22
99.69
99499
99.67
99.86
95.05
99.89
99454
99.69
98.51
100.00
98.44
91,47
96,37
97.75
98.53
97.34
93.75
99.56
100.00
98.13
82.72
93.31
98.57

HIX) OISHIX)

-0000
-0000
.0000
. 0000
.0000
+ 0000
.0000
. 0000
- 0000
- 0000
- 0000
-0000
- 0000
.0000
+ 0000
.0000
-0000
- 0000
0000
-0000
.0000
- 0000
. 0000
+0000
.0000
. 0000
- 0000
0000
1.4982
1.4782
1.5426
1.5566
1.5595
1.5557
1.5632
1.5615
1.4549
1.4982
1.4396
1.3905
1.5714
1.5595
1.5219
1.3932
1.4396
1.5273
1.4876
1.5307
1.5426
1.4777
1.5762
1.5840
1.5526
1.2879
1.4561
1.4712

.00
-00
.00
-00
.00
.00
.00
.00
.00
-00
.00
.00
.00
.00
00
.00
-00
.00
.00
«00
.00
.00
.00
<00
.00
00
.00
-00
94,40
95.98
98.78
98.10
98.85
99.50
99.98
9949
99.61
93.16
99.72
98.60
99.58
98.24
100.00
95.25
87.85
96.18
95.28
97 .45
97.19
91.36
99.49
100.00
97.72
70.84
89.02
96.59

81



SB=TUTKIMUKSEN AIKASARJALISTAUS

SUHDANNENAKYMIEN ODCTETAAN LAHITULEVAISUUDESSA
TEOLLISULS (ML RAKENNUSTEOLLISUUS)
NELJ YRITYKSIA LIIKEVAIHTC

171966
271966
371966
471966
171967
271967
371967
471967
171968
2/1968
371968
4/1968
171969
271969
371969
471969
171970
271970
371970
471970
171971
271971
371971
471971
171972
271972
371972
471972
171973
271973
3/1973
471973
171974
2/1974
371974
471974
171975
271975
341915
471975
171976
271976
371976
471976
171977
2/1977
371977
471977
171978
271978
371978
471978
1/1979
271979
371979
4/1979

86
83
93
97
98
97
95!
96
92
93
93
L
91
94
96
88
91
96
110
113
145
148
153
150
141
149
150
151
224
220
223
217
220
212
211
205
235
222
233
245
372
374
377
372
386
376
378
372
375
375
366
366
400
404
406
415

3911.7
3762.9
4098.C
4121.1
4151.5
4243.8
4225.¢
4206.3
4223.°<
4383.¢
4591.8
4625.9
4648.¢
5849.5
5805.1
5¢15.€
5609.1
6649.€
7293.9
7l44.0
7725.3
8385.9
8662.9
8584.4
8335.1
8581.7
9488.8
9503.€
12229.3
13455.¢C
13978.6
14207.7
15005.1
15932.5
16690.€
16149.2
21092.9
29023.5
24461 .€
26026.1
36418.8
35616.12
36745.2
38168.5
43660.3
43093.3
43302.¢€
43645.€
48478.4
48128.9
4B8448.5
48962.8
55408.1
57360.1
58748.8
60182.9

TT=LKM
95836
84021
a7265
87488
88518
87879
086024
82917
84163
77544
83964
86019
84553
88428
87370
83970
T9r17
90768

104080

101807

117033

121753

127335

125515

121369

124766

123175

131708

172056

155207

161122

164506

166644

167903

172668

167927

185861

186146

180566

195274

248155

244302

242452

245277

243701

239331

240421

239692

239199

234370

232175

232909

236538

241473

241612

250430

SULREMPI/KYLLA
24
16
10

5
11
11

6
19
20
20
29
37
56
42
39
19

5
11

YATASUURI
68
71
79
79
g0
80
a2
67
62
75
/0
63
b4
58
65
30
25
89
-2}
84
62
64
63
65
65
48
Sk
47
49
56
74
66
65
66
68
57
45
67
66
46
50
42
49
49
66
63
51
63
65
60
51
79
64
76
/8
a2

PILNEMPI/EIL
-]

13

11

16

9

9

12

14

14

VWOoOOrRrOOOOHW

SALDD
16
3
-1
-11
2

2
-6
5

2
15
28
37
56
42
35
13
5
11
-6
-4
-32
-30
-21
-23
-1
48
36
51
51
38
12
~22
-15
-8
-28
-41
-55
-31
-34
-22

18
13
=25
=18
=15
=19
=29
=25
20
35
20
32
20
12

K=ARVC K=HAJONTA

b6
.13
“.04
=49
09
09
~.28
20
.09
.65
1.23
1.53
2.34
1-71
1.46
<90
<40
66
=34
=l 9
&1:a.31
-1.26
=.83
.95
-.03
2.00
1.51
2.09
2.09
1.56
.51
=91
=.63
~Jh2
=1.19
~1.68
=2.28
=1.33
“1.42
=1.05
.38
.92
.61
=1.14
L 4]
=.63
-.87
=1.20
=1.04
-84
1.52
.84
1.33
.91
«53
.00

* * % *

*

1.89
1.89
1.59
1.52
1.56
1.56
1.47
2.04
2.27
1.61
1.39
1552
1.87
1.60
1.49
1.25
1.03
115
1.24
1.41
1.76
1.72
2.04
1.90
2.14
1.95
2.14
1.76
1.76
1.90
1.69
1.88
2.05
1.29
1.56
1.59
1.84
1.643
1.48
3.08
2.94
3.48
2.96
2.78
1.95
2.14
2.76
1.83
1.85
222
2.38
1.73
1.63
1.42
1.54
1.49

* ¥ OF F

*

REL H(X)
74,76
73.01
60.02
57.75
58.10
58.10
53.47
78.34
84,40
63.55
63.02
72.03
86.28
76.31
70.19
50.28
25.75
38.70
39.64
49.71
75.39
73.49
80.00
76.33
81.01
84.71
84.90
83.00
83.00
80.58
66462
75,28
79.22
43,68
67.55
75.48
85.62
66.23
69.22
95.87
94,48
98.12
94.83
93.48
76.95
81.74
92.86
75.95
75.26
84.05
89.00
69.83
71.63
58.03
59.29
54.27

HeX) DISH(X)

1.1640
1.1565
«9511
.9078
-9205
.9205
.8454
1.2394
1.3373
.9918
<9445
1.0319
1.0543
1.0584
1.0170
7792
- 4073
.6083
.6267
.7870
1.1095
1.0917
1.2294
1.1654
1.2839
11211
1.2235
1.0690
1.06%0
1.1476
1.0452
1.1534
1.2362
-6892
1,0123
1.0543
1.0584
9796
1.0086
1.4688
1.4907
1:.520:5
1.4855
1.4174
1.1924
1.2755
1.4351
1.1335
1.1412
1.2955
1.2896
1.0763
1.0541
8944
.9303
.8601

57.41
69.24
57.87
38.05
53.99
53.99
41.32
73.55
82.88
40.18
13.84
16.85
63.69
36.60
16.10
11.60

9.33
10.11
23.88
40.63
36.15
34.82
61.36
51.74
79.99
59.26
59.46
47.96
47.96
47.92
49.62
50.94
65.89
24,61
24.38
25.29
55.83
14.75
17.28
91.80
92.59
96.65
91.96
85.97
58.92
70.02
86.92
42.45
46,79
70.00
69.04
43.25
26.39
21.05
38.56
54.27
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